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A-/ EVALUATION DES RESSOURCES 15,5 points
EXERCICE 1: 5points

On considere le nombre complexe u défini par:u = \/2 —V2+ i\/2 + /2.

1. a) Calculer u? et u*. 1pt
b) Calculer le module et un argument de u*. En déduire le module et un argument de u. 2pts
2. Déduire de la question précédente les valeurs exactes de cos (3?”) etsin (%ﬂ) 1pt

3. Leplan est muni d’un repére orthonormal (0, u, V). Soit M(x;y) un point du plan d’affixe z.
Déterminer I'ensemble (I") des points M(z) du plan pour lesquels le module de uz est égal a 8. 1pt
EXERCICE 2: 8,5 points
Les parties A et B sont indépendantes.
Partie A
1- Calculer le reste de la division euclidienne de I'entier naturel n = 1952.23%*! par 7. [0,5 pt]
2- Déterminer tous les couples (a, b) d’entier naturels tel que p + 116 = 203, u étant le PPCM et § le

PGCDdeaceth [1 pt]
3- a) Trouver tous les couples de nombres entiers relatifs x et y vérifiant 8x — 5y = 1 [1 pt]
i . x = 1[8]
b) Résoudre dans Z le systeme {x = 2[5] [0,5 pt]
¢) Un nombre positif, N, divisé par 8 donne pour reste 1. Ce méme nombre divisé par 5 donne pour reste 2.
- Quel reste donne-t-il si on le divise par 40 ? [0,5 pt]
- Trouver N sachant que 3940 < N < 4000 [0,5 pt]
Partie B
Démontrer par récurrence que :
1. Pour tout entier naturel n non nul, 32" 4+ 26™~> est divisible par 11. 1,5pt
-1 1
2. V12 2,1x2 + 2x3 + .+ (n-1) xn = 0D 1,5pt
3. Vvne N, Y _ k21 =(m—-1)2"+1 1,5pt

EXERCICE 3: 2,5 points

1) Déterminer les limites suivantes:
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a) limy (Vo + vV — V) ; b) limy o (VX2 + 2x + 3+ x); ¢ lim,_,; ;—_31_2 1.5pts

4cosx+2x

2) On considere la fonction g définie sur R \ {1} par: g(x) = =

a) Démontrer que : Vx € [1;4+oo[; |g(x) — 2] < % 0.75pt
b) En déduire la limite de g(x) quand x tend vers +oo . 0.25pt

B-/EVALUATION DES COMPETENCES 4, 5 points

Cryptage affine : on numeérise les lettres de 'alphabet dans cet ordre
A=0;B =1;..;Z=25.0ncode les lettres grace a la fonction
f(x) = 21x + 13mod?26.

1. Coder le mot URGENCE. 1,5pt
2. Déterminer la fonction réciproque f~! de décodage. 1,5pt
3. Décoder le mot PAIX. 1,5pt

Présentation 0, 5pt
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