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FICHE DE TRAVAUX DIRIGES DE MATHEMATIQUES N°1 

 

 

EXERCICE 1 : Démontrer chacune des propositions suivantes en utilisant un 

raisonnement par récurrence 

  

1. Pour tout entier naturel non nul �, 1 + 3 + 5 + ⋯ + (2� + 1) = (� + 1)2  

2. Pour tout entier naturel , puis en 

déduire : et  � = 32 + 42+. . +992   
 

3. Pour tout   

4. Pour tout entier naturel non nul   

5. Pour tout entier naturel non nul   

6. Pour tout entier naturel   

7. Pour tout entier naturel non nul � :   

a. 10� − 1 est un multiple de 9  

b. 32�+1 + 2�+2 est un multiple de 7  

8. Pour tout entier naturel non nul   

9. Pour tout entier naturel � ≥ 4, 2� ≥ �2  

 

EXERCICE 2 (Séries C et E uniquement) : Démontrer par récurrence que 

 

1. Pour tout entier naturel � non nul,   

2. Pour tout entier naturel non nul   

3. Pour tout entier naturel �, (1 + ݔ)� ≥ ݔ� + 1 où ݔ est un réel strictement positif  

4. Pour tout entier naturel �, (1 + ܽ)�+1 − ܽ(� + 1) − 1 est divisible par ܽ2  

5. Pour tout � ∈ ℕ ∗, ܽ� − ܾ� = (ܽ − ܾ)(ܽ�−1 + ܽ�−2ܾ + ⋯ + ܾܽ�−2 + ܾ�−1)  
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6. On définit les suites   

 

Démontrer que les points ��(ݕ ,�ݔ�) appartiennent à la droite (�) ∶ 20 = 5 − ݕ − ݔ  
 

EXERCICE 3 :  

On pose pour tout entier naturel � ≥ 1, �� = 13 + 33 + 53 + ⋯ + (2� − 1)3  

1. Calculer �1, �2 et �3.  

2. Démontrer par récurrence que �� = 2�4 − �2  

3. Déterminer l’entier naturel � tel que �� = 29161  

4. Calculer � = 333 + 353 + ⋯ + 993  

 

EXERCICE 4 : Fonctions et récurrence 

On considère la fonction � définie sur   

 

1. Calculer �′(ݔ) et �′′(ݔ) (les dérivées première et seconde de �)  
2. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel non nul �,   

est la dérivé �ième de �)  
 

 

 

 

 
 


