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PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES 15.5 POINTS
EXERCICE 1 FONCTIONS, SUITES ET CALCULS INTEGRALES 05 POINTS
On considére les fonctions numériques f et g définies par : f(x) = el gx) = x-l—lex —x
1. Montrer que ¥ x € R*,e* > —x, puis en déduire les domaines de définition de ces fonctions 0.75pt
2. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variations 0.5pt
3. En déduire que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution 3, avec 8 € E ; %[ 0.25pt
4. Onposel € E ; %] et on définit la suite (u,) telle que u, = % etvneN,u,,, = ﬁ
4.1. Démontrer par récurrence que Vn € N,u,, €I 0.25pt
4.2. Endéduire que vn € N, | uy,,q — Bl < % |u, — Bl et|u, — Bl < 4nl+1 0.5pt
4.3. Déterminer lir+n u, ainsi qu’une valeur approchée de & 10~° prés 0.75pt
n—>+0o
5. Pour tout entier naturel n, on considére I,, = fge_% sinx dx et ], = fge_% cosx dx
5.1. En utilisant une intégration par parties, montre que 2I,, + nJ,, = 2 et nl,, + 2J,, = —2e‘% 1pt
5.2. Déduire de la question précédente les expressions de I,, et J,, en fonction de n 0.75pt
5.3. Les suites (I,,) et (J,,) sont-elles convergentes ? Justifier 0.25pt
EXERCICE 2 ESPACES VECTORIELS ET CALCUL VECTORIEL 04.5 POINTS

—_— — —

1. E désigne un espace vectoriel dont une base B = (0, e;, e,,e3 ). Soit f 'endomorphisme de E définie par
— o —> —> 1, — —_—
f(e)) =ejetf(e;) =f(e3) = 5(92 + e3)

1.1. Ecrire la matrice de f dans la base B 0.25pt
1.2. Déterminer une base de base Kerf puis une base de base Imf 1pt
1.3. Démontrer que tout vecteur 1 de E s’écrit de fagon unique comme somme d’un vecteur de Kerf et d’un

vecteur de Imf 0.5pt
1.4. Vérifierque fofetueImf © f(u) =u 0.75pt

2. L’espace est muni d’un repére orthonormal direct (0, L7, E). Ondonne les points A(—1,2,1) ; B(1,—6,—1) ;
€(2,2,2);1(0,1,-1)

2.1. Calculer 4B A AC 0.25pt
2.2. Déterminer une équation cartésienne du plan (P) contenant A, B et C 0.5pt
2.3. Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal de | sur (P) 0.5pt
2.4. (S) est la sphere de centre | et de rayon 3. Déterminer (P) N (S) 0.75pt
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EXERCICE 3 NOMBRES COMPLEXES 03 POINTS

1. On considére la suite (z,) définie par z, = ‘i—g + %i etvneN,z,y; = —(V3+i)z, — 1 +i(1 +V3).
.7nm

Montrer par récurrence que pour tout entier n, z, — i = 2™e" 6 (zo — i) 0.75pt
2. L’impédance complexe d’un oscillateur électrique (circuit RLC) série est donnée par la relation
Z=R+i (Lw — i) ou R est larésistance totale et X = g(w) = Lw — ﬁ la réactance du circuit. On pose W =

2nf avec W la pulsation et f la fréquence du circuit. L'oscillateur électrique entre dans sa phase de
résonnance électrique si son impédance complexe est égale a sa résistance électrique et dans cette phase,
sa fréquence f prend la valeur f,, appelée fréquence propre.

2.1. Quelle est la nature de 'impédance complexe si le circuit est dans la phase de résonnance ?  0.25pt

2.2. Etablir 'expression de sa fréquence propre 0.5pt
L —_—

2.3. Etablir que le déphasage ¢ est tan ¢ = WR < (¢ est un argument de 'impédance 2) 0.5pt

2.4. Etudier et tracer h sur ]0; +oo[ et en déduire f; pour laquelle la réactance est maximale 1pt

EXERCICE 4 ARITHMETIQUE 03 POINTS

On considere les suites définies par : u, = 2.2" + (=3)" ; w, =2""1 + (=3)"; s, =wy + -+ wy,

1. Déterminer les entiers relatifs a et § solutions de I'équation : 8a — 278 = —11 0.75pt
2. Démontrer que V n € N,u,, = 3.2"[5] 0.25pt
3. Déduire le reste de la division euclidienne du terme u,, par 5 0.5pt
4. Deémontrer que s, = 2 — 4(2)"[5] 0.75pt
5. Déduire le reste de la division euclidienne de la somme s;45¢ par 5 0.75pt

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES 04.5 POINTS

Lorsqu’'un appareil est trés consommateur d’énergie électrique, il faut améliorer son facteur de
puissance permettant ainsi a celui-ci de réduire le courant absorbé. Il est noté cos ¢ et est compris entre O et
1. David posséde un appareil consommateur fonctionnant en régime sinusoidal dont le circuit électrique est
un dipdle d'impédance complexe Z = Ze/?. On monte en paralléle un condensateur de capacité C avec ce
dipdle afin de le rendre moins consommateur. Pour cela, 'admittance complexe de I'ensemble noté Y, =

jCw + % doit étre un réel. David souhaite également alimenter une charge d'impédance inconnue Z. = R, +

jX. par une source de tension sinusoidale modernisée par sa f.é.m. e(t) = Ee/"! et son impédance interne
Zy = Ro +jXo pour une puissance P = Re(g) guelle recoit soit maximale et dans ce cas, on parlera

d’adaptation d’impédance P = %ZC i>aveci= 2@ | est a noter que j est 'imaginaire pur remplagant i.

ZctZo

Taches a effectuer :

1. Quelle doit étre la capacité du condensateur a utiliser pour que I'appareil consomme moins ?  1.5pt
2. Quelle doit étre I'impédance de la charge pour quelle regoive une puissance maximale ? 1.5pt
3. Donner donc I'expression de cette puissance maximale 1.5pt
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