MINESEC Devoir de mathématique

College Bilingue Bethleem Legrand Avril 2020 Classe : 1™ D
Département de Mathématiques Durée : 3H Coefhicient : 4

EPREUVE DE MATHEMATIQUES
Instructions : 1l est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision de raisonnements entreront pour une part importante dans
lappréciation des copies. L utilisation des calculatrices scientifiques et du matériel de géoméuie (régle, équerre,...) est autorisée.

Partie A : Evaluations des ressources (15,5 points)

EXERCICE 1 : 3,5 points

Ug = 6
1 a e
Uptr = TUn +E i VnERN
1. Représenter les quatre premiers termes de la suite (1, ) dans un repére orthonormeé (O, L, J)

d'unité 1lem. Conjecturer sur la variation de la suite ().

Soit (u,) et (17,) les suites définies par : { tv, = u, —1,%¥n € N.

2. Démontrer que (17,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

3. a. Exprimer v, puis u, en fonction de n.
b. Caleuler la limite de 1, et déduire celle de wu,,.
c. La suite (1, ) est-elle convergente ou divergente ?

4, Exprimert, = vg + 13 + i vii v e 1, 0t 5, = ug + 1wy + e e v e s U, en fonction de n.

EXERCICE 2 : 4 points

L'entraineur sélectionneur des lionceaux, pour son prochain match du CHAN contre le ZIMBABWE
Anit choisir 11 premiers entrants parmi les 23 joueurs qu'il dispose et titularisé 8.
A. De combien de facons peut-il constituer une équipe ?
2. De combien de fagons peut-il choisir 8 titulaires parmi les 11 entrants ?
3. Sachant qu'al'avance 6 joueurs sont titulaires, de combien de facons peut-il choisir les 11

entrants 7

B. Le plan ci-contre représente le réseau des pistes cyclables W V
S ————

desservant certains sites d’une agglomération.

1. Construire le graphe associé a ce réseau. ibliothéque
2. a) Indiquer dans un tableau le degré de chacun de ses sommets. —
b) Le graphe est-il complet, simple orienté ou non orienté ? Justifier. D Eﬂ

3. Combien de pistes cyclables la municipalité doit-elle construire pour que

entre

mercia
ux u w S < ]
deux sites quelconques de I’agglomération soient reliés directement?

EXERCICE 3 : 3 points

ABC est triangle rectangle en B tel que BC = BA =3cm et G =bar {(4; —2),(B; 1),(C; 2)}
3. a) Construire le point I=bar {(B; 1), (C; 2)}.
b) Justifier que les points A, G et I sont alignés puis, construire le point G.
4. Soit h la transformation du plan qui a tout point M associe le point M' tels que: M'M = —2MA + MB + 2MC.
a) Exprimer : GM’ en fonction de GM .
b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de h.
5. Soit (E) I'ensemble des points M du plan tels que: MB? + 2MC? =45.
a) Vérifier que le point A appartient a (E).
b) Déterminer et tracer (E).
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EXERCICE 4: 5 points

9x + 3y + =z = 14

x—y+=z=2

3x —y —=z =0

- () est sa courbe repréesentative dans un

4. Reésoudre dans R® le systéme d’ équations (5): I
ax?® + bx + ¢
x — 1
repére orthonorme. (&) admet le point 2(1; 3) comme centre de symetrie et au point 4A(3; 7)

2. Soit & une fonction telle que p(x) =

une tangente horizontale.

a) En utilisant les proprietes de symeétrie, calculer iz{—1).

b) Former un systéme de trois eéquations a trois inconnues dont les réels a. b et ¢ sont
solutions.

c) Determiner 2{x).
x4+ x+ 2

3. On considére la fonction F définie par F(x) = o
- —

. On désigne par (&) sa courbe
reprasentative.
a) Etudier les limites de F aux bornes de son domaine de definition.

b) Déterminer trois réels o, @ et & tels que - f(x) = ax + § + %1
c) Deduire que (¢) admet deux asymptotes dont on donnera les equations.

d) Calculer F'(x) et donner le sens de wvariation de F. Dresser le tableau de variations de F

e) Tracer la courbe (&) de F.

) Discuter suivant les valeurs du paramétre réel =, sur I'existence, le nombre et le signe des

solutions de I'équation (E,..): x* + (1 + m)x + 2 —m = 0.

Partie B : Evaluations des compétences (4,5 points)

Pour faciliter la gestion de son personnelle, le Directeur de la société repartit son personnel en trois secteur :
le secteur de transport, le secteur de production et le secteur commercial qui compte respectivement n employés,
m employés et 80 employés.

Le salaire d’un employé dans cette société varie non seulement en fonction de I’ancienneté mais aussi en fonction du
secteur de travail ; ainsi :

» Dans le secteur de transport, x% d’employés percoivent au moins 160 000 frs par mois ;

» Dans le secteur de production, y % d’employés pergoivent un salaire inférieur a 75 000 frs par mois ;

» Dans le secteur commercial, 0,1ab% d’employés ont un salaire mensuel qui varie entre 125 000 frs et
150 000 frs.

Les tableaux ci — dessous donnent les répartitions des salaires en millier de FCFA par secteur de travail

Secteur de transport

Salaires [80;90[ | [90;105[ | [105;130[ | [130;160[ | [160;200]

Effectifs 9 X 12 8 7
Secteur de production

Salaires [60; 75[ | [75;90[ [90;110[ | [110;135[ | [135;150[

Effectifs 18 11 y 22 19
Secteur commercial

Salaires [50;70[ | [70;100[ | [100;125[ | [125;105[ | [150;165]

Effectifs 7 a 36 12 B

NB: a, b, m, n, x et y sont des réels a déterminer avec a > b.

TAache a faire

1. Quelle est le salaire moyen d’un employ¢ du secteur de transport ?
2. Quelle est I’écart moyen des salaires des employés du secteur de production ?
3. Quelle est le salaire médian des employés du secteur commercial ?
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