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PARTIE A     :     EVALUATION DES RESSOURCES                                       15,5 POINTS

EXERCICE I     :                               04,5 points

I- 1) Résoudre dans C  l’équaton  (1) :z ²−2 zcosα+1=0 où α  est un paramètre réel                                             0,5pt

    2) Donner la formule trigonométrique des solutons de l’équaton  (n) :z2n−2 zncosα+1=0    où n∈N ⋆     1pt

II- Soit Pα (z )=z2n−2 zn cosα+1

     1) Montrer que Pα (z )=∏
k=0

n−1

[z2−2cos (αn +
2kπ
n )+1]                                                                                          0,75pt

      2) a- Calculer Pα (1 )                                                                                                                                                             0,25pt

           b- (n déduire que 
∏
k=0

n−1

si n2( α2n+
kπ
n )=

sin ²(
α
2
)

4n−1
                                                                                                0,75pt

       3) pour tout α∈¿0 ; π¿et pour tout enter naturel n≥ 2, on pose :

           H n (α )=∏
k=1

n−1

sin (
α
2n

+
kπ
n

)

                  a- Montrer que 2
n−1H n (α )=

sin (
α
2
)

sin (
α
2n

)

                                                                                                           0,75pt

            b- Quelle est la limite de Hn (α ) lorsque α  tend vers 0 ?                                                                                        0,5pt  

                                                   EXERCICE II     :                                     05,5 points

  On considère la foncton f définie par : {f ( x )=∣ xlnx∣ si x>0
f (0 )=0

A- 1) (tudier f et construire sa courbe représentatve (C f )  unité 3cm                                                                     

2pts

2) Construire la droite (D ) : y=x  et déterminer les coordonnées du point d’intersecton de (C f )  et (D ) 0,5p

3) Montrer qu’il existe un unique réel α  tel que f (α )=
1
e

 avec α∈¿1 ;e¿                                                       

0,75pt

       B- on considère la suite (un)définie par : { u0≥0
un+1=f (un)

1) Quels sont les valeurs de u0 pour lesquelles (un) est constante ?                                                                0,5pt

2) Soit u0∈¿0;
1
e
¿ Montrer que ∀ n∈N ,0<un<

1
e

                                                                                            1pt

3) Montrer que  (un) est convergente et déterminer sa limite                                                                         0,75pt  

                                                EXERCICE III :     Des nombres étranges !             0,5 points

      Les nombres 1 ; 11 ; 111 ; 1111 ; etc. sont des nombres appelés rep-units  répétton de l’unité) : ils ne 

s’écrivent qu’avec des chifres 1. 

      Soit k un enter strictement positf, on note Nk le rep-unit qui s’écrit avec k chifres. Ainsi N2 =11 ; 



1)Citer deux nombres premiers inférieurs à 10 n’apparaissant jamais dans la décompositon en facteurs 

premiers d’un rep-unit. Justfier votre réponse.                                                                                                                    

0,5pt

2)Donner la décompositon en facteurs premiers de N3 , N4  et N5.                                                                          

0,75pt

3)Soit n un enter strictement supérieur à 1. On suppose que l’écriture décimale de n² se termine par le chifre 

1.

a- Montrer que, dans son écriture décimale, n se termine lui-même par 1 ou par 9.                                      

0,5pt

b- Montrer qu’il existe un enter m tel que n s’écrive sous la forme 10m+1 ou 10m-1.                                  

0,5pt

c- (n déduire que  n ²≡1 [20].                                                                                                                                   
0,5pt

4)a- Soit k>2. Quel est le reste de la division de Nk par 20?                                                                                        

0,25pt

b-  (n déduire qu’un rep-unit distnct de 1 n’est pas un carré.                                                                               0,25pt

5)Montrer que N k=10
k−1

+10k−2+…+100                                                                                                       0,25pt

6)Prouver que N k=
10k−1
9

 . Peut-on etre certain que 10k est divisible par 9 ?                                                       

0,5pt

7)On se propose de démontrer que si k n’est pas premier, alors Nk n’est pas premier.

Rappel     : xn−1= (x−1 )(xn−1+xn−2+…+x+1)
a- On suppose que k est pair et on pose k=2q, où q est un enter plus grand que 1. 

Montrer que Nk est divisible par N2=11                                                                                                                  0,5pt

b- On suppose que k est multple de 3  et on pose k=3q, où q est un enter plus grand que 1.   

   Montrer que Nk est divisible par N3=111                                                                                                             0,5pt

c- On suppose k non premier et on pose k=pq , où p et q sont des enters plus grand que 1.   

(n déduire que Nk est divisible par Np.                                                                                                                   0,5pt

8)Donner une conditon nécessaire pour que Nk soit premier. Cete conditon est telle sufsante ?                   

0,5pt

PARTIE B     :    EVALUATION DES COMPETENCES                                      04,5 POINTS

      Cet exercice concerne le cryptage de données dans le système RSA

    Une personne A choisit deux nombres p et q, puis calcule les produits N= pq et n=  p-1) q-1). (lle choisit également
un enter naturel c premier avec n. 
   La personne A publie le couple  N ;c), qui est une clé publique permetant à quiconque de lui envoyer un nombre 
crypté.
   Les messages sont numérisés et transformés en une suite d’enters compris entre 0 et N-1. Pour crypter un enter a

de cete suite, on procède ainsi : on calcule le reste b de la division euclidienne de par N du nombre ac, et le nombre 

crypté est l’enter b. 
   Pour décrypter les messages recu, la personne A calcule dans un premier temps l’unique enter naturel d vérifiant 
la conditon 0≤d<net cd≡1 [n ]. (lle garde secret ce nombre d qui lui permet, à elle et elle seule, de décrypter les 
nombres qui lui ont été envoyés cryptés avec sa clé publique.

Pour décrypter un nombre crypté b, la personne A calcule le reste a dans la division euclidienne par N du nombre bd,
et le nombre en clair  c’est-à-dire avant le cryptage) est le nombre a. 
       ici, nous prendrons p=5, q=11 et c=23.

1) Un émeteur envoie à A le nombre a= 8. Quelle est la valeur du nombre crypté b reçu ?                        1,5pt



2)  La personne A reçoit le message crypté b= 6. Quel est le nombre a envoyé ?                                            1,5pt

3) Un émeteur envoie à A le nombre a= 1. Quelle est la valeur du nombre crypté b reçu ?                        1,5pt

Que peut−on faire quand onnesait rien ?…RIEN‼!
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