EXERCICE1

1. Donner la mesure en radians de chaque angle suivant :

30°
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—45°
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135°

2. Donner la mesure en degrés de chaque angle suivant :

T
—rad

2

—rad

— 4Tﬂrad

1,5mrad

3. Construire un cercle trigonométrique et placer les points images des nombres réels suivants

m Sm 2m — T -5 20117
4 6 5 3 4 2
4. Compléter le tableau ci-dessous en donnant la mesure principale correspondante :
21w — 197 37m —29m 10077 —47m 50
2 6 4 9 3 8
EXERCICE2
I°) Le cercle ci-dessous est un cercle trigonométrique de centre O ; A et B sont deux points de ce cercle
Is que (04 .08 ) == g
tels que ( , ) =—
2 B
Z N
/ N\
\
[ \‘
Ol ‘A_ X
\ /
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\ /
\\ //
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) —_— —> T —_— —> T
Placer sur ce cercle les points C, D, E, F, G, H, I, J et K tels que : (OA ,OC ) ? (OA ,OD ) i
—_— —> —_— — T —_— —> 2T —_— — —_— — 37
(OA OE) (OA,OE)=? (OA,OF)=— (OA,OG)=7T (OA,OH)=—T,
e i —_— —
(OA ,01)——l et (OA ,OD )=—l
2 6
—_— —>
Le plan est rapporté au repere orthonormal (O; 04 ,0B )
—_— —>
On dit que ¢’ est un repere orthonormal direct ; on exprime par 1a, le fait que (OA OB )

T
etnon — —
[ =3

I1°) Soit (C ) un cercle de centre A et B un point de (C)
1) Construire les points C, D, E et F du cercle (C) tels que :

—_— — —_— ——>
(AB,AC):%; (ABAD) 37”; (ABAE) 76”’ (AB’AF)=_3T7T

2) Déterminer une mesure puis la mesure principale de chacun des angles orientés

> > > > —_— —> —_— —>
(AC ,AE) ;(AD ,AF) ;(AF ,AC) ; (AF ,AE)

EXERCICES3:

1) Sachant que

1_
Calculer cos , Sin ) ertan [ X
12 12
. 1 1m c
12 ° 12 |°

_l
4

En déduire cos

. [35m
sin

2) Calculer

. 3m 5w Tm
. A=cost + cos— + cos— + cos—
! 8 8 8 8
ii. B= cos’L +cosz3—” +cos25—ﬂ +cosz7—ﬂ
8 8 8 8
iii. Ondonne E = cos’ L + cos _+00525_7T+C 27—7T+c 2371 +coszll—”
12 4 12 12 4 12

Montrer que E est un entier naturel.
—> —>)

EXERCICEA4 : Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O, i,J

1) Construire les points A, B et C de coordonnées polaires respectives (2, %) , (%, — %) et (3, %) et

calculer les abscisses et les ordonnées de ces points.
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2) Construire les points D(— 2;— 2) E(— 3;0) et F(— \/g;l)
Quelles sont les coordonnées polaires de ces points ?
EXERCICE 5:

1) Exprimer cos (3x) et cos(4x) en fonction de cos (x) uniquement.
2) Exprimer sin ( 3x) en fonction de sin (x) uniquement.
3) Exprimer tan (3x) en fonction de tan (x ) uniquement

EXERCICE 6: 1°) Résoudre dans R les équations suivantes :
1)sin(x)=0 ,2)sin(x)=1,3)sin(x)=—1, 4)cos(x)=1 5)cos(x)=—1, 6)cos(x)=0,

7)tan(x)= 0,8)sin(2x)=— @ ;9) sin(2x) = sin(3x); 10) sin(2x) = cos(3x); 11) cos(2x) = cosz(x)

12) cos(x) + sin(x) =1 13) \/gcos (x)— sin(x) =3; 14) sin(x) + sin(2x) + sin(3x) =0 ; 15) cos

2 2
x:%; 16) sinx=§ 17)cosx=—£ 18) sinx = —

1
2 2

I1°) 1°) Résoudre dans [— %37} les équations suivants : sm(2x + 3 ) 0 cos(x + 3T7T)

2°) Résoudre dans R puis dans [ — 77; 77 ] les équations suivants :

cos% =0; Ccos (3x) = cos(x + %) ; sin (2x — %) = sin(% —x)
II1°) Déterminer I’angle o en radians, dans les cas suivants :
1
L )eosa=g . cosa—— o Jeosa=—— . cosa——vz—7
AT _w' 2% TR ) TN L N ) RN
sina = — sina = —- sina = - sina ==
cosa——— cosa——\/z—— cosa =—1 COS“=\/2_7
>%) > 69 Vi 70){ sina=20 > 89 V2
sma— SLTLCZ——T B sina=—7
Nel 1
cosa = —— cosa=—=
9°) {cosa =0 . 10°) 2. 11 ){cosa =1 12°) \/2_
sina =1 sing = — 4+ sina =0 sing = =32
2 2
1
cosa ﬁ COSO(—% cosa =0 cosa:E
13°) 2 140 Zio1f 167 0
sma—g sma—— sina = sma=—7
EXERCICE 7:

I°) Démontrer les identités suivante
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1+ cos(2x) cosx + cos(Sx)
oy Sin(x+y) —sin(x—y) — 40 sin(x) + sin(3x) + sin(5x) _ tan(
) cos(x "’J’) + COS(X —J/) tan(y) ) cosx + cos(3x) + cos(Sx) tan( x)

11°) 1°) Donner I’expression factorisée de
a) A= sin(Sx) +sin3x; b) B=sinx—sinSx; c¢) C=cosdx— cosbx
d) D=cosO9x+cos3 x;e) E=sindx—sin2x; f) F=cosllx+cos3x

2°) Factoriser f(x) puis en déduire une résolution dans R de I’équationf ( x ) =0 dans les cas suivants :
f(x)=sin3 x +sinx +2sin2 x ; f(x)=cos3 x + cosx + 2 cos2 x
EXERCICE 8:

1°) Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue x puis placer sur le cercle trigonométrique les

points images des solutions.

a) 2cos(x)— 1=0; b) ZSin(Zx) —J3=0; c¢) vérifier que 4+2\/§ = (\/5 + 1)2 puis résoudre
— 4sin(x) —2(/3 = 1)oos(x) +4— /3 =0
2°) a) Calculer (\/g + \/5)2 et résoudre dans R I’équation : 4x” + 2([ — \/E)x —-J6 =0

b) En déduire la résolution dans [0 ; 2n]de : — 4sin*(y) + 2(\/5 — \/E)cos(y) +4 - f =0.

Placer les points images des solutions sur le cercle trigonométrique.

T
X—y=-—
23°) Résoudre (x; y) € [0; 2] % [0; 27] le systéme + N
cos(x)cos(y) = "
cos(x+y)= %
4°) Résoudre (x;y) € [0; ] X [0; 7] le systéme 73
cos(x—y) = >

EXERCICED9 :
I°) Résoudre les équations suivantes
a®) x €R, cos(x)+ sin(x)= \/5 ;. b°) x€[—2m;27],sin® (2x) —4sin(2x) +3=0

c®) x ER, —2(\/7—1)cosx—4coszx+ 2=0 ;d°) x ER,cos( 5x)—cos(x)=sin(3x)
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e°) xe[—mal, 25in’(x) + (2= {2 sin(x) = 2 =0 1 ) we[—2m2n) sin (204 L) =1
g°) x E[O;Zn],Zsinz(x)+7cos(x)—5=O ; h°) x €ER, cos’x —4 cosx +3=0

i°) x €ER, 2 cos(2x)sin( x)=\/§sin( x) 3J°) x E]R,cos(x—%)=sinx

k°) x €R, —sinv+ (3cosc—1=0 ;/°) x€[027], {2 +2(2 — 1)sinx = 4sin*(x)

m°) x E]R,25in(2x)(coszx—sin2x)=2\/Esin(x)cos(x) ;n°) xe[— %; %} tg(2x)= \/E
p°) x ER, \/gcos( x)—3sin( x)=\/g ; q°) x ER, —cos( x)+\/§sin( x)—f=0
r°)x ER,2cosx Xsinx+4sin(2x)=0; s°) x ER,cosx +sinx=—1.

II°) Résoudre dans R, chacune des équations suivantes

a) sin(2x)— J3cos(x)=2; b) sin(x)— /3 cos(x)=0 ; ¢) cos(x)+ 3 sin(x)=.3
d) 3\/§cos(7rx)+3sin( mx)=0 ; e) cos(3x)cos(x)=sin(3x)sin(x)

£) cos (2x)cos (x )+ sin (2x)sin (x) = %; 1) 2sin(x)cos (x) +2./3cos (x)— 3 tan (x)+3 =0
g)4sin(x)cos(x)+2sin(x) —2cos(x) —1=0;7) 2sin(x)tan(x)—tan(x)=1—2sin(x)
EXERCICE 10:

I°) 1) Calculer le sinus et le cosinus de l'angle x sachant que 3sinx + 4cosx =5

2)) Résoudre dans {— %; % } I'inéquation suivante : sin(3x) +1- cos(2x) — sin(x) >0

I1°) Les dimensions du triangle OBM sont données sur la figure :

Entourer parmi les données suivantes, celles qui sont correctes 1 o
M
OB == Sin BMO = — OB=——
3 " 3 30 3
B

—_— — _—\2 _—\2
Sin BOM == Cos BOM == (sin BN ) +(cos BOM) =1

EXERCICE 11:
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—_—

Sur la figure ci-contre OA=0B=0M=1 BOM =f etB€]O0, % [

— M

On pose OAM =«
1) Montrer que § =2a.
2) justifier les égalités suivantes:

AC _ AM

cosQ=——="——

AM AB A 0 C B
3) Montrer que AC = 1+ cos2a; exprimer AM en fonction de cos a .
4) Démontrer 1'¢galité suivante : cos*a = %

5) Application

Calculer les valeurs exactes de cos~ et cos%

EXERCICE 12:

——>

Le plan est rapporté a un repere orthonormé diret (O; i j ) . ( C) estle cercle trigonométrique de

centre O .
T

5

o o8") =22 (oF o7 -

1) placer sur ce cercle trois points A, Bet M tels que (OA ;OB | = = et (04 ;0B

2) Les droites (OB ) et (4M) se coupent en N.
a) Montrer que le triangle OAN et le triangle OMN sont destriangles isocéles.
b) On appelleH, KetL, les projetés orthogonaux respectifs de M sur (OA ) et O sur (AN).

Exprimer en fonction de cos% ou cosz?ﬂ , les distanctes suivantes : OH, ON, AN, OK, AL, AM et AK.

3) Enremarquant que AN —AM =1 et OK + KA =1, montrer les égalités suivantes :

cos® —cos2Z =1 cos +2c0s22E =
5 5 2 5 5

_ X—Y= 1

4) Résoudre le systéme suivant : 2
X427 =1
a) En déduire cos% et cosz%
b) Compléter le tableau suivant :
a ™ 2m 3 am b | Tm 8m o
5 5 5 5 5 5 5 5

cosa

5) Sur la figure ci-dessous, OA =1 et I est le milieu de [04']
Calculer IS.
Soit T le pointde [O4] tel que IT =1IS et R le milieu de [OT Jcalculer OR .
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En déduire la construction d’un pentagone régulier .
S

A’ ' A

EXERCICE 13

Résoudre les inéquations suivantes :

1°) x€[0; 2x[, cos(2x) < \/2_§ ; 2°) xe[0; [, tg(x) = V3;3°) x € R, sin (g) > sin (%ﬂ) 4°)
x € R, 2cos (2x+%)21 ;59 x e R,V3cos(x) + sin(x) = 1;

6°) x € R, 4 cos?(x) —2(V2 ++V3) cos(x) +V6 <0
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