PARADAG AR AR A A A ASASASASAGASASASAGASASASA SAGASASA A GASASASAGASASASASASASASA S  SARASASASASASASASASA A A

MINESEC REPUBLIQUE DU CAMEROUN
LE GENIE DE BRAZZA Paix-Travail-Patrie

« Groupe de Répétition » 05 jan 2021
Situé : College ROYAL (NDOGBONG) TLED & C
college LA BONTE (BRAZZAVILLE) Par : MBEI Emmanuel 1*

FONCTIONS NUMERIQUES

D’UNE VARIABLE REELLE

DOCUMENT DE TRAVAIL : GRATUIT

SOUS L’ENCADREMENT DE:

> M. MBEI Emmanuel1er (professeur des lycées, enseignant en Tle C&D)
» M. FOFOU ERICK (professeur des lycées, AP de Maths LYBINYBRA)

TEL : 676 90 25 09/ 697 17 67 71/ 683 03 21 00

Votre réussite est notre meilleure publicité

« Le génie est fait d’un dixieme d’inspiration et de
neuf dixieme de transpiration » Edison

Par MBEI Emmanuel 1°F «le peintre» le GDB Page 1|4

N Re X 2 Np X X X X N N N N N 0 N X N X X N X Xp X X X X b Xe X 0 X 0 0 X 0 X X X X N X 0 b 00 0 0 2 0 0 0P P X Xe Np X X X 0P P X X 5o X X 0 0 P 0 X % X X %
D RN R RN RN R D N TR R DN X DA RN DX A PPN TR A e X b DX X XN PR B TR e D epN X i D DB X DK (R 1B D eDA DN DN DX b A D E AN PR A AR T e e X e

PASA QA g gk gk vk vk vk vk vk ik bk Gk Gk Gk Gk Gk A A S A A A A SA S S S SA A S A S A S A SASASASASASASASASASASASASAGAGAGA A A A S e



IRAGAAGASASASASAS A AS S ASAGASA S SAGASASASA SIS B B RARASASASASASASASASASASASASASASASAS A SASASAS RARADASAS

Y N R N N Re X X Ne X e Xp X X Np X X X 2 X X N 0o X 0 N X X N X X X X X X X Xe X X N X X N N X 0 N 0 Np 0 X 0 X 0P 0 X 0o Xp Xp X X 0P P X X X X X 0 0 0 0 X 2 %

EXERCICE 1
Il comporte deux parties indépendantes A et B
Partie A : 4,5pts
f estla fonction de IR vers IR définie sur IR \ {—2; 2} par:

f(x) =—V2"+5x"_2 Sx-1 pour tout x € |2; + o[
3_e.2 —
f(x) =%;0xa pour tout x € |—oo; 2[ \ {—2}

1) a)Calculer les limites de f en 2 par valeurs inférieures et par valeurs
supérieures.
b) Dire en justifiant si on peut prolonger f par continuité en 2.
Si oui, définir ce prolongement.
2) Calculer la limite de f en +oo et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
3) a) Calculer la limite de f en —oo.
b) Etudier la branche infinie en —oo .
Partie B : 4,5pts Ci-dessous, est le tableau de variation de la fonction f définie sur

IRpar: f(x)=-2x3+3x2-2

X ‘ x () | o
f'(x) | - ‘

0 t 9 =
f(x) \\\\\\\\\\\\‘ ’,,,/”””/’///' \\\\\\\\\\\\\t
-2 — 00

1) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet dans R une unique solution «.

2) Déterminer le signe de f (x) suivantles valeurs de x.

3) Déterminer un encadrement de « par deux nombres décimaux consécutifs
d’ordre 2.

4) gestlarestrictionde fa [0;1]
a) Justifier que g est une bijection de [0; 1] dans un intervalle que 'on

précisera.

b) Construire les courbes représentatives de g et g dans un repére

orthonormé (0O, I]). (Unité sur chaque axe : 2cm)
EXERCICE 2

On considére les fonctions f et g définies par f(x) = 17X

1+x3

etg(x) =2x3-3x> -1
I. Etude dela fonction g
1) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation
2) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet dans R une unique solution réelle
atellequel <a <2 0,5pt
3) Déterminer un encadrement de a 3 1073 pres.
4) Etudier le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
II. Etude de la fonction f
1) Déterminer Dy
2) Calculer les limites de faux bornes de son domaine de définition (on
précisera éventuellement les asymptotes)
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1) Déterminer la fonction dérivée f’ de f etl’exprimer en fonction de g.
b) En déduire le signe de f’(x) et dresser le tableau de variation de f.

2) Montrer que f(a) = _32(:2_:51))

III.  On considere la restriction h de f sur | — 1; +oo|

1) Montrer que h est bijective de | — 1; +oo[ sur un intervalle ] que I'on précisera.

2) Représenter dans le méme repére la fonction f et la fonction réciproque h™?!
de h.
EXERCICE : 3

Soit la fonction f définie dans [0;m] par f(x)= Ecos X — %sinx. On désigne par (C)
sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0, ; ))

1) Calculer pour tout x € [0;r], £(x) et £’ (x).

2) Etudier les variations de f sur [g; 7t | et en déduire que £ (x)= 0 admet une

unique solution a tel que 2,6< a < 2,7.
3) Montrer f(x) > 0 © x €]a, [ et dresser le tableau de variation de f.
4) Tracer la courbe ( C). prendre a = 2,6 et comme unité graphique : 1,5cm
EXERCICE 4:

1) soit p la fonction définie sur [0; E] par p(X) = tanx- %x
a)Montre que I'équation p’(x)=0 (p’ fonction dérivée de p) admet une unique
racine a € ]0;%[

b)En déduire le sens de variation de p
2)soit f une fonction définie et dérivable sur [0; 1] telle que 1< f'(x) < 2
(f fonction dérivée de f
a) justifier que f est continue sur [0; 1]
b)sachant que f(0)=-1 et que f(1)=0,5
I) justifier que I'équation f(x)=0 posséde une unique solution x, € [0; 1]
II)Monter que pour toutx € [0; 1] ; x-1 < f(x) < 2x—1 eten déduire que x, €
[0,5;1]
3 a) Démontrer en utilisant le théoréme des inégalités des accroissements finis
que pourx € [0;1] a:—§+\/7+%xs Vi+x < %2 + gx
b) Donner une interprétation géométrique de ce résultat

EXERCICES;
1)On considére la fonction f définie de |0;2[ — R par f(x) = tanE (x — 1)]
a)Démontrer que f admet une réciproque notée g définie sur R
b)sans déterminer g’ (fonction dérivée de g) déterminer le coefficient directeur de
la tangente a la courbe de g au point d’abscisse x, =1

c)Montrer que pourx € R g'(x)=

m(1+x2)
2) On définitla fonction b sur R par b(x) = x - /|1 — x?|
a) Déterminer le domaine de définition de b b)
Etudier la continuité et la dérivabilité de b aux points

d’abscissesxo =1let x, =-1
b)Etudier les branches infinies a la courbe de la fonction b
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c)Etudier les variations de b et dresser son tableau de variation
d)Construire la courbe de b avec soins
EXERCICE 6

A) Soit fla fonction définie sur I= [-% ;%] par f(x) = 1 + sin (7rx).
1) Montrer que f réalise une bijection de I sur un intervalle ] a préciser.
2) On désigne par f-1 la fonction réciproque de f.

a) Déterminer f-1(1)

b) Montre que f-! est dérivable sur ]0 ;2[ et que (f-1)’(x) = !

wy2x—x2

B) Soit g la fonction définie sur [0 ;[ par g(x) = tan g .

1) Montrer que g admet une fonction réciproque g -'définie sur R+ et
calculer g-1(1)

2) Montrer que g -1 est dérivable sur R+ et que Vx € R4, (g 1)’ (x) =

EXERCICE 7
PARTIE A: 4pts

1) Déterminer une primitive des fonctions :

2x3-4x%+7 6x+3

— X)) =
x2 (x%2+x+5)2

2
1+x2

a) f(x) =Sinx.Cos2x; gx) =
2) soitla fonction h(x) = sin>x
a) déterminer les primitives de h.
b) en déduire la primitive de h qui s’annule en % .
PARTIEB:

|x|

NC

1) Etudier la dérivabilité de f en 0 et interpréter graphiquement les résultats
trouvés.

2) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.

3) Montrer que I'’équation f(x) = x admet dans ]0 ;+oo[ une unique solution 8
etquel < B <2.

4) Montrer que Vx €[1;+ oo[,ona:|f'(x)| < %

5) Soit (Un) la suite définie sur N par: Up = 2 et Vn € N Un+1 = f(Un).
a) Montrer par récurrence que Vn € N,1 < U, < 2.

b) Montrer queVn € N, |U,,.; — B| < ﬁiwn— Bl.
¢) Endéduirequevn e N, |U, — B| < (ﬁi)" |Uy — Blet que

_ 1 yn
U, — B1< (55
d) En déduire que la suite (Un) est convergente et préciser sa limites.

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = 2 -

«_Je crois beaucoup en La chance ; et je constate que plus je
trava’LLLe, ‘PL(/LS la chawnce ne sourlt,..,.. » Thomas Jefferson
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