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Exercice 1

[n(n+1)]2

1.Démontrer que YneN, Z:zl k3 = "

2.Démontrer que YneN*, 32" — 1 est divisible par 8

3. Démontrer que VneN, 2" > n

1
Uy = E
4. Montrer que la suite (u,,) ey , définie par T, est majorée par 1
VneN, uniq = | z
5. soit f la fonction definie par f(x) = — , montrer que VneN, f™(x) = ()"
) 1+x '’ ! (1+x)nt1

Exercice 2
. . . Z1 .
Soientzy =1+4+i,z, =V3+1i,2z;= —trois nombres complexes .
2

1.Ecrire z et z, sous la forme exponentielle
2.Ecrire z3 sous la forme algébrique

3.a) Déduire la forme exponentielle de z3

A

, . 3 .
b) En déduire les valeurs exactes de cos — et sin "

Exercice 3

Soit les nombres complexes z = V6 — 2 + i(\/g + \/5) et Z =83+ 8i
1.Ecrire le nombre complexe Z sous forme trigonométrique

Déterminer les racines carrées de Z sous la forme trigonométrique
2.Calculer z2.

Utiliser ce résultat pour exprimer les racines carrées de Z sous la forme algébrique.

51

, . 5 .
3.Déduire les valeurs exactes de cos— et sin—

Exercice 4
Soit I'équation suivante (E) : z3 — 4iz> — (6 +i)z+3i—1=0

1.Démontrer que I'’équation (E) admet une solution imaginaire pure noté z, que I'on
déterminera.



2.Déterminer les nombres complexes a, b et c tels que z3 — 4iz? — (6 +i)z+3i—1 =
(z — z9)(az? + bz + c) et déduire la Résoudre I’équation (E).

Exercice 5

Soit le p polyndme définipar p(z) = z3 — (5 + 4i)z> + 3+ 12i)z+ 1 —8i
1.Démontrer que I'équation p(z) = 0 admet une solution réelle noté z, .
2.Resoudre I'équation z2 — (4 + 4i)z—1+8i =0

3.Montrer que p(z) = (z — z9)(z*> — (4 + 4i)z — 1 + 8i)

4.Déduire I'ensemble solution de I'équation p(z) = 0

5. soient A, B et C les points d’affixes respectifs 1,1 + 2i,3 + 2i . On désigne par I le
milieu du segment [BC] et f l'applicationdu plan dans lui —

meme qui a tout point M d'af fixe z associe M'd'af fixe z'telle que : z' = éi +2+ %i
5.1 placer les points A, B et C dans le plan complexe (0,e7,e;)

5.2 Montrer que le triangle ABC est un triangle rectangle et isocele en B .

5.3 Déterminer la nature et éléments caractéristiques de f

5.4 Démontrer que I est l'image du point A par f .

Exercice 6
Partie A
On considére la fonction numérique f définie par: f(x) = —1 - «E
xe
1- Déterminer I'ensemble de définition Df de f et calculer les limites de f aux bornes de Df .
N ACIED . s . .
2- On admet que 1|m'”7} = —ea, Donner une interprétation graphique de ce résultat.
r—(l 'r
3- Calculer f'(x) et vérifier que f*(x) est négatif, puis dresser le tableau de variation de f.
4- Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution @ £]1, 2[ . Donner un encadrement de o
d'amplitude 10-.
5- Tracer la courbe Cf de f dans le plan muni d'un repére orthonorme.

Partie B On se propose de résoudre dans] 1,2[ I'équation f{x) = 0.

1- Montrer que I'équation f(x) = 0 est équivalente a I'équation | +— = x.

Jx

2- Soit g la fonction définie par g(x) =1+ L
Jx

a) Vérifier que g (o) = .
b) Montrer que six e [1;2]alors g(x) = [1;2].
c) Justifier que g est dérivable sur ]0, += [ et calculer g'(x) .

1
d) Montrer que pour tout x £ [1, 2], |g'[.r}| = 5

e) En déduire que ¥ x € [1,2], |g(x) -] < 12|r ~al.
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