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LE GRAND CREREX

TRAVAUX DIRIGES CONGES DE NOEL SERIE 2
THEME : GEOMETRIE DU PLAN . BARYCNTRES . EQUATIONS
Classe : PREMIERE C

EPREUVE DE MATHEMATIQUES :

Exercice?
On considére I'équation suivante: (E): ax* + bx® + cx? + bx + a = 0 ou x est l'inconnue, a , b
et ¢ sont des réels avec non nul.

1. Vérifier que O n'est pas solution de (E).
2. Montrer alors que si x, est une solution de (E), alors xi est aussi ion de (E).
0
3. Montrer que: ax* + bx® + cx? + bx + a = 0 équivaut a a(x +5) + (x % +d=000d est

un nombre réel que I'on exprimera en fonction de a et c..
4. Résoudre alors |'équation : 6x* — 35x3 + 62x% — 35x
Exercice?2

Le plan est muni d'un repere orthonormé (O, I, J).
A(=2; =2);B(-2;4);C(1;1) et D(—1;3).

con les points
x+4y+z=-8
eldx —8y+z=-20.
—2x—2y+z=-2
e'circonscrit au triangle ABC.
{x =—2+3cosf

1. a) Déterminer les réels x ;y et z vérifi

b) Déterminer une équation cartésien

oufb € |-m; m

y=1+3sinf
a) Les points A et B apparti (C)? justifier.
b Ecrire une équation ca , puis préciser ses éléments caractéristiques
c) Ecrire une équation cantés 2xde la tangente (T) a (€) au point A.
d) Calculer les co 2 »oints de rencontre de (C) avec la droite (D):x+y —1 = 0.

x? +x — 5 = 0.0n désigne ses racines par x,et x, , Sans calculer

x,et x, ; Ecrire un ation du second degré qui admet pour racines x;?* et x,?.

2. Résoudre dans IR l'inéquation: x + Vx — 1 > 3.

3. Résoudre suivant les valeurs de m le systéme suivant {(ﬁ ~1x—my =21
mx — (\/7 + l)y =1

Exercice4

1. On considere I'équation (E,,) :(6 —m)x*+ (3m+ 1)x —3-9m =0

a) Résoudre (E,;) pour m = 6.

b) Soitm # 6 ; déterminer pour que

i) (Ep,) n'ait pas de solution.

ii) (E;,) ait une solution double a déterminer.

iii) (E,;,) ait deux solutions distinctes a trouver.
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iv) (E;;) ait deux solutions distinctes positives.

v) (E,) ait deux solutions distinctes négatives.

vi) (E;,) ait deux solutions distinctes de signes contraires.
mx+y=2m-—1
x+my=2m?-1
a) Calculer tous les déterminants du systeme (S).

b) Déterminer les valeurs de m pour les quelles le systeme (S):

i) N'admet aucune solution.

ii) Admet une unique solution. Dans ce cas, préciser I'ensemble solution,

iii) Admet une infinité de solution. Dans ce dernier cas, préciser également |'ensemble des
solutions.

Exercice7

Le plan est rapporté a un repére orthonormé(0;7;)), (I) est I'ense s points M de
coordonnées (x;y)tels que x* + y? —4x + 2y + 1 =0.

1.a) Donner la nature et les éléments caractéristiques de ().
b) Déterminer les équations paramétriques de ().
2. Quelle est la position relative de la droite (D):x — yé'1 =
3. (C) désigne le cercle du plan, de centre £)(-1; 0)

a) Déterminer la position de (C) par rapport a ().

b) Déterminer une représentation paramétrique de la¥drojte (A) passant par () et
perpendiculaire a (D).

2. Dans R?,0n considere le systéeme (S) { ol m est un parametre réel.

port a I'ensemble (I')?

Exercice8

On rappelle que si (C) et (C') sont d
respectifs r et r', (C) et (C)
ont deux points communs si &}
Dans le plan rapporté a
note (C) I'ensemble des p
d'équation cartési
1. Ecrire une équa
précisera le centre
2. Préciser le centre t le rayon r' de (C').

3. Démontrer que deux cercles sont sécants.

4. Déterminer les coordonnées des points d'intersection de ces deux cercles.

Exercice9

Le plan affine euclidien orienté est rapport a un repére orthonormé direct (0;17;)). (C) désigne
le cercle de centre O et de rayon 1. On note I(1; 0), J(O; 1) et K(-1; 0). A le milieu du
segment [OK]J; (C') désigne le cercle de centre A passant par J.

1. a) Ecrire une équation cartésienne de (C').

b) (C') rencontre I'axe des abscisses en deux points dont |'un noté B a une abscisse positive
xg. Déterminer xj.

tsilr—r|<QQ <r+r'.
onormé (o;7;)), le point B a pour coordonnées (4; 4). On
els que MO.MB = 0. On hote aussi (C') le cercle
9x —4y +18 = 0.
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2. On désigne par C le milieu du segment [OB], la perpendiculaire en C a I'axe des abscisses
coupe le cercle (C) en deux points dont I'un noté M, a une ordonnée positive. On pose

a= (T; O_M))

a) Démontrer que cosa = V51

b) En déduire sin a, cos 2a et cos 3a.
3. a) Résoudre dans l'intervalle ]0; g[ I'équation cos2x = cos 3x.

b) En déduire la valeur exacte de a.

ExercicelO

ABC est un triangle isocele en C tels que et AC = 5cm et AB = 6¢cm.

1. On pose G = {(4;1),(B;1),(C;2)} et on considére I'ensemble (y)des points du plan tel

que 43 < MA? + MB? + 2MC?* < 59 . Déterminer et construire I'ensembl (y).

3. On suppose que le plan est muni du repére orthonormé(o;7;j). O e dans ce repére les
points E(—3,—1),F(3,—1),H(0,3) et K = {(E;—1), (F; 1), (H ; 1)

a) Calculer les coordonnées du point puis le construire.
b) Quelle est la nature du quadrilatere EFKH? En déduir
2. On considére la droite (D): —x + 2y + 8 = 0 et le ceg€le(C):
a) Caractériser (C)

b) Justifier que le cercle(C) et la droite (D) se rencentre x points R et S dont on
déterminera leurs coordonnées.

—2y—99=0.

Exercicell

ABC est un triangle rectangle en C. Soit w e réel. I désigne le milieu de [AB] et
G={41,B;1,(C;y)}

1. pour quelle valeur de y G existe *
2. Que représente le point G pour | ABC lorsque y = 1?

3. Déterminer le lieu des poi lorgquey varie dans R — {—2}.

4. On considere la foncti tout point M du plan par: f(M) = MA? + MB* + yMC*
a) Montrer que pour tout\poi uplanona: f(M) = (y + 2)MG* + f(G)

b) Démontrer que =

v+ )
5. Déterminer l'en e (E,,)des points M du plan tels que: f(M) = ABZ.

6. Montrer qugpour Toutdel y # —2, le point C appartient a (E,). En déduire une
construction de (&_)

Exercicel2

ABC est un triangle tel que AB=7; BC=4; AC=5 et I milieu du segment [BC].

1. Démontrer que Al = /3.

2. a) Soit M un point du plan; Pour quelle valeur de m le vecteur % = mMA + MB + MC est
indépendant du point M.

b) Pour cette valeur de m ; Exprimer i en fonction de Al

3. Soit D le barycentre des points pondérés (A, -1); (B, 1) et (C,1). a) Construire D.

b) Déterminer et construire I'ensemble (E) des points M tels que |-MA + MB + MC|| = V3.
Exercicel3

Le plan est muni d'un repére (o0;7;]); on considére A(O, 2), B(-2, 0) et €(2, 0) trois points du
plan. On note G le barycentre des points pondérés (A, 2), (B, 1) et (C, 1).
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1. Montrer que le point O est le milieu du segment [BC].

2. En déduire que le point G appartient a la droite(AO).

3. Déterminer les coordonnées du point G.

4. Montrer que pour tout point M du plan AM? + OM? = 2MG?> + 2.

5. En déduire que I'ensemble (T) des points M tels que: 2AM? + BM? + CM? = 28

est un cercle dont on précisera le rayon et le centre.

Exercicel4

I) Soit ABC un triangle, I et J sont les milieux respectifs de [AB] et de [IC]; le point K est

défini par: AK = ZAC .

Exprimer K comme barycentre des points A et C.

a) Vérifier que:Aj = S AB +>4K .

b)En déduire que les points B, J et K sont alignés.

IT) ABC est un triangle quelconque, G le milieu de [AB], E et F poi 2finies par:

EB = Z1BC et 374 + FC = 0,

1. Exprimer E et F comme barycentre des systémes de poifi

2. Montrer que les droites (AE), (BF) et (GC) passent

3. Soit H le barycentre de {(B; 3), (F ; —1)}. Montrer,

IIT) ABC est un triangle rectangle en A et D un poi

1. Montrer que D est le barycentre des points pondé 4); (B,-1) et (C, -1).

2. Soit K le milieu du segment [BC]. Montr d'un’barycentre partiel que A est le

milieu de [DK].

3. Soient P, Q et R trois points tels g

les droites (AR), (BP) et (CQ) sont

4. Utiliser le repere affine R=

concourantes.

5. On suppose que AB =

que: 26 < MA* + MB* < 6

Exercicelb

Dans le plan orien considére le carré ABCD de sens direct, de centre O et de coté 1.
centre des points (A, 1), (B, 2), (C,1).

e milieu du segment [OB].

ésfd préciser.
mmun qu'on précisera.
sont alignés.

AQ = ~AB etBR = =BC. Montrer que
3 5

b) Construire le poif¥ G.
2. On désigne par (I') I'ensemble des points M du plan tels que: MA? + 2MB* + MC* =6 .

a) Démontrer que pour tout point M du plan, on a: MA? + 2MB? + MC? = 4MG* + %

b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de ().

Exercicelb

ABC est un triangle équilatéral tel que: AB = 6¢cm. Soit (A, m); (B, 1) et (C, 1) des points
pondérés.

1. a) Déterminer I'ensemble E des nombres réels tels que les points (A, m); (B, 1) et (C, 1)
admettent un barycentre.

b) Que devient ce barycentre lorsque m=1?

2. Soit f une fonction du plan telle que: f(M) = MA* + MB* + MC? .
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a) Calculer f(A), f(B) et f(C).

b) Montrer que f(M) = 3MG? + GA? + GB* 4+ GC?0oU G est le centre de gravité du triangle ABC.
c) Montrer que GA = GB = GC = 2+/3 cm.

d) Déterminer I'ensemble (I") des points M du plan tels que f(M) = 72.

Exercicel7

Soit A, B et C trois points non alignés. Soient D le barycentre de (B ;2),(C: 4),E

le barycentre de (B ;2), (A :1), F le barycentre de (A ;1),(C ;4) et G le barycentre de (A ;1),
(B :2), (C:4).

1. Construire les points D; E;FetG.

2. Démontrer que les droites (AD), (BE) et (CF) sont concourantes en G.

3. déterminer et construire I'ensemble des points M tels que:

a) |MA + 2MB|| = |MB + 2MC||; b) (MA + 2MB).(MB + 2MC) = 0 C) MA\Y 2MB et MB + 2MC

soient colinéaires; d) MA + 2ME et AB soient colinéaires; b) . (M4 AB =0
Exercicel8
ABCD est un carré de c6té une unité; M un point du plan et re d®carré.

e s de I'ensemble décrit
. C)MA.MC = -3;

1. Préciser la nature exacte, puis les éléments caractéri
par M dans chacun des cas :a) MA*? — MC? = -2 ; b) MAS+
d) || + MB + MC + MD|| = 2.
2. Construire chacun de ces ensembles lorsqu'il n'est
Exercicel9 ABC est un triangle équilatéra
(A:2),(B:2)et (C:1). Soit (o) I'ensembl
et (6) I'ensemble des points tels que:
1. Montrer que A € (6) et Be(o) q
2. Déterminer (8) et (o) .

3. Construire le lieu des poi telglque” 4v3 < ||2MA + MB + MC|| = 47.

Exercice23

Soient f ; g et h frois fongti ériques d'une variable réelle définie par:
f(x)=%,g(x) — 2 et h() = x? + 2x.

1. Déterminer les bles de définitions des fonctions f; geth.

2. Déterminefes en s de définitions de chacune des fonctions fog, gof; foh ; hof ;
goh et hog . &

3. Donner une expression explicite de chacune des fonctions

. fog(x), gof (x); foh(x); hof (x); goh(x)et hog(x). ,

4. Parmi les fonctions f ; g et h ,les quelles sont des applications?

5.a) f:R— {3} > Rest-elle injective? surjective? justifier.

b) Montrer que f: R — {3} - R — {1} est une bijection puis définir sa bijection réciproque.
6. a) g:[2; +oo[ » R est -elle injective? Surjective ?justifier.

b) Montrer que g: [2; +oo[ — [0; +oo[ est une bijection puis définir sa bijection réciproque.
7. a) est -elle injective? Surjective ? justifier.

b) Montrer que la restriction h: [—1; +oo[ - [—1; +oo[ est une bijection puis définir sa
bijection réciproque.
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