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EVALUATION DES RESSOURCES : 15,5 points

Exercice 1 : 6,5 poinls

1) Démontrer que :
n
-1 +1
a)VneN": Z kn—k) = }:[" ) 1.25p
=1
A= Izl jl +=1+ [Ir.+ T est un nombre rationnel. 1,5pt
2) Considérons les deux suites :
I.II = 1 'I-FI = 1
(ug): 1 et (v,):
" 1“n=“n-1+ﬁ " ["11:"'11-1""5
a) Démontrer que (u,) est croissante. 0,5pt
b) Démontrer que :Vn € N',vy =3 - 1pt
c) Démontrer que : Yn € N°, u, s v, 1,25pt
d) Démontrer que (u, ) est bomée. ' Ipt

Exercice 2 : 9 points
1) ABCDEFGH est un cube de coté a telque (AB,AE, AD ) est une base directe de I'espace, 0le
centre de la face ABCD.

a) Déterminer AB AHD et DB AGE 1pt
b) Déterminer I'aire du triangle OFD. 1pt
¢) Montrer que MA A MB = MC AMD = M0 A (AE + DC). 1pt

d) Déterminer 'ensemble des points M de l'espace tels que MAAME = MCAMD.  0,75pt
e) Déterminer |'@nsemble des points M de I'espace tels que MA®* + MB? = 2MC? = a®. 0,75pt
2) Soit ABCDEFGH un cube comme représenté ci-dessous. On place les points |, | et K respec-
tivement almilieu des cbtés [DC), [GH] et [DH]. On fixe le repére (A, AB, AD, AE).

G a) Montrer que le vecteur ﬁ(l:—i:ﬂ)ulunuac‘laurmmmlau

plan (AE]). 1pt
b) En déduire une équation du plan (AE]). 0,75pt
¢) Calculer le volume de la pyramide AEJIK Ipt
d) Donner une équation paramélrique de la droite (D) passant

par K el perpendiculaire au plan (AE)). 1pt

@) En deduire les coordonnées du projeté orthogonal de K sur (AE]).
0,75pt



EVALUATION DES COMPETENCES : 4,5 points

Compétence visée : Se servir des suiles numériques pour éludier I'évolution d'une population
de coccinelles.

L'évolution d'une population de coccinelles est étudier a I'aide d'un modéle utilisant la fonction
numérique f définie par : f(x) = kx(1 — x), k étant un paramétre réel qui dépend de
l'environnementL

On admet que I'évolution d'une année sur I'autre obéit a la relation u,,, = fu,).
Tache 1: 1,5 point

Etudier, suivant les valeurs de k, le sens de variation de et montrer que si{iiy)converge alors sa
limite est 0 ou bien 1 — =

Tache 2 : 1,5 point
Etudier I'évolution de la population de coccinelles sous les hypothéses w, = 0,4 etk = 1.
On montrera que u, € [0; 1], que (u,) est convergente et on calculera sa limite.

Téache 3 : 1.5 point
Etudier I'évolution de la population de coccinelles sous les hypolhéses u, = 0,3 etk = 1.8.
On montrera que u, € [ﬂ: :—_l que (u,) esl croissante el on calculera sa limile.
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