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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES 15PTS
Exergice 1 4pis
Le plan est mund d'un repére (0,10, v )
1 Démontrer que le paint d affice(—1 + i)'" est imaginaire pure " 0.50
2. Démontrer que I'ensemble des points M d affixes 2 tels que L—-. I = Z &5t un cercle
dont on déterminera le centre et le rayon Lpt
1. Déterminer et construire l'ensemble des points M du plan dalfes? tels que .

ag (S5) = 1ot

4 Donner le module et un argument de chacun des nombres complexes suivants -

EM Hrgf-_:+r|

fm{;—jlllhll ﬁi LEFI
Exercice 2 Gpts "
1 On considére M'équation (E) 2'-132" 5% — 87 = D 6l 2 est un nombre complexe.
a. Déterminer la sohtion réelle de (E) 0.5pt
b. Résoudre dans l'ensemble des nomibres tampleses C I'équation (E). 101

2. Dnnme 3=3, b=5-2i e1 c=5+2i/ h#ﬂ{mﬁue étant muni d'un repére orthonormé
direct (0; "u, “v), on considére les pomis A, B et C d'affes respectives 3, b et ¢ Soit M le
point d"affore r distingt de At de B

a. Calculer ”;" et en deduirela nahim i triangle ABC. Ipt

Dionner une interp&tation .l:!t:—m!-tnque de l'argument de £ et en déduire l'ensemble des
points M o alfies 2 tels gue Z soit un nombre réel non nul,

[ Lopt
3. Soit € le carele gecomenit au triangle ADC ot | le point d'afixe 2-i

a Donner ['dgriture complese de la rotation r de centre | et dangle - ; 1pt
b. Détefmines [image C de C par r. Construire C. 1p1
Exercice 3 Hpts

Dans [ensemble € des nombres complexes, on considére [a fonction polynéme €
de Cdans défimi par P(z)h= (27 + 32)° + (324 5)°

1 Factoriser P(z] en deux polyndmes do wcond degré A coeffickents complexes. 1pt
2 Résoudre dans € Péquation - z* + 311 + 1)z 4+ 5. =0 0.5pt
3. Résoudre dans V'equaton Pl2) = 0. 1pt




4, Donner l'écriture complexe de la transformation | dans chacun des cas suivants : 1.5pt
L [ est la translation de vecteur 1 d'affixe a = 141

i, I est la rotation de centre If2 : -1 nd’m;rc‘:'
lil f est la similitude directe du plan de centre 00 ;0) de rapport 2 et &' angle - E

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES __

L'impédance acoustique (aussi appelée impédance acoustique spécifigue, cal c'eat
une grandeur intensive] 7. d'un milleu pour une onde acoustique est le rappol] de g
pression acoustique et de |a vitesse de la particule associée du milieu Bien que Kimpédance
acoustique du milieu soit une grandeur réelle pour les ondes acoustigoes plﬂ.n.ﬂ'
progressives, cela n'est plus vrai powr les ondes acoustiques planes Hmﬂ' ou les
ondes acoustiques divergentes. Dans le cas général, Z, est complexe:
Soit Zy- = Ryc + 1 Xy avec Ra la résistance acoustique et X. la réactante acoustique
du milieu pour londe considérée. La masse volumique et la vitesse du son varant avec la
température, ¢'est aussi le cas pour Nmpédance acous!igue wlrtﬁnmdn

Un ingénieur lors d'une étude dans un milieu précis Géelara qi'en fonction de la
température  en degrés, la résistance acoustique R, = 3V 24n( Tt 21n) et la réactance
scoustique Xy = 3vWZcos(Tnt +9') o0 g’ est un o gL 0l du nombre complexe 1= -‘- " avec
z,= I-"-—'iﬂ‘—’- et 7; = 1 =1, Il constate par allleurs qug | TMidance acoustique est "“lllnlllr
pure pour les ondes acoustiques divergentes.
1. Aider le lechnicien 3 déterminer la valeur de g’ 1.5pt
2. Quelle est la plus grande valeur de Fimpéance acOustigue pour los ondes acoustiques
planes progressives dani ce miligy 7 e 1,5p
3 Determiner une valeur de htmp-lnlum du milkew (ofsque les ondes acoustiques sont
drvergentes, 3 1.5pt

: 4 Présentation : 0,5



