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SERIE D’EXERCICES SUR LES SUITES NUMERIQUES

Exercice 1 : Soit (U,) une suite définie par :
U eR
3U, +4
U, +3

1. Montrer qu’il existe deux valeurs de Uy pour les-

n+l —

quelles (U,,) est constante.

2. On pose Uy = =5 et (V},) la suite de terme géné-

U —
1V, ==
ra U o

géométrique dont on déterminera la raison et le

. Montrer que (V},) est une suite

premier terme. Déterminer U, en fonction de n

puis en déduire la limite de U,, en 4o00.

3. Calculer S, = Vo + Vi + Vo + ... 4+ V, puis en
déduire sa limite en +oco
Exercice 2 : Soit (U,)nen~ la suite de terme général :
1
n(n+1)
1. Déterminer deux nombres réels a et b tels que :

b
VneN U, = =+ ——.
n n-+1

2. Calculer en fonction de n la somme S,, des n

n —

premiers termes de cette suite.
3. Calculer la limite de la suite (.5,).

Exercice 3 : (U,) est la suite numérique définie par :
1 1
Uy=14——=+—+...+ —.
V2 V3 v

1. Justifier que Vk € N*, vk +1—Vk <

2Vk
2. En déduire que Vn € N*, 2y/n+1 -2 < U,.

3. Etudier la limite de la suite (U,).

Exercice 4

3
Ul:i
1

: Soit (U,) une suite définie par :
3
Un+1 = §(Un + UTL)
1. Déterminer Us,, Us
3
2. Démontrer que Vn € N*, 5 <U, <2
3. Montrer que si (U,) converge, sa limite est /3.

4. Soit (T;,) définie sur N* — {1} par T}, = U, — /3

. 2
a) Montrer que U,.1—v/3 = M our
(a) q + o P

tout entier non nul n et différentn de 1

(b) En déduire que U, > /3 pour tout entier

naturel n non nul et différent de 1
(c) Démontrer que Vn € N*—{1}, 0 <7, < 5
(d) En déduire que Vn € N* — {1},
0< Ty < éTn puis 0 < T, < (é)"lﬂ.
En déduire la limite de (7},) et (U,)

—_

Exercice 5 : Soit la fonction f définie sur [0, +oo|

par f(z) = Ji i
1. Montrer que l'équation f(x) = = admet une

solution unique « sur [0, +oo[ puis vérifier que
a €10,6;0,7]

V2

4

Up=1

n+l = f(Un)

(a) Montrer que Vn e N, 0< U, <1

2. Montrer que Vz € [0,1], |f'(x)] <

3. Soit (U,) la suite définie par

=

(b) Montrer que pour tout n € N,
Unir = af < 2|0, — ol
(c) En déduire que Vn € N,
U, —a] < (%)”|Uo—a| puis (U,,) converge

vers /2 — 1

Exercice 6 :

On considere les suites (u,,) et (v,) telles que

2u,, + 4v,

Uy = 2, Un+1 = e N*

U, —1—65vn |

U1:8, Un+1:T,n€N*

1. Soit a,, = v,, — u, pour tout entier naturel n non

nul.

(a) Démontrer que (a,) est une suite géomé-

trique.
(b) Exprimer a,, en fonction de n

2. (a) Démontrer que (u,) est croissante et (v,,)

est décroissante.



(b) Démontrer que (u,) est majorée et (v,,) mi-
norée.

(¢) En déduire que (u,) et (v,) ont une limite
commune.

3. Soit w,, =

Montrer que (w,) est une suite constante. En

iun + v,, pour tout entier n non nul.

déduire les limites de (u,) et (vy,).
Exercice 7 : Le plan est muni d’'un repere ortho-
— =
normé (O, i, j ). Soit (Up)nen la suite définie par :
Uo - —1

242U,
VneN, Uy, = —

2+ U,

1. Construire la courbe représentative (C) de la

fonction z — dans l'intervalle | — 2; +-00|

xr +
aisi que la droite (D) d’équation y = x.

2. En déduire une construction des 4 premiers

termes de cette suite sur 'axe (OI).

Exercice 8 : u et v sont les suites numériques définies

Uy =
par : 1 4 et
gun—n—f (n>1)

Vn, v, = u,+an+b, ou a et b sont des nombres réels.

W~ | Ot

Up—1 =

1. Déterminer les nombres réels a et b sachant que
la suite (V,,) est géométrique.

En déduire v,, puis u,, en fonction de n.

2. Onpose: S, =vy+vi+...+v, (neN);
T,=uo+u +...+u, (neN).

Calculer S,, et T,, en fonction de n.

Exercice 9 : On définit les complexes Z,, de la ma-
niere suivante Zy = 1 et pour tout entier n strictement

. 1 2.
positif Z,,1 = an + §2.

1. On pose, pour tout entier n, U, = Z,, — 1
(a) Calculer U, en fonction de U,.
(b) Montrer que pour tout entier naturel
n, U, =(1— z)(;)”
2. (a) Exprimer, en fonction de n, la partie réelle

X, et la partie imaginaire Y,, de U,,.

(b) On note A, le point du plan d’affixe U, et
B,, le point d’affixe Z,,.
- Calculer le module et un argument de U,,.
- Montrer que les points A,, sont alignés.

- Montrer que les points B,, sont alignés.

Exercice 10 Soit (u,) la suite définie par
UO:2

1
Uppr =14+ —, Vn <1

Unp

1. Calculer uqy;us;. .. ; ug.

2. Construire dans un méme repere la droite
d’équation y = x et la courbe C de f définie
par : f(x) = 1+; sur ]0; 4-00].

Utiliser ces deux courbes pour représenter les

premiers termes de la suite (u,).

3. Démontrer que I'équation f(x) = z admet sur

]0; 400 une solution {.

4. Démontrer par récurrence que Vn entier naturel,

3
S <y <o
g =Un =

3
5. Montrer que sur 'intervalle [57 2] on a :

4
@) < 5
6. A laide des trois questions précédentes, et en

utilisant le théoreme des inégalités des accrois-

sements finis :
4
(a) Montrer que |f(u,) — f(I)] < §|un —1.
(b) En déduire que pour tout n,

1 — 1] < =, — 1] puis

4 n
lu — 1] < (9) o — 1.

(c) En déduire alors que (u,) converge vers [.
—1 — 1 et

(zn)nen la suite de nombres complexes définie par :

Exercice 11 : Soit le complexe a =

Zzo=0et 21 =1
Vn € N*

1. Déterminer z, et z3 sous forme algébrique.

Zne1 = (1 —a)z, +az,—

2. Soit (u,) la suite définie par u,, = 2,11 —2, Vn €
N*
(a) Déterminer ug et uj sous forme algébrique.

(b) Démontrer que (u,) est géométrique de rai-

son —a.
(c¢) Exprimer wu, en fonction de n et de a.

3. Soit S, = ug+us + ...+ u,_1. Exprimer S, en
fonction de z,. En déduire que z, = —1+(1+17)"

4. Déterminer le module et un argument de a.



