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PARTIE A: EVALUATION DES RESSOURCES 24 POINTS 

Hxm1rc 1 : Vbiftcadon des savoirs/ 8 points 

Lt-~ftnlr: Grandeur physique, champ de gravitation terrestre, Dimension, Analyse 
dimensionnelle. 0,SX4 • 2pts 

1.2-Enoncer la lol de gravitation universelle. Cette loi est-elle valable pour toutes les 

planètes du système solaire? lpt 

1.3-Donner les équations aux dimensions ainsi que l'unitë usuelle: accélération linéaire, -une pression, une énergie cinétique, une charge électrique (si on prend comme l'une des 
unités de base l'Ampère). 0,Sx4 = 2pts 
L4-L'intensité lk'> du champ de gravitation terreQ a une altitude Z a pour expression : 
Be•>• l(o). RTZ / (RT + Z)2 où Ryest le rayon de la tèrre et s'exprime en m. vérifier 

l'homogénéité de la formule précédente., \ 
1.S-Compléter le tableau suivant : • 

I 
Grandeurs fondamentales Unité de référence 
Temnérature 
Intensité lumineuse ~~ 

Dimension 

1pt 
tpt 

L6-Solt x = axt,a, avec (n€Z). Donner l'expression de l'incertitude relative et absolue de 
~ tpt 

Exercice 2: Application directe des nvolrs et des savoir-faire (8 points) 
2.1• le rayon de la trajectoire de la Terre autour du solei est R • (6,40 +/. 0,05} x10llun. Sa période de 
révolution autour du solei vaut T "{84,60 +I• 0,04 )x1Qls. 

a} Calcoler le rappol1 r • TJIR> (12.mJ} ,---- -- lpt 

b} Calculer l'incertitude U(r) sachant que :U(r) = r . 4.(ucrJ>' + 9.(U (R)>' lpt 
T R 

c} Ecrire le résultat du mesurage puis un encadrement de la valeur de r (Intervalle dl confiance} 
2.2• un voltmètre à une précision de 1% + 2 digit. Il affiche la valeur 24,237 V. 

a} Calculer l'incertitude élargie relative à la précision de l'appareil correspondant à un niveau de 
confiance de 99%. lpt 



b) Quel est rintervalle de confiance ? Le résultat du mesurage ? lpt 
2.3-Pour calculer l'accélération terrestre • g , avec un pendul on mesure la longueur L du pendule ainsi 
que la période T d'oscillation. L • (1,552t0,002)m ; T • (2,SOi0,02)1.Calculer la valeur de • g , ainsi 

que ses Incertitudes absolue et relative. NB : W • J g /L; et T • !;. 1,5pt 
2.4- Dans la nature Il existe des gaz. Mais ces sont son assimilable à des gaz parfaits. Alors l'équation 
d'état de ces gaz parfaits est : PV • nRT.Quelle est la dimension de la constante des gaz parfaits R?1pt 
2.5-
La loi de la gravitation universelle déflnlt la force d'interaction agissant entre 1pt 
les deux (02) masses MA et M8 séparées d'une distancer par la relation : F = 
CMA:s . Quelle est la dimension de la constante de gravitation universelle C? 

r 

Enrçjçe 3: Utilisation des savoirs (8 points) 
LH partita A ; B et C sont Indépendant 

PlftleA: 
Pour tracer un parcours de course à pied autour d'un terrain de sport, un maitre d'éducation physlque et 
sportive ne dispose que d'un ruban déroulant de 20m de long. Il mesure 5 un1t,1 plus 12,4m pour la 
longueur du terrain et 2 unlth plus 18,3m pour la largeur. Toutes les distances me&urée$ aont 
entachées d'une incertitude de 5cm. Quel est le périmètre du terrain et avec ? Présenter le résultat et 
dire avec quelle précision est-il obtenu ? , 

Partie B : • C uniquement • : Analyse dimenslonn~ en Physique Manique 
L'élude du mouvement d'un pendule simple montre que sa période T, dépend à priori de la masse m. 
de la longueur I du fil et de la valeur g (accélérations dt la pesanteur du lltu mesur6). Cette étude se 
fait généralement dans un laboratoire équ~. 

1. Après avoir donné le matériel pour réaliser cette expérience, décrire brièvement l'expérience. 
2. Détermine les dimensions des grandeurs physiques évoquées dans le texte. 
3. En supposant que la période du pendule simple s'écrit sous la forme : T, • cte.ffl'"1!". 

déterminer les valeurs de a, p et o sachant que la relation est homogène. 
4. Déduire la formule de la période du pendule simple. puis calculer sa valeur pour l • 1m et g • 

9,8N/kg 

Partie C : • D uniquement • : Analyse dlmenslonnelle en Biologie Humaine. 
Lors d'une hospitaisation, les parents de Belva étaient inquiets sur la plainte qui revenait de la bouche 
des infirmiers sur la recherche des veines et parfois des artères. Au moment des Injections l'infirmier 
essaye de lui donner une approche sur le comportement des artères et voici ce que l'infirmier déclare 
« une artère de 4mm de diamètre dans laquele le débit sanguin mesuré est 300mUmln •· 

1. Quelle est la dimension d'un débit ? 
2. Quelle est la valeur d'un débit en SI ? 
3. Calculer la vitesse moyenne approximative en mis de l'écoulement sanguin. 

PARTIE B: ÉVALUATION DES COMPETENCES 116 points) 

2/4 



Slh'f!lqn nroblàmt : l»IBnnllllllion expêrim-1bihl du module d'61astlcltë 
Le module d'élasticité E d'une poutre encastrée peut être estimé en appliquant une force (poids) à 

l'extrémité de cette poutre et en mesurant la flèche (déformation) produite. La relation suivante reie la 

flèche à la force appliquée: f • 4 .!.'...!: = {"'•) m = I<. m 
ctb' E ab 1 E 

Avec f : flèche [m) ; / : longueur : 1 : largeur et b : hauteur de la poutre, respectivement en [m] ; 

P • mg : fon:e en [N) : E : module d'ilastlcltë [NlmJJ : k : la penlB de la caractéristique f • f (m) en 

[m/kg) On prend la série de mesures suivante sur une poutre en laiton : longueur f • 14,9cm ; largeur 1 

• 0,6cm : hauteur b • 1cm : 

m 200 500 700 850 1000 1150 1300 

flmml 0,075 0,21 0,3 0,37 0,475 0,5 0,62 
L'imprécision relative sur m est estimée à t.m/m = 5% et rrnprécision sur f à t.f = 0,05mm. Ln 
erreurs sur les dlmenlionl de 11 poutre sont négllgeablta. Le niveau de confiance à considérer 

pour l'évaluation de l'incertitude de type A sera de 95% et la valeur du coefficient de t-Student vaut 

2,05. ~· 
Dcb• : Déterminer la valeur du module d'élasticité E,~ ~ d'une étude graphique où on représentera 
les variations f • f (m) et à partir de la méthode stit._9'lfle dans laquele on utilisera la valeur moyenne 

et précisera l'expression du résultat. ~~ 

~ ~· 
~~ 
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