NOMBRES COMPLEXES (Il)

Le plan est muni d’un repere orthonormal direct (0 (U, v) .

| 0. Equations trigonométriques Corrigé
Exercice 1 :
. e 3 T T
a) Les solutions de I’équation cos x =—— dans ]—n;n], sont: —— et —.
2 6 6
. ,, ) ) 1 5T T
b) Les solutions de 1I’équation smxz—z dans ]—n;n], sont : —? et —g.
Exercice 2 :
COSX =—o -
D’apres I’exercice 1, le sy admet une unique solution dans ]—n;n] : R
sm
Exercice 3 :
Les solutions de 1’équation cos x = - dar‘n —— et — a2mpres.
Les solutions de 1’équation sin x = —% dans R, s et —— a 27 pres.
V2
CoS X =——
Les deux ensembles de solutions étant disjoints, le systeme d’ 21 n’admet pas
s1n X=—=
2
de solutions dans R.
I. Module et arguments Corrigé

Exercice 4 :

A a pour affixe a tel que |a| =2 et arg(a) :g :

B a pour affixe b tel que |b| =% et arg(b) = _g :

C a pour affixe c tel que |c|=2,5 et arg(c) :4?7{.




Exercice 5 :

A a pour affixe a telle que |a| =2 et arga=
B a pour affixe b telle que |b| =2 et argh=

0.
7. (—7 est aussi un argument de b)

C a pour affixe c telle que |c| =2 et argc =—.

D a pour affixe d telle que |d| =3 et argd=—.

E a pour affixe e telle que |e| =2 et arge=—

=)

alaw

11lx .
. (? est aussi un argument de e)

F a pour affixe ftelle que | f | =2etargf = —g. (37% est aussi un argument de f)

G a pour affixe g telle que |g| =3et argg= —z?n. (4—; est aussi un argument de g)

H a pour affixe A telle que h| =3et argh= %

Exercice 6 :

A a pour affixe a telle que |a| =

C a pour affixe c telle que |c| =% et afgc

E a pour affixe e telle que |e| = %'\E et arg

%. B a pour affixe b telle que |b| =2 et argh= %t

D a pour affixe d telle que |d| =42 et argd = %

9,

Exercice 7 :
Point | Module | Argument Vrai- Justification :
Faux ?

A 3 g Faux un argument de I’affixedg A
B 2 137 Viai | car 28 =Ty 3%0n

2 2 2

2n .
C 2.5 ? Faux le module de 1’affixe de C est 3

T . 3n
D -1 2 Faux | D apour affixe d telle que |d|=1 et argd = —7 [27]
E 2 —T Vrai
F 2 % Vrai une autre valeur possible de I’argument est —% = % -27
G 1 _2n Vrai car —&z—m—n—s—n:—4n—5—n:—2x2n—(5—nj

4 4 4 4 4 4

Im .

H -3 r Faux le module de I’affixe de H est 3
107 .

1 2 Y Faux le module de I’affixe de I est 3

e . e
J 2,5 3 Faux un argument de I’ affixe de J est —




Exercice 8 :
Dans chacun des cas ci-dessous on peut donner sans calcul le module et I'argument principal,
en s'aidant éventuellement d'une figure :

a) 2| cos on +isin on module : 2 argument principal : on
12 12 12
b) 2i module : 2 argument principal : g
c) —3i module : 3 argument principal : —g
d) 1 module : 1  argument principal : 0
e) —2 module : 2 argument principal : T
Exercice 9 :

o a=1+i\3

Ona: |a|:‘1+i\/§‘= 1 =a4=2 et a=1+i3=2 —+1£ =2 cos£+isinE
2 2 3 3
Le module de a est 2 et son arg@imenf principal estg

° b=1-i
Ona: [b|=|1-i|=1 +(-

etbzl—izx/_(\/— \/1_

Le module de b est ~/2 et son argument principal est

o (=A/3+i

Ona: |c|:‘x/§+i‘:\/\/§2+12 =J4=2et c:\/§+i:2£€+i2j‘:

N .. Snj
2 _-HSIHZ

Le module de ¢ est 2 et son argument principal est % .
o d=3-i

Ona: |d|= ‘\/_—l:\/? va=2
y d:\/g_i:2(?—%1’]=Z(COS(%jﬂ'sin(%D

o -7
Le module de d est 2 et son argument principal est P

Exercice 10 :

Ona: |g|=|-1+i|=4/(-1) +1* =2 et

_—1+i:\/_( 5t \/_j \/5( \/2_ IJ J_(cos%nﬂ'sin%j

o 3n
Le module de z, est J2 et son argument principal est — .

3



Ona: z, =i =1x(0+1xi)= lx(cosgﬂ'singj.

. T
Le module de z, est donc 1 et son argument principal est PR

Ona: z;=-2=2(-140xi)=2(cosm+isinm) .

Le module de z, est donc 2 et son argument principal est T.

a: |o|=[2-23]= +(-243) =Varax3=Vaxa=4.

o 222 4&_12{) £§_i§j:ﬁ(cos(—gjﬁsin(—gﬁ

. T
Le module de z, est dong et son argument principal est 3

Pour le dernier, on transfo ord I’écriture : =1 +1 =1+ 1Xl =l+—=1-1i.

i IXI -1
Ona: [z =i~ =F +(-i) =

Le module de z, est V2 et son argument pri

Exercice 11 :

\/_

Ona||

1-/3 .
5 (1—1)— T \/_

R R )
V3-1
2

23 iy = V3= 1J7/g@mt

«/_1( .)\/_1\/—(

Z:

. L
Le module de z est J2 etson argument principal est 1

Exercice 12 : z, = —J2+2i et 2, = —J2=/2i sont deux nombres complexes conjugués.

Ona fs|=[2) +42" =vaTa =Vl et 5 =2 [f fj o cos Z in 7).
2 4 4

o 3n
Le module de z, est donc 2 et son argument principal est i
Comme z, estle conjugué de z,, il a le méme module, c'est-a-dire 2 et un argument opposé, c'est-

< T
a-dire ——.



II. D’une forme a ’autre Corrigé

Exercice 13 :
e 5-5

Ona |5—5i =5 +(~5) =x/50 =542 et
7 Sf( N fj SI(T‘ Tj Sf[i‘ £] Sf{ o(-3)+ "Si“(‘gﬂ'
e« —1+i3

On ‘1+\/_‘ JE1 443 =4 =2

SR e fJ {o(5)r(3)

. _2\/_
Ona |-2i3[= 12=243

et —2ix/3=2/3(0-i)= \/_[cos — |#isin —E
o 3+i3

Ona [3+i3|=v3 +3’ J_zf
et 3+i\/3= 2\/_ @
_ — 0

4 —

2 . 14[[1 n,@
T E 6

°—4{ ENCIONE I EIE S A

Ona [-2v2-242i]= \/( ~22) +(-2v2) =i6 =4
et —242-22i = 4(—%—1’% =4/ cos

. V6 Ve(i-i) Je-ei 6 e

|I w

\/_

1+i (1+)(1-i) e+ 2 2
Jo 6. 6 6) [6 6
A J(?J *(‘7} =ity

e e e B Ut )

2 2



2 (1+i\/_) 2423 2 23 1 B3

N (_ZI)(H,[) 243 3T T

et alors l+i£=cos r +isin T
2 2 3 3

G- 6 i

2 2 2
On a ﬁ—ﬁz\/(ﬁy+{_£}2: Q.,.g:\/z
2 2 2 2 4 4

et %—i ﬁ(ﬁ—zéj Z\E(cos(—gJﬂ'sin(—%D

2

Exercice 14 :

Ona |Zl|_\/12 %&t Zl:2{%+i§]=2(cos§+isin§j:26i3

Ona |z,|=[3|=3 et z,=3(1+0xi)=3(cos0+sin0)=23e". &A
On a |Z5|:\/(—3)27+\/—2:\/9+3:2\/§ et

M( 2 H f[_iﬂ_] 2o in =2

Exercice 15 :
1. On remet sous forme algébrique :

7, =2(cosm+isinm) =2(-1+ix0)=-2

Z2=COSE+iSinE=—l+i£
3 3 2 2
51 5n V31 3 43
=3| cos=+isin=— |=3| —24i= |=—Z+i 2
“ 6 1% 2 2)T 2T
1( LA nj \/_ \/_ 2 2
7, =—| cos=+isin— |=— NE& N2
2 4 2 2 4 4

% =%(cos(—gj+isin(—§n :%(O—ixl) =—%i.



2. Le nombre z, =—2(cosT+isinT) n’est pas sous forme trigonométrique car le nombre devant la

parenthese est négatif.
Par contre, z, =2(—cosT—isin®)=2(cos(—m)+isin(—)) est son écriture trigonométrique.

Le nombre z, =cos——isin— n’est pas non plus sous forme trigonométrique car c’est une
3 3
différence et non une somme.

3

27 .. 27 L. ) L
Par contre, ZZ:_E_ZTZCOS —? +1isin —? est son écriture trigonométrique.

Exercice 16 :

On remet sous forme trigonométrique puis sous forme algébrique :

462— COS—+lSlIl— = £+ %j 2\/§+2i\/§
_2e 3 —2 003%2 ——+i§]:—l+i\/§

;=€ 4:cos —— |+ s1n

Z, =\/_e’“=x/_ (—1):—\/5
—3675 3(003(2)+isin(2)j3[2@%i;

Exercice 17: z,=1+i et z2=1—i\/§.

L, 1 V2 . N2
L. |z|=+12+12 =2 e t|z1| 7 Xﬁ_2+lX2_C

T
donc 1 est un argument de z, .

/ 1 3 (=), .. (=
|Z2|— 12+(—\/§) =2 et |Z2| E—IT—COS( 3j+zsm( 3}

T
donc 3 est un argument de z, .

2. ‘z_l‘=|z1|=x/§ et arg(z_l)=—arg(zl)+k><2n:—§+k><2n(ke Z),

|22, =|2,|X|z,| = 2v/2 et arg(zlzz):arg(zl)+arg(z2)+kx2n:—1£+k><2n;

1 :L:l et arg[i]:—arg(z2)+k><27t=£+k><2n ;
Z2 |Z2| ZZ 3

[\

=

2 |Z1|

Pl Y2 et arg| :arg(zl)—arg(z2)+k><2n:E+k><27t.
Z, |z2| 2 Z, 12




III. Application a la géométrie Corrigé

Exercice 18 :

1 1. V341

A et B sont les points du plan d’affixes respectives z, = 5 —El et gz =———2i.

(Q;TB)zarg(zB—zA) [27] .

J§+1 L1 f 3.

Z _ZA

Donc (u;AB):—g

Exercice 19 :
A, B et C sont les points du plan d’a @pectlves = —1+iV3 et Zp=—1-iv3 et z. =-2.

(CA,CB)zarg(ZB ZC [2n].
24— Z¢

zB—zC_—l—iJ5+2_1—iJ§ —lf (1 —2i/3 1 3

27 —1+i3+2 1+i3 (1+iV3) (1-133)

donc 5 %c =COS( anﬂsm( ) D’ou arg(
24— 2 3 3 24—

Exercice 20 :
A, B, Cet D sont les points d’affixes respectives z, =—i et z, =3, z, =€+ tz,=—1+2i.

(55;26)=arg(%j [2n].

ZD B

Ze—2,  2+3i+i  2+4i 1420 (142i)(2-i) 2+2-i-4i

2p—2; —1+2i-3 —4+2 —2+i 4+1 5

On a donc : (E);R‘ ):arg(_i):_g

Exercice 21 :

75—z, —1-3i (-1-3i)(-1+3i) 10 2 2

Zc T2

=1 |z.—z,|=|z; —z,| © AC=AB
25— 2

arg(ujz—EchZn@ (ZE,X@)z—EchZn.
25— 24 2 2

8



b)

c)

Par conséquent, le triangle ABC est rectangle et isocele en A.

fc T2 _ 1+l\/§ =COS(E)+iSin(Ej ;
g =2, 2 3 3

De la méme fagon qu’en a), on montre que : AB=AC
arg| fe =% :E+kx2n@(ﬂ3,fc):g+kx2n.
=2 ) 3 3

Par conséquent, le triangle ABC est équilatéral.

- P (2+0)(1+2i
ST e )

zg—24 1-2i (1-2i)(1+2i)
De la méme fagon qu’en a), on montre que : AB=AC

Zc—2 T
arg(ujz—+
g 72

;_ 3 “m 1—J§—i(f+lﬂ(l+2i)

Zn@(ﬁ,ﬁ):gﬂcxm.

e ABC est rectangle et isocele en A.

g — 2, 1-2i i)(1+2i)

-z T
—— =COS| —— +lSlIl
23— 2, 3

1-2i)
De la méme fagon qu’en a), on montre bAC

arg| —<—4 =——+k><27t<:> AB, AC
23— 2, 3

Par conséquent, le triangle ABC est equllateral.

5

5 5.
I

2

e

—1

2



