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NB : I’épreuve comporte deux exercices et un probléeme sur deux pages.
Exercice 1 : 4.5 points.
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct(o, u, ¥) . Soit le nombre de
complexe z, = 1 + i/3.

1°) Soit r I’application du plan dans lui-méme qui atout points M d’affixe z associe le
point M’ d’affixe z’ tel que z' = %iz.

On deéfinit la suite de points (M,,),en Par: M(zy) et Vvn €N, M, ,; = r(M,). On note

z,, I’affixe du point M,,

a) Exprimer z,,en fonction de z,, puis z, en fonction de z, etn. 0.75pt
b) Déterminer la distance OM,, en fonction de n. 0.5pt
c) Exprimer M, M, ., puis Ln = Yy_, M, M, en fonction de n.
Calculer lim Ln. 1pt
n—+oo
d) Soit a,, = argz,, montrer que la suite (a,),en €St une suite arithmétique dont on
précisera le premier terme et la raison puis exprimer «,, en fonction de n. 1pt
2°)a) Déterminer la mesure de I’angle (OMO,OMn) en fonction de n. 0.5pt
b) En déduire les valeurs de n pour lesquelles 0, M, et M,, sont alignés. 0.75pt
Exercice 2 : 7.25 points

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = 4x21+1 ,

rapporté a un repére orthonormé (0, 1,]). Soit v la restriction de f a I’intervalle | —oo0; 0] et F
I’unique primitive de f sur R qui vérifie F(0) = 0.

(C) sa courbe représentative dans le plan

l. Etude de f: 3.5 points

1. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation. 1pt

2. Calculer f(%) puis construire (C). 0.75pt

3. Démontrer que v est une bijection de |—oo; 0] vers un intervalle J que 1’on précisera.

4. Construire dans le méme repére la courbe (C") de f~1. 0.5pt

5. Préciser I’intervalle K sur lequel v~ est dérivable et calculer (v—1)’ G) puis écrire une
équation de la tangente a (C") au point d’abscisse § 1pt

1. Etude de F : 4 points
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1. Démontrer que la fonction u: x - —F(—x) est une primitive de f sur R. En

déduire que F est impaire. 1pt
2. Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par: g(x) = F (— ﬁ)
a. Démontrer que g est une primitive de f sur I’intervalle ]0; 4+oo| . 0.5pt
b. En déduire que pour x de ]0; +oo[ , F(x) = 2F (%) +F (— ﬁ) 0.5pt
3. On désigne par h la fonction définie sur ]—%; %[ ,par :h(x) = F(% tanx).
a. Déterminer la fonction dérivee de h. 0.5pt
b. En déduire que Vx € ]—gg[ h(x) = %x 0.75pt
c. Calculer F(%) et en déduire xETwF(x)' 0.75pt

Probleme : 8.25 points

Soit E un espace vectoriel de dimension 3de base B = (?j, E). Soit m e Retf,
I’endomorphisme de E défini par

fm(]_)) = ?+]_)+ ZE; fm(/_)) =7- E; fm(E) = Zm]_) + 3E'

1°) Déterminer la matrice A4,, de f,, dansla base B. 0.5pt
2°) a) Déterminer la valeur de m pour laquelle £, n’est pas un automorphisme. 0.75pt
X
3°) Soit AER etE; = {ﬁ (y) EE, f,(U) = /117}
Z
a) Montrer que E; est un sous espace vectoriel de E. 1pt
b) Dans cette question m = —%. Onpose g=f 1
2
i)  Déterminer les valeurs de A pour lesquelles Ej # {0}. 1.5pt

ii)  Déterminer une base de E,, on la notera i,
iii)  On considere les vecteurs 1, =7+ 2] — 5k eti; =1— 2] — k.

e Prouver que 1, € E; etque 15 € E_;. 0.5pt
e Onadmet que B’ = (1, U,, U3) est une base de E , écrire la matrice de g dans
cette base. 0.5pt
iv)  Déterminer la matrice A’ de g~! dans la base B’. En déduire I’expression
analytique g~ dans la base B’ 1pt

4) Dans cette question m = %et on pose f1 = h.
2

a) Déterminer Kerh et Imh , on précisera une base de chacun. 1.5pt

b) Montrer que Kerh et Imh sont deux sous espaces vectoriels supplémentaires de E. 1pt
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