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PREAMBULE

Ce guide fait partie d’'une série de documents esss développés par le Projet d’Appui

a I'enseignement Moyen (USAID/PAEM) pour la forneatides professeurs de colleges. I
a été produit afin d’améliorer I'enseignement desthd@matiques au Sénégal. Il propose
des activités, des démarches et des conseils nodtigiglies permettant aux enseignants
d’assurer un meilleur enseignement des mathematjomrela mise a disposition d’activités

d’apprentissage de qualité aux élévesdE 4

Tout de méme ces fiches ne sauraient étre les ssadeles possibles. Il est souhaitable
de les pratiquer avec un esprit critique qui petraittde les adapter, de les enrichir et de
les améliorer. Un effort de documentation et d’étaltion personnelle ou en équipe
pédagogique permettrait les compléter tout en etumdisant les exercices.

La méthodologie n’étant pas toujours suffisammaeuplieitée, il est dés lors important de
prendre une part de responsabilité en ne perdandg@aue que I'éleve doit étre au centre
du processus d’enseignement/apprentissage. C'egtdieve) qu'il faut faire travailler
pour lui permettre de construire son savoir etsroir faire.

Des obstacles ne manqueront pas de surgir, il appdra au professeur de réfléchir sur
les remédiations appropriées avant méme d’alletasse.

L’équipe responsable de la confection de ce guide dormation est composée de

Joseph Sarr Coordonnateur national CNFC

Elimane Seye Principal du CEM Matar Seck

Mouhamadou Moucthar Ba Professeur de mathématau€&EM Matar Seck
Oumar Mbengue Professeur de mathématiques au CEir Back
Mangary Ka Formateur a la FASTEF (EX ENS)

Validation scientifique :

Mamadou Bachir Diaham IGEN de mathématiques
Susan Schuman Projet USAID/PAEM Consultante

Mise enforme par :

Isabel Dillener Chef de projet adjointe
Mangary Ka Formateur a la FASTEF (EX ENS)
Joseph Sarr Coordonnateur national CNFC
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INTRODUCTION

L’enseignement des mathématiques au Sénégal estud@nimpasse difficile caractérisée
par un déficit d'enseignants qualifiés, des classesgrand effectif, un temps
d’enseignement apprentissage insuffisant, un madgu@anuels adaptés au programme,
et une désertion des filieres scientifiques.

Le rétablissement du cercle vertueux passe pardmgtion d'un plus grand nombre
d’éleves de I'enseignement moyen dans les dis@gplstientifiques ou moins d’'un éléve
de troisieme sur trois fréquentera la seconde $e Gituation, largement imputée aux
mathématiques, mérite que les méthodes d’enseigrieete d’évaluation dans cette
discipline soient revues.

L’enseignement actuel de type livresque basé spédmgogie de I'imitation a connu ses
limites pour laisser la place a un enseignemer# basle développement des compétences
dans le domaine de l'observation, le raisonnemkntiormulation de conjectures, la
démonstration et la résolution de probléme.

Une approche socioconstructiviste centrée sur teqgnt qui part de son vécu, résout des
probléemes en manipulant individuellement et/ou esuge, en raisonnant, en un mot en
exercant sa pensée critique, est devenue un pas$digé pour inverser la tendance
actuelle. Cet enseignement qui met I'apprenantiteiateon de chercheur en herbe et de
constructeur de son savoir au lieu d’en faire umsommmateur passif et dépendant, est le
type d’enseignement qui forme I'esprit scientifigquee visent les programmes officiels.

Cette approche de l'enseignement associée a unroanement d’enseignement
/apprentissage adéquat et un systéme d’évaluadim@nt et moins élitiste amenera les
éléves a aimer d’avantage la discipline.

Ce guide élaboré, grace a I'appui du Projet d’aguir 'Enseignement Moyen (PAEM)
propose une piste pour un enseignement des maiké@e®mtmoins abstrait et plus
convivial pour les éleves.

Les fiches d’activités sont congues afin de : \

@ Servir d’appoint aux professeurs des classes”esdr des thémes trop souvent non
abordés ou insuffisamment abordés.

& Rendre I'enseignement plus attractif et plus vivantimpliquant d’avantage I'éleve
dans la construction de son savoir par des adiviidsées sur son vécu, sur
I'observation et la manipulation.
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ORGANISATION DU GUIDE

Les activités proposées sont en conformité avecolgsctifs du programme officiel
mathématiques de"®. Certaines sont congues pour étre utilisées avéiere d’appoint
de mathématiquegntroduction a l'algébre et a la géométrie, nivedl® et 3™ publié
par 'USAID. Les parties du manuel a utiliser sordiquées dans la fiche. D’autres, non
traitées dans le manuel de 'USAID donnent damaéene esprit un exemple d’élaboration
d’une fiche prenant en compte la centralité deveél

Le guide contient 11 Fiches d'Activités : 5 en watfis numériques ; 6 en activités
géométriques. Chaque fiche contient 4 partiese partie générale, une partie sur les
activités du professeur et une partie sur les ia&side I'éleve, une partie sur les exercices.

La partie générale contient:
» les compétences exigibles ;
* le matériel a utiliser ;

La partie portant sur les activités du professedique:
* les taches du professeur ;
* les constructions a réaliser ;
e les démonstrations a faire ;
e e contenu de la trace écrite.

La partie sur les activités de I'éleve présente :
* lestaches a accomplir ;
* les observations et les conclusions a tirer ;
» les exercices d’évaluation formative.

La partie sur les exercices contient :
* les exercices de synthése ;
* lerévélateur ;
* les exercices d’entrainement ;
» les exercices d’approfondissement.
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UTILISATION DU GUIDE

Les activités du guide suivent les objectifs dugpamme officiel de mathématiques des
classes de “4°. Elles sont congues a étre utilisées avec leewmumanuel de I'éleve,
Introduction a l'algébre et a la géométrie, nivedil®et 3™°.

Le tableau ci-dessous montre la correspondance kstractivités et les legons du livre et
les horaires du programme officiel. Il suggereelmps nécessaire pour conduire chaque
activité. Il propose aussi une progression anauddls themes du programme officielle.
Le premier réflexe de I'enseignant devra étre dereeurer le programme officiel des
classes qu'il tient, car les contenus des livresués sur le marché ne sont pas toujours en
adéequation avec le programme séneégalais. Le goroge est le seul guide pour le choix
des compétences a développer en classe. Le sioFaite le programme, rien que le
programme et tout le programme » devra étre respecté. Terminer et respecter le
programme restent un impératif pour éviter d’haader a jamais les éléves dans leur
avenir mathématique.
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PROGRESSION ANNUELLE ET TABLEAU SYNOPTIQUE
ACTIVITESNUMERIQUES

n?:i PROGRAMME GUIDE MANUEL USAID
nes OFFICIEL
Théme Horaire Théme (Fiche) Timing Théme/ Pages
programme activités Exercices
1 Nombres rationnels 6h Non traité Theme I Pages2a9
2
3 DEVOIR (2h)
4 Non traité Théme | Pages 18 et 19
5 Calcul algébrique 10h
6
7
8
9 DEVOIR (2h)
10 NOEL
11 | Equations a une 3h Equations 3h | Themel Pages 10 & 16
12 | inconnue Theme Il Ezggséga“il
Page 80

13 | Inéquations et Inéquations 3h | Théme | Page 17

systémes Theme Il Page 45 & 48

d'inéquations a un¢  3h §23§ gg

inconnue

DEVOIR
(2h)
14 | Applications linéaires 4h Applications 3h Théme | Page 24 & 29
15 | Proportionnalité linéaires
16
17 Compositions 4 semestre
18
19 | Statistique (1) 3h Organisation de 3h
données

20 statistiques Nl e
21 Devoir (2h)
22 PAQUES
23 | Statistique (Il) 3h Représentations 3h
24 graphiques d’ung
25 série statistique
26
27 Composition du ? semestre

! Dans le manuel, on traite des nombres réels maisg les propriétés citées sont valables pourdesbres
rationnels.

% Le manuel va plus loin dans les types d’équaticaitées.

3 Cette partie traite des applications affines \are§.
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ACTIVITESGEOMETRIQUES

i‘; PROGRAMME GUIDE MANUEL USAID
nes | OFFICIEL
Theme Horaire Theme (Fiche) Timing Theme/ Pages
programme activités Exercices
1 Non traité Non traité
2 Distance 6h
3 DEVOIR (2h)
4 Droite des milieux 6h Non traité Non traité
5 Droites remarquables Non traité Non traité
6 dans un triangle 5h
7
8 Triangle rectangle 8h Théoréme de 3h
;222?:(;36 ad 3n Théme | Pages 100 a 101
théoréme de
Pythagore
9 DEVOIR (2h)
10 NOEL
11 | | | |
12 DEVOIR (2h)
13 | Translation e 4h Translation e 4h Théme | Pages 86
Vecteurs Vecteurs
14 | Translation e 2h
Vecteurs
15 | Rotation et Polygones 5h Rotation 3h | Théme Il Page 152
réguliers Construction dg 3h Theme | Pages 96
polygones
réguliers
16
17
18 COMPOSITIONS DU PREMIER SEMESTRE
19 | Projection »
orthogonale dans le  6h Non traité Non traite
20 | plan
21 DEVOIR (2h)
22 PAQUES
23
24 8h Positions 6h Théme | Page 113 ; 114 ;
relatives de 116
Géomeétrie dans droites et plans
I'Espace dans I'espace
25
26
27 COMPOSITION DU SECOND SEMESTRE
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CONSEILS PRATIQUES POUR L’ENSEIGNANT
AVANT LE COURS

- Préparer une progression logique du déroulementagerentissage basée sur les
acquisitions pré acquises des éleves ;

- Préparer des questions a poser a chaque pasleotéponses attendues et prévoir la
synthese a proposer aprés chaque découverte.

- Choisir le matériel didactique et les technologlegponibles les plus appropriées pour
faire émerger le savoir.

- Prévoir l'organisation des groupes de travail (nmmbmodalité de travail,
emplacement...).

- Préparer I'évaluation des acquis.

- Lire et s’approprier le contenu de la fiche en mégamt certains passages, en
reprenant les démonstrations, traitant les exesceteen faisant des simulations :
I'exécution des séquences didactiques.

- Prévoir les difficultés pouvant survenir et lesusimins envisageables.

L’approche pédagogique des activités du guide m®ppie les éléves s’engagent dans une
démarche scientifique et d’investigation raisonn€ette démarche est caractérisée par :

utiliser la

créer ou théorie our
modifier la prévoir les
theorie esultats

Observation

créer une

mener expérience
I'expérience pour tester
prediction

Expérience

NB : L'expérience ici ne signifie pas nécessairemespasitif expérimental mais peut
correspondre a une démarche de collecte d’inforometj de recherche de preuves, de
démonstration etc.

Pour amener les éleves a suivre une démarche iBqigst proposer souvent aux éleves
des situations problémes suscitant la réflexiomesgitant la recherche de stratégies de
résolution , la concertation et non des activitésaglées d’'un niveau taxonomique faible
(restitution, application directe) ;
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PENDANT LE COURS

Vérifier que les conditions du travail sont en placmise en place du matériel,
organisation des groupes de travail (si nécessaire)

Poser les questions et laisser aux éleves le tdmpafléchir pour répondre.

Noter et répondre aux difficultés et aux blocages.

Faire I’évaluation formative et donner du feedbsgkles performances.

Traiter le révélateur.

Donner les exercices a chercher a la maison.

AN N N N N

APRES LA CLASSE

- Exploiter les difficultés et les blocages notésdaent le cours pour faire une
remédiation mais aussi pour améliorer la fiche.
- Préparer la correction des exercices donnés.

NB : Le professeur pourra s'inspirer de ces fichd®ctivités pour en élaborer d’autres
sur les themes non ciblés du programme
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LESFICHESD'ACTIVITES

OBJECTIFS

Les fiches d’activités se proposent de :

- Servir d’appoint aux professeurs des classes®d€ 4ur des thémes trop souvent
non abordés ou insuffisamment abordés.

Rendre I'enseignement plus attractif et plus vivamimpliquant davantage I'éleve
dans la construction de son savoir par des adtivii@sées sur son vécu, sur
I'observation et la manipulation.

CONTENUS

Chaque fiche est ainsi structurée :

- Theme choisi

- Niveau concerné

-Durée prévue

- Compétences exigibles

- Objectifs spécifiques

- Pré requis : connaissances antérieures a maiaset d’'aborder la (les) nouvelle
(s) découverte (s) ; de petits exercices perndttie les contrdler.

- Matériels :
0 Matériels pour le professeur
o Matériels pour les éléves

- Sources documentaires :
0 Sources pour le professeur
o Pour plus d’informations (€léves)

- Activités : Les consignes ne seront pas trop tires pour laisser aux éléves une
part de recherche personnelle. Chaque séquenarsmd par des exercices tests
pour évaluer les acquisitions.

- Révélateur une épreuve qui permet d’évaluer les compéteinstaliées
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1. THEOREME DE PYTHAGORE (3 H)

COMPETENCES EXIGIBLES
v' Connaitre le Théoreme de PYTHAGORE.
v" Savoir Utiliser le Théoreme de PYTHAGORE pour aldc des longueurs et des
aires.

OBJECTIFS SPECIFIQUES
v" Restituer I'énoncé du théoreme de PYTHAGORE.
v' Reconnaitre des situations d’application du théerdsmPYTHAGORE.
v' Appliquer le théoréeme de PYTHAGORE pour calcules iegueurs et des aires.

PREREQUIS

v" Propriété des angles aigus d’un triangle rectangle.
v' Connaissance et description d'un trapéze.
v' Calcul d'aires (trapéze, triangle).

MATERIEL DIDACTIQUE
v' Crayon, régle graduée, papiers cartonnés, colierég ciseaux, compas.

SOURCES DOCUMENTAIRES

1-Sources pour le professeur
- Programme
- Livre de mathématique 4t $ USAID, Pagel52
- CIAM
- Guide pédagogique (ME)

2-Sources d'informations pour les éléves
- Livre de mathématique® 4t 3§ USAID, Page 152
- CIAM

INTERET

PYTHAGORE de Samos (6e av. J.-C.) est né vers 56B@ a Samos en lonie et est
mort vers 475 av.J.-C. a Crotone. A I'dge de 18, ahghagore participa aux jeux
olympiques et remporta toutes les compétitionspdgilat (sport de combat de I'antiquité
tres violent qui ressemble a la boxe, mais danselelgs combattants portaient des gangs
garnis de fer ou de plomb). Par la suite il enitepr voyage trés riche d’expérience qui le
mena en lonie, chez Thalés ( 624-547 av. J.Cg sbd éleve Anaximandre ( 610 av. J.C
— 546 av. J.C), puis en Syrie ou il séjourna aescdages vénitiens qui linitierent aux
mystéres de Byblos(de I'ancienne Phénicie, cerdrentercial actif du IVéme au lleme
millénaire). Ensuite il partit pour le mont Carmelans le Liban actuel avant de
s’embarquer pour I'Egypte ou il resta pendant 26 an

Lors de linsurrection du pays par les Persese ierait retrouvé prisonnier et emmené a
Babylonne. Pendant 12 ans, il acquiert I'immenseoisades scribes de des mages
babyloniens. Pour de plus amples informations, wbers le site http://www. math93.
com/pythagore.htm#voyage.

Pythagore est I'auteur du célebre théoreme quiepsoh nom et qui sera demontré par
Euclide au llleme siecle av. J.C. « Cependant,tdbkettes cunéiformes attestent de la
connaissance par les babyloniens de ce théoréemaitlen fait déja connu des chinois,
des égyptiens et des Babyloniens 1000 ans auparavan

Par contre, ces derniers n‘avaient pas conscieneelegthéoreme valait pour tous les
triangles rectangles. La découverte, que ce théorempplique a tous les triangles
rectangles, fut tellement sensationnelle que 100fbdarent sacrifiés en témoignage de
gratitude a I'égard des dieux (on appelait cela béeatombg ». Le théoreme de
Pythagore permet de calculer des distances etdamaitre un triangle rectangle.
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1°"* SEANCE (2H )

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place (5mn)
Contréle des pré-requis
(20 mn)

Le professeur contréle lg
prérequis en faisant trait¢
les exercices ci contre.
Il supervise les activités ¢
fait consigner au tablea
les bonnes réponses.

Exercice 1
1) Construis ABC un triangle rectangle en A tel que :
AB=4cm; AC=3cm

colonne (comme indiqué AB)

le A » Coté de I'angle droit
Ues AC * Hypoténuse
- BC ™ Coté opposé a l'angle
: oté oppose a 'ang
e A * Angle droit
. CD: * Angle aigu
g » Complémentaires
* B
3) Entoure les angles complémentaires :
O O O O O ]
a)A etB bCetB C)A etC
4) Calcule l'aire de ABC
Exercice 2 :

Construis le trapeze ABCD de petite base AB = 5; ada
hauteur AH = 3 cm ; et de grande base DC =7 cm

Calcule I'aire du trapeze ABCD.

) Relie par une (ou des) fleche(s) les élements de la
°r  premiére colonne correspondant a ceux de la deexiem

1" ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES
Recherche (40min)
Ecrire I'exercice au tableau ou donner des Activité
fiches d’'activités. 1- Construis, sur le méme carton,| 2
v Distribuer du papier cartonné de | ftiangles superposables ABD et EFG
couleurs différentes (rose et vert) rectangles respectivementen A et E
v' Mettre la figure au tableau tels que AB = EF =; AD = EG =b;
BD = GF =c comme l'indique la figure
& (vert) @
Fig 1
Mettre la figure au tableau Activité (suite)
2- Découpe les triangles et colle-les sur
G (rose) I'autre carton de couleur différente comme
I'indique la figure. Les points F et D sont
confondus.
b En groupe de 4 répondez aux questions
suivantes.
E 3- Quelle est la nature du triangle BDG ?
b D a Figl Exprimez son aire en fonction de ¢
4- Calculez en fonction de a et b les aires
du trapeze ABGE et des triangles ABD| et
Noter les réponses au tableau DEG.
5 Calculez avec une autre méthode l'aire

du triangle BDG.
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6- Déduisez-en que€ & &+b°

7- Quelle conjectw pouvez vous faire st
I'hypoténuse et les cotés de l'angle droit
du triangle rectangle ABD ?

EXPLOITATION DE L’ACTIVITE (55 min)
(Le professeur fait corriger I'activité par les él&es et fait noter les points a retenir)

3- Nature et aire de BDG 4- Aires de ABGE, ABD et DEG
a) Nature de BDG
) Nature d a) Aire ABGE = AB * GE) *AE

O O
F=D :EGF=EGD

O
ADB = EGF = EGD (a+b)(a+b)

2
O O
EGD et EDG sont complémentaires donga + b)?

] O —
ADB et EDG sont complémentaires. 2

O o . axb
ADB + EDG = 90° b) Aire ABD = =

O O O

or ADB + BDG + EDG = 180°dou - _axb

. ] ; g c) Aire DGE =
B[D)G =180°- ADB + EDG) 5- Autre maniéere d’exprimer I'Aire de
BDG =180°-90° BDG

0 Aire = Aire — (Aire + Aire
BDG par conséquent BDG est un_ Bhe asce — { ABD
triangle rectangle en D 2

_@+b? (ab ab
2 2 2
b) Aires de BDG _(a+b)*-2ab
BDG est un triangle rectangle enzD B 2
BDxGD cxc c 2 2

: + 2ab+ b° - 2ab

Aire BDG = = = - 274 a 8
2 2 2 2
2 a?+ b?

Aire BDG =7 2

7- Conjecture

> > . On peut conjecturer que :
Aire BDG =2 + b Bire BDG _c ABD ét:imt un trianglg rectangle en A a‘lors
le carré de l'hypoténuse est égal a|la
somme des carrés des cotés de l'angle

6- Déduction

droit.
RS C'est-a-dire : BB= AB® + AD? ou
Done—= —— c=d + If
2 2 Cette propriété du triangle rectangle st
] ) appelé Théoreme de Pythagore
Par conséquent = & + I NB : Cette démonstration du théoreme [de

PYTHAGORE a été faite par l'ancien
Président des USA James GARFIELD|en
1876: (il y a 370 démonstrations connues
de ce Théoreme)

— A RETENIR : THEOREME DE PYTHAGORE B
Un triangle étant rectangle, le carré de son hypénuse est

égal a la somme des carrés des cotés de I'angleitir ¢
¢’ = & + biCe triangle ABD est rectangle en A
. — 2 2
alors :BD® =AB“ +AD A - D
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2°Me SEANCE (1 h)

2" ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES
Mise en place (5min) Exercice:
Exploitation de I'activité (20min) 1) Construis un triangle EFG rectangle |en
1) Fait construire la figure au tableau E tel que EF = 6cm et EG = 8cm.
2) Fait faire I'exercice 2) a) Applique le Théoreme de

a)EFG étant un triangle rectangle en|E, PYTHAGORE a ce triangle.
d’aprés le Théoreme de PYTHAGORE on a b) Utilise I'égalité écrite pour calculer
l'égalité¢ FG=EF + EG FG.
b) En Remplacant EF par 6cm et EG par

8cm on a FG= 6 +8&

FG= 36 + 64

FG= 100

FG=10"donc FG=10cm.
Application (exercices 1 et 2) (20min)

A RETENIR :

Le Théoreme de PYTHAGORE appliqué a un Triangle retangle permet de calculer
la longueur de I'un de ses cotés connaissant les¢meurs des deux autres.

Exercices

Exercice 1

ABC est un triangle rectangle en B tel que AB = 5tmAC = 13cm. Calcule BC et
construire le triangle ABC.

Exercice 2

La canne de Bambou représentant le méat du drapebécdle est fixée au sol en B par
une corde AB de longueur 8,5m comme l'indique daufe.

Calculer la hauteur de mEftA.

A

8,5m

/_4m

L‘B_‘ -
Exercice 3

Pour construire le pont séparant les villages B.dte géometre placé en G mesure avec
son appareil la distance GB150m et I'angle BGN = 35° d’'une part, la distance

GA = 200m et I'angle AGN = 55° d’autre part comrtiedique la figure ci-dessous.

1) Calcule I'angle BGA.

2) Calcule la longueur AB du pont séparant les delleges.

USAID/PAEM GUIDE DE L'ENSEIGNANT MATHE MATIQUES CLASSE DE #™ OCTOBRE 2008 Page 15



Exercice 4

Dans un village la base du chateau d’eau et celladtenne hertzienne sont distantes de

30m=CCA.

Le cable reliant le haut du chateau d’eau et $edsal’antenne mesure 50m et celui
soutenant I'antenne Hertzienne mesure 78m comméidiue la figure ci-dessous.
Calcule la hauteur du chateau d’'éaid et celle de I'antenne HertzienAd .

H
78
50 m
Exercice 5
b J a
E F
3
c b
I
Flg 1
C c K
b\
H a L b G

USAID/PAEM GUIDE DE L'ENSEIGNANT

Sol Horizontal.

Sur du carton en couleur, construis puis
découpe huit (8) triangles rectangles
identiques de cotéa et b (cotés de
I'angle droit) etc (hypoténuse)

Sur un autre carton de couleur
différente, construis deux carrés
identigues EFGH et MNPQ de cé
a+b

Sur chaque carré colle quatre (4) petits
triangles comme indiqués sur la figure.
Démontre que IJKL est un carré.
Exprime laire de IJKL de deux
manieres différentes

Déduis —en I'égalité®s & + b’

Tu viens ainsi de faire une autre

démonstration du théorénde Pythagore

MATHE MATIQUES CLASSE DE #™ OCTOBRE 2008
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REVELATEUR (15min): On considere les triangles ci-dessous
1) Complete la phrase suivante pour qu’elle soit wmo@npété mathématique :

Dans un triangle ABC rectangle en ..... VDB + BC
2)
a. A quels Triangles des figures ci-dessous pouarigppliquer le Théoreme
de PYTHAGORE ? Pourquoi ?
b. Donne alors I'égalité du Théoréme de PYTHAGORE gesittriangles
concernes.
c. Calcule alors la longueur qui manque.
p A 5
K 9 T
O C
6 5
5 12 5 3
I =
) "’ Fi © 2 B S Figure 4
i igure
Figure 1 g Figure 3
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2. RECIPROQUE DU THEOREME DE PYTHAGORE (3 H)

COMPETENCES EXIGIBLES
v/ Connaitre la réciproque du Théoreme de PYTHAGORE
v’ Utiliser la réciproque du Théoreme de PYTHAGOREm&montrer qu’un triangle
est rectangle (ou non rectangle).
OBJECTIFS SPECIFIQUES
v' Idem aux compétences exigibles
PREREQUIS
v Construction d’'un triangle
v Calcul de l'aire d’un triangle
v Veérification qu’un triangle est rectangle a I'aide I'équerre et/ou rapporteur
MATERIEL :
v' Crayon ; régle graduée, équerre, papier cartorolie, ciseaux, compas, rapporteur.
SOURCES DOCUMENTAIRES
1- Sources pour le professeur :
- Programme
- Livre de mathématique® 4t 3§ USAID
- CIAM
- Guide pédagogique (ME)
2- Sources d’'informations pour les éléves
- Livre de mathématique® 4t 3§ USAID
- CIAM
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1 SEANCE (2h

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place 5min

Contrdle des pré-requis (15 min)

Le professeur contrble les pré-req
en faisant traiter I'exercice ci contre

Exercice 1:
1) a) Construis EFG un triangle tel que ER
Uis 5cm, GF = 12cm et EF = 13cm
b) Vérifie a l'aide de I'équerre qu’il e
rectangle et précise le sommet de I'angle droi

2) Construis le triangle MNP tel que NP = 7¢

et sa hauteur [MH] mesure 7cm. Puis calg

son aire

1ére

ACTIVITE:

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (35 min)

Activité introductive
1) Construis sur un papier cartonné 3 triangle
ABM tel que AB = 8cm ; sa hauteur [MH]
mesure 8cm
DNC tel que DC = 6cm ; sa hauteur [NK]
mesure 6¢cm
EFG tel que EF = 10cm ; sa hauteur [GL]
mesure 10cm

2) Découpe ces trois triangles

[72)

M
3
N
i
4
3) Colle ces trois triangles sur un autre caden
NA | couleur différente (jaune) tels que A et F soient
confondus de méme que B et D; et E et|C:
comme l'indique la figure.
(jaune) \h
G
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AB x MH _ AB® _ 64 _
A= 2 T, T o 32 4) a) Calcule#, 4, 4 les aires respectives des
triangles ABM ; DNC et EFG.
_BC* 36 _
A2 = o o~ 18 b) Compargs et# + 4, déduis en I'égalité
IAC? = AB® + BC]
_ AC? _ 100 50
A= 2 T o T c) Le triangle ABC est — il rectangle ? si ouien
quel point ?
=50

A4+ 4=32+18 =50

donc A=A+ 4

d’otl AC? = AB? + BC?

On remarque que le triangle ABC
c6tésAB, BC et AC estrectangle en
B.

de

Conjecture : Le triangle ABC tel que
AC? =AB* + BC?est un triangle rectangle en B.

2°Me ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (35 min)
Consigne les bonnes réponses au tableau

1) Faire construire les triangles ABC, EFG
MNP au tableau
2)B=90°;E=90°; P
3) B angle droit ; E angle droit; P pas an
droit.
4) ABC triangle rectangle en B.

EFG triangle rectangle en E.

MNP triangle quelconque.
5) a) AB°=6°=36:BC=8=64:

AC* = 10 = 100

AB® + BC*=36 + 64 =100 =AL
a) FG =75 = 56,25

EF = 4,5 =20,25;

EG = 6 =36

EF + EG'= 20,25 + 36 = 56,25 = FG

MNF=6=36;MP=3=9;

NP =5 =25

MP*+ NP” = 25 + 9 = 34 36

MP*+ NP* # MN?

1) Construis un triangle ABC te
que :
AB =6cm, AC =10cm et BC = 8cm
et Construis EFG un triangle tel que :
EF =4,5cm, EG = 6cm et FG = 7,5cm
Construis le triangle MNP tel que :
gl&N = 6cm, MP = 3cm et NP = 5¢cm

O O O
2) Mesure les angleB, E etP
3) Déduis en la nature des triangles AH
EFG et MNP
4) Calcule et compare :
a) AB®> + BC? et AC
b) FGet EF + EG
c) MN? et MP* + PN
5) Quelle conjecture peux- tu faire ?
Conjecture : Le triangle ABC tel queé
AC? = AB® + BC?et le triangle EFG te
que FG = EP + EG sont des triangle
rectangles respectivement en B et
alors que le triangle MNP tel que M
MP?> + PN nest pas un triangl

3C,

mw—\u

D

rectangle.

Le professeur fera noter dans le cahier de cours :

On admettra que :

Si le carré de la longueur du plus grand c6té driamgle est égal a la somme
des carrés des deux autres c6tés alors ce triaggtectangle

Si|AC” = AB® + BC]alors| ABC est un triangle rectangle gn B

Cette propriété est la réciproque du théoréme dayore. C

Exercices d’application (exercices 1 et 20 min)

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT
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2 °Me SEANCE (1h)

UNE AUTRE APPROCHE

PROFESSEUR ELEVES
Exploitation de I'activité (30 min) Font I'activité par groupe de 4.
Donne les consignes et aide les éléves Activité introductive (au choix)
a donner des formulations correctes| 1- On donne les triplets de nombres suivants :
A RETENIR (3;4;5),;(3:;4;6);(28,45;5,3);(2,5)
On Admettra que : :(3,9;8;8,9) et

Si le carré de la longueur du plug (6,5; 7,2 ;9,7)
grand coté d'un triangle est égal a la Vérifier que certains de ces nombres vérifient
somme des carrés des deux autred’égalité de Pythagore et d’autres non.
cOtés alors ce triangle est rectangle | 2- Construire sur feuilles de papier les triangles
dont les cotés sont ces triplets donnés dans le
Si|ac? = AB? + BCJalors|ABC est | tableau comme suit :

‘un triang|e rectang|e en $ Triangle £’ coté 2 coté 3 coté
N°1 3 4 5
N°2 3 4 6
N°3 2,8 4,5 5,3
N°4 2 4 5
N°5 3,9 8 8,9
N°8 6,5 7,2 9,7

3) Vérifier (en précisant votre méthode (de
vérification) que certains de ces triangles
construits sont rectangles et d’autres non.

4) Quelle conjecture pouvez-vous émettre a

Exercice d’application : (exercice 3  partir de cette activité ?

(10 min))

Exercices

Exercice 1:
Dans chacun des cas ci-dessous indique si le li&BC est rectangle si oui précise le
sommet de I'angle droit en le justifiant.

Cas | AB=| AC=| BC=
1) | 85 4 75
2) 7 24 | 16
3) 11 | 155 17
4) 25 | 15 | 20
5) 40 | 15 | 18

Exercice 2:

1) LMN est un triangle tel que LM = 6cm, NM = 8cmMit = 10cm : montre que LMN
est un triangle rectangle et préciser le sommdtdgle droit.

2) IIK est un triangle tel que 13 = 15cm, JK = 8cniket 16cm : IJK est-il un triangle
rectangle ? Justifie ta réponse.
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Exercice 3:
Les éléves désirent vérifier que le mur de leas® est bien vertical.. lls adossent sur le

mur une tige rectilign@U de longueur 6,5m a une distaid& = 2,5m du mur sur le sol
horizontal comme l'indique la figure. Comment l@dgpar le calcul.

- 6m 6,5m

2,5m
M T sol horizontal.

Exercice4

1) a°) Construis un triangI®IEN tel que ME = 4,2cm ; MN= 4 cm ; EN=5,8cm sur un
carton et découpe le.
b°)Calcule puis compakN? et ME*+ MN?Z.
2) Sur un autre carton construis un triarilgf®A rectangle en U tel que US=4,2cm ;
UA=4cm puis découpe le.
3) a°) Les TriangleSMEN etUSA sont-ils superposables ?
b°) Que peux-tu dire du triangMEN .
Tu viens ainsi de mettre en évidence la Récipratyu&€héoréme de PYTHAGORE.

REVELATEUR (10 min)

On consideére les triangles EFG et ABC telsigbe= 8cm, FG =15cm, EG =17cm ;
AB =10cm, AC = 9cm; BC = 12cm.
Démontre que I'un de ces triangles est receaagfjue l'autre ne I'est pas.
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3..TRANSLATIONS ET VECTEURS (5 H)

COMPETENCES EXIGIBLES:

v' Construire I'image par une translation d’'un poditine droite, d’'une demi-droite, d’'un
segment, d’'un angle, d’un triangle, d’un cercle...

v" Reconnaitre une translation dans une configuration.

v/ Connaitre et utiliser les propriétés d’une tramsiapour justifier I'alignement de trois
points, I'égalité des et angles, le parallélismia g@erpendicularité de droites

v’ Utiliser I'égalité de deux vecteurs pour justifiete égalité de distance, le parallélisme
de droites, montrer qu’un quadrilatére est un pElcgramme, justifier qu’un point est
le milieu d'un segment

v' Etant donné un vecteu‘rI et un point A construire le point B té’fB u

OBJECTIES SPECIFIQUES:

v' Construire I'image par une translation d’'un poitdiyyne droite, d’'une demi-droite, d’'un
segment, d'un angle, d’un triangle, d’'un cercle...

v' Reconnaitre une translation dans une configuration.

v Identifier les propriétés d’'une translation poustifier I'alignement de trois points,
I'égalité des angles, le parallélisme et la pedpararité de droites

v' utiliser les propriétés d’'une translation pour ifiest 'alignement de trois points, I'égalité
des angles, le parallellsme et la perpendiculddtdroites

v Etant donné un vecteud et un point A construire le point B téB = U

PREREQUIS :
Description et propriétés du parallélogramme. (1934 Manuel USAID)
Construction des parallélogrammes avec la rédke @mpas.
Notions de direction et de sens.(demi-droite)
MATERIEL
Papier quadrillé — crayon — compas — équerre 6 stylouleurs
SOURCES DOCUMENTAIRES
1- Sources pour le professeur :
- Programme
- Livre de mathématique 4t 3 USAID
- CIAM
- Guide pédagogique (ME)
2- Sources d’informations pour les éléves
- Livre de mathématique 4t 3 USAID
- CIAM

INTERET

La résolution des problémes de la vie suscite jsades réflexions qui aboutissent a la
conceptualisation de certains phénomenes par lgmaticiens. C'est le cas pour les
transformations du plan qui permettent de traesrfijures géométriques suivant certaines
normes, surtout dans le domaine de I'art (consonate motifs). Des instruments constitués de
systémes articulés permettent de construire pacemespondance point par point entre une figure
située dans une région du plan et une autre silaié® une autre région du méme
plan. Lorsque que « le point pointeur P » décritgare, le « point traceur Q » A
trace la figure induite sur une autre région dupla VAN ._f.
La translation permet d’obtenir une figure géonggigi a partir d’'une autre figure 7 "
dans une direction, un sens et une distance dohadggyure ainsi obtenue

conserve les mémes dimensions et la méme oriemi@tie la premiére (voir 'y
figure ci-dessous : Translateur de Kefiipe V4N

c

[E

* http://educmath.inrp.fr
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1¥¢ SEANCE (2 h)

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place (5 min)
Contrdle des pré-requis (10 min)
Donne aux éléves I'exercice ci-contre

Consigne les bonnes réponses au tableau

_Traite I'exercice ci-dessous :
Exercice: on considére la figure ci-dessous

1) Construis le point L pour que MNLI
2) Décris et rappelle les propriétés

3) les demi-droites [KL) et [MN) ontt

N>M

K

N\

soit un parallélogramme.

parallélogramme MNLK.

elles la méme direction ? Ont-elles
méme sens ?

1°"® ACTIVITE

e

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (30 min)
Met la figure au tableau
Manipule avec les éleves

Scm
3
X — . y
A ~rm B A’
 ———
Scm
3
g yiy " H)
A
A - B

Note les bonnes réponses :

- Les quadrilateres AA'C’C et BB’C'C sont de

parallélogrammes.

Les distances AA’ = BB’ = CC’

Les demi-droites [AA’), [BB’) et [CC’) ont
la méme direction

Les demi-droites [AA’), [BB’) et [CC’) ont
méme sens.

Place un nouveau point , appelé M sur la figu

174

v' Découpe sur une feuille ou un cart
un triangle rectangle de cotés 3¢
4cm et 5cm (il sera utilisé comn
équerre)

Trace une droite (xy) dans ton cah
d’'activités et marque sur (xy) detl
points A et A’ distants de 7cm

Pose «ton triangle équerre » sur (
tel que indigqué sur la figure puis f3
glisser le «triangle équerre » le lo
de (xy) jusqu’a ce que l'angle drg
soit en «A’» puis représente
nouvelle position

Que peux t'on dire des quadrilater
AAC'CetBBCC?

Compare alors les distancég’, BB’
et CC’ puis les directions et les se
des demi-droites[AA’), [BB’) et
[CC).

S

On considére le point M sur la figur,

rdétermine son correspondant M’ suivi

le principe qui, a A associe A’.

on
m,
ne

ier
X
Ky)
IS
ng
it

es

ant
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A RETENIR : NOTION DE TRANSLATION ET VECTEUR
Notion de vecteur
Le glissement sur la distance AA’ suivant la dil@ctet le sens de la demi-droite [AA’)
permet de définir uWECTEUR noté AA'.
Le vecteurAA' est déterminé par sa direction (celle de la di@i#&), son sens (celui de
la demi droite [AA’)), et sa longueur (celle du segnt [AA'])
D’une maniére générale un vecteur est déterminé@madirection, un sens, et une
longueur.

Translation

La Transformation qui & tout point M associe lenpo’, telle que MM * etAA' ont la
méme direction ; le méme sens et la méme longuestrappelé@RANSLATION.

Mo « M
A A’
X . . Yy
2°™ ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES

Exploitation de l'activité (25 min)
Donne l'exercice ci-contre Exercice

Consigne les bonnes réponses au table&onstruis un parallélogramme8CD

A B 1) a) Compare les longueurs AB et DQ.

b) Compare les directions et sens des
demi-droites [AB) et [DC).

C 2) Donne un vecteur de méme direction
de méme sens et de méme longueur que
= AB=DC -
= [AB) et [DC) ont méme direction et le vecteuBC.
méme sens.

Annonce |'égalité vectorielle
= On dit queles vecteursAB et DC sont

€gaux et on notésB = DC
= [AD) et [BC) ont méme direction
méme sens et AD = BC.

Donc AD = BC
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= A RETENIR : EGALITE VECTORIELLE ET

PARALLELOGRAMME

-Si deux vecteurs ont la méme direction, le méems £t la méme longueur alors ils sont

€gaux.

-Si ABCD est un parallélogramme aloAB =DC ;(AﬂD =BC ; BA :C%D, DA :(fB).

On admettra que

-Si un quadrilatére ABCD est tel queAﬂB =DC ;(ou
AD =BC ouBA =CDou DA :68) alors ABCD est un

parallélogramme.

Ainsi C est I'image de D par la translation de ve&ur

—

AB

A »B

M ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (25 min)
Donne I'exercice ci-contre.

/B
A X

Traite I'exercice suivant :
Exercice
Consigne les bonnes réponses au table&@ans utiliser les lignes du cahier,

v

AN

- N est I'image de M par la translation”

de vecteurAﬂB
- AB= MN

marque deux points A et B

Représente le vecteurB
Marque un point M non situé sur (AB)
Donnez en groupe une procédure

construction d’un vecteuMN égal AAB .
Que représente N pour M

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT
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PROCEDURE DE CONSTRUCTION

Pour construire un vecteur égaA%i a partir d’'un point M :

» On construit la demi-droite [Mx) de méme directetrde méme sens que [AB)
avec la regle et I'équerre ;

» Ensuite on trace un arc de cercle de centre M ey AB qui coupe [Mx) en un
point que tu pourras appeler N.

. Le vecteurMN obtenu est égalAi;B

= ARETENIR : IMAGE D'UN POINT PAR UNE
TRANSLATION.

L'image d’un pointM par une translation de vecteAB est le poini tel que ABNM soit
un parallélogramme.

NB : Le professeur entrainera les éleves a faireratoaction avec la regle et le compas.

Exercice On considére trois points A, B et C non alignést 8aun vecteur comme
indiqué sur la figure ci-dessous.

1. Construire A’ I'image de A par la translation decteun . u
2. Construire E I'image de C par la translation
de vecteur AB.
xC
x A x B
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4°M ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES
Exploitation de I'activité (25 min) Traite I'exercice suivant :
Donne l'exercice ci-contre a traiter elxercice
groupe. , Considére le vecteur et le segmeriMN]
Consigne les bonnes réponses - Construis le poinM’ image deM par la

translation de vecteur

- Construis le poinN’image deN par la
translation de vecteur

- CompareviN etM’'N .

- Construis I'image F’ d’'un point F
guelconque dEMIN] par la translation de
vecteuru

- Ou se trouve ce point F’ ?

- Justifie ta réponse.

. o - Soit K’ un point dgM’N’] image d’un

A,melrt1etr les : ele}/es a dem_ontrter | €s point K par la translation de vecteur.

resultats —suivants —en utlisant €S j,stifie que K appartient a [MN]

propriétés du parallélogramme : i o=
- Ce point F' se trouve SuiM'N, En déduire I'image dgMN] par la

donc tous les points de [MN] ort translation de vecteur. o
leurs images sur [M'N'] - Soit | milieu de [MI_\I], construis I’ image
- K appartient a [MN] donc, tout point d€ ! par Iatre’lnslathr_l de vecte,ur,.
de [M'N] est image d’un point de [MN]| - Montre que I" est milieu de [M'N’]
- Limage de[MN] par la translatior

de vecteuu est{M’'N'] MN = M'N’

= A RETENIR : IMAGE D’UN SEGMENT ; CONSERVATION DE LA
LONGUEUR
- L'image du segment [HK] par la translation deteee V est le segment [ H'K’'] donc
HK=H'K’

—

\Y

Kl
- L'image d’'un segment par une translation est umssg de méme longueur.

- L'image du milieu d’'un segment par une translagshle milieu du « segment image ».
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2°™ SEANCE (2h)

55" ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

(A'B’) et(AB) sont paralléles.
Les pointsA’, B’ et C’ sont alignés.
Les images des points M de (AB) sont
(A'B’) et tout point de (A'B") est image
d’un point de (AB).

D’ou (A'B’) est I'image de (AB).

5

Traite I'exercice suivant :
Exercice

Soit un vecteuu et une droite (AB).

ar

Construis les images A’ et B’ de A et

par la translation de vecteur.
Construis I'image d’'un autre point C ¢

(AB) par la translation de vecteur
Quelle et la position relative des poir
A, BetC?

Quelle est la position de (A'B’) pe
rapport a (AB) ?

En considérant un point quelconque M
(AB) justifie que son image M’ par |
translation de vecteur appartient a Ig
droite (AB).

Soit K’ un point de(A’'B’) image d’un
point K par la translation de vecteur.

- Justifie que K appartient a (AB)

Déduis des deux derniéres questions
'image de la droite (AB) est la droit
(A'B’)

B

Its

\r

de

que
e

A RETENIR . IMAGE D’'UNE DROITE ; CONSERVATION DE L’ALIGNEMENT .

- Trois points alignés A, B, C ont pour images tno@snts

alignés A’, B’ et C’ par une translation.

- L'image d’une droite (d) par une translation esé droite

(d") parallelle a (d)
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6" ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES

Exploitation de I'activité (20 min) Traite I'exercice suivant :
Exercice

Amener les eleves a démontrer |8%it une demi-droitgAx) et un vecteun

résultats suivants en utilisant les  Construis Iimage deA par la translation
propriétés du parallélogramme : de vecteur

Limage de[Ax) par la translation de_ Choisis un poinB de[Ax) et construis som

vecteuru est[A’B’). . , . .

[AX) et[A'B") ont le méme sens. imageB par Ie} translatlon_de vecteur

- En considérant un point quelconque M |de

[AX) justifie que son image M’ par la

translation de vecteur appartient a la
demi-droite[A’'B’). .

- Soit K’ un point de[A’'B’), image d'un
point K par la translation de vecteur

- - Justifie que K appartient[AXx).

- Deéduis des questions précédentes |que
'image de la demi-droitAx) est la demi
droite[A'B’).

- Compare les sens {l&x) et[A'B’).

U

A RETENIR : IMAGE D'UNE DEMI-DROITE ; CONSERVAgION DU SENS

. o - y
L'image d’'une demi-droite [ly) par une | \
translation de vecteuru est une demi- !
droite [Jt) de méme sens. t

t
[ly) et[Jt) ontle méme sens
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7°" ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (20 min)
Donne I'exercice ci-contre

O O
A'O'B' est I'image de AOB par la

translation de vectewr

Amene les éleves a utiliser les droi

paralleles coupées par une sécante
montrer que :

O O
. AOB gt A'O'B'

ont méme mesure

|

B |

Traite I'exercice suivant :
Exercice

O -
Soit un angleAOB et un vecteuu.
- Construire I'image [O’A’) de [OA) par I

tes translation de vecteur
pourConstruire [O'B’) image de [OB) par la

translation de vectewr

1S4

O
- Justifie que I'image de I'angl&OB par la
- O
translation de vecteurest I'angleA'O'B’
O
- Justifie que les mesures des angh&3B et

O
A'O'B'sont égales.

= ARETENIR : IMAGE D'UN ANGLE ; CONSERVATION DES

ANGLES.

O -
L'image d’'un angle AOB par une translation de vecteuu

|
est un angleA'O'B' de méme mesure.

;

8" ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (20 min)
Donne l'exercice ci-contre

u

\ 4

¢

Amene les éleves a utiliser la proprigté
portant sur lI'image d'un segment par une

Traite I'exercice suivant :
Exercice
Soit Zun cercle de centre O et de rayo

et un vecteuu
- Construire O’ image de O par

translation de vecteur.
- Marque un point M sur le cercé
- Construire M’'image de M par la

translation de vecteur
- Justifie que OM = O'M’
- Trace le cerclez 'de centre O’ et de
rayon O'M’
- Marque un point E du cercle distinct
M et construis son image E’.
Justifie que E’ appartient & ?
Soit H' un point deZz , image d'un

=]

la

174

translation. point H,
- Justifie que H appartient&
Quelle est I'image de& par la translation
de vecteumu
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= A RETENIR : IMAGE D’uN CERCLE
- L'image d’'un Zcercle par une translation de vecteutu est un cerclez’ de méme
rayon

4 OM=0M
Exercices d’application (exercices 1 et 2) (20min 20 min)
3*M SEANCE (1h)
9*™ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES

Exploitation de l'activité (20 min)

Donne l'exercice ci-contre et consig

les bonnes réponses :

A

D

= C

Ameéne
précédentes pour justifier que :
L’'image de (AB) est (A'B’)
L’'image de (DC) est (D'C")
-(A’B’) et (D’C’) sont Paralléles.
L'image de (BC) est ( B'C).

- (A’B’) et (B’C’) sont Perpendiculaires.
L'image du rectangle ABCD est

les a utiliser les propriét

rectangle A’'B'C'D’.

Les Rectangles ABCD et A'B'C'D

ont la méme Aire.

u

Traite I'exercice suivant :

NSoit ABCD un rectangle et un vecteur
comme l'indique la figure ci-contre.

1) Construis A’, B’, C’et D’'images respectivg
des points A, B, Cet D par la translation

vecteuru
2) Justifie que les images des droi
(AB), et (DC) par la translation d

es vecteuru sont des droites paralléles.
3) a°) Quelle est I'image de la dro

(BC) par la translation de vecteur?
b°) Quelles est la position relative ¢
images des droites (AB) et (BC) ? Just
ta réponse.
4)  a°) Quelle est I'image du rectangle
€ ABCD ?

avec celle de son image.

b°) Compare l'aire du rectangle ABC

DS
de

tes

les
fie

USAID/PAEM

= A RETENIR : IMAGES DE DROITES PARALLELES ET DE
PERPENDICULAIRES. CONSERVATIONS DU PARALLELISME DE LA
PERPENDICULARITE CONSERVATION DES AIRES.
Les Images de droites Paralléles par une translatiat aussi des droites Paralleles.
Les Images de droites Perpendiculaires par unsl&ridon sont aussi des droites
Perpendiculaires.
L’'image d’'une figure par une translation est umgeife de méme Aire.
(AB)/I (DC) leurs images (A'B’) et (‘D’'C’) sonParalléles
(AB)O(BC) leurs images (A'B’) et (B’C’) sonPerpendiculaires.
ABCD et son Imag@&'B'C’D ' ontla méme Aire
Exercices d'application ( exercices 3 et4 (15 min

GUIDE DE L’ENSEIGNANT
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10eéme ACTIVITE

Exploitation de I'activité (15 min)

S
F
I
K | U
A R
B
PROFESSEUR ELEVES

Met la figure ci-dessus au tableau (oQonstruis I'image de la figure RUFISK par
distribue des feuilles contenant la figurel)translation de vecteuhAB .

Exercices

Exercice 1:
1) Construire un parallélogramme ABCD de centre O.

2) a °) Construis I'image O’ de O par la translatie vecteurAB
b °) Construis I'image [ B’ D’] du segmentDB par la translation de vecteur

AB
¢ °) Construis (A'C’) image de la droite (AB3r la translation de vecte&B
d °) Construis I'image [ A’D’) de la demi-dtei[AD) par la translation de

vecteurAB .
e °) Construis I'image” du cercle~” de centre D passant par O par la

translation de vecteB.

Exercice 2:

1) Construis un triangle ABC rectangle en A tel que ABcm ; AC = 2cm

2) Construis D I'image de B par la translation du eectAC puis construis le
triangle CDE image de ABC par la translation deteecAC .

3) Construis EFG lI'image de CDE par la translatiorveleteur AC .
4) Justifie les natures des triangles CDE et EFG

Exercice 3: PAVAGE D’ UNE SURFACE
1) Reproduis la figure ci-dessous.

2) Construis image du motif en utilisant la traniatde vecteurAB et la
translation de vecteuAC en couvrant toute la surface
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Exercice 4:
Pour décorer le pagne qu’elle tricote mére Oumdiseiie motif indiqué sur la figure ci-

dessous.
- Utilise la translation de vecteukB pour l'aider a faire le travail.

A J

REVELATEUR (15 min)

Soit ABC un triangle.
1) a) Construire F I'image de A par la translathtmvecteurﬁ.
b) quelle est 'image de B par la translatierwdcteugé.
c) Quelle est 'image de [AB] par la translatide vecteugé .
2) a) Construire H I'image de A par la translatdmvecteuﬁ .
b) Quelle est 'image du triangle ABC par lartslation de vecteﬁ .
3) Démontrer que ACFH est un Parallélogramme.

4) Démontrer que A est le milieu de [BH].
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4.ROTATION (3 H)

COMPETENCES EXIGIBLES

v' Connaitre la définition de la rotation et I'utiliggour construire I'image d’'une
figure simple (point — segment — droite — demi-tfrei angle — cercle...)
v' Connaitre les propriétés de la rotation

OBJECTIFS SPECIFIQUES
v’ définir la rotation
v' utiliser la rotation pour construire I'image d’ufigure simple (point — segment —
droite — demi-droite — angle — cercle...)
v' donner les propriétés de la rotation
PREREQUIS
v Cercle et ses « éléments » (centre — rayon — eoatle — angle au centre...)
v' Construction d’angles, mesure d’angles
v' Report de longueur (segment ), d’arc et d’angle.

MATERIEL :
crayon — regle graduée — compas — rapporteurtercarciseaux — pointes — papier
quadrillé
SOURCES DOCUMENTAIRES
1- Sources pour le professeur :
- Programme
- Livre de mathématique® 4t $ USAID, Page 152
- CIAM
- Guide pédagogique (ME)
2- Sources d’'informations pour les éléves
- Livre de mathématique® 4t $ USAID, Page 152
- CIAM

INTERET

La résolution des problémes de la vie suscite mades réflexions qui aboutissent a la
conceptualisation de certains phénomeénes par l##maticiens. C'est le cas pour les
transformations du plan qui permettent de congtrdés figures géométriques suivant
certaines normes, surtout dans le dans le dondaart (construction de motifs). Des
instruments constitués de systémes articulés paamete construire par une
correspondance point par point entre une figutggsitlans une région du plan et une autre
située dans une autre région du méme plan. Lorggee le point pointeur P » décrit la
figure, le « point traceur Q » trace la figure iftdisur une autre

région du plan.

Par exemple, s’agissant de la rotation, elle pedeeeproduire .p

une figure en conservant ses dimensions, maisi émdant faire

une inclinaison d’'un angle donné. (voir figure eisdous :

Pantographe de Sylvester pour la rotaiion ‘

® http://educmath.inrp.fr
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1¥¢ SEANCE (2h)

PROFESSEUR ELEVES
Mise en place (5 min) Exercice :
Controle des pré-requis (10 min) 1) Construis un cercleg de centre et O et 0
Le professeur contrdle I'acquisition rayon 3cm

des prérequis sur le cercle et les ang
en demandant aux éléves de traiter
I’exercice ci contre.

Indication méthodologique :

Le professeur donne I'exercice,
supervise la travail individuel des
éléves, organise la correction en
apportant les remédiations

JIBF Sur# marque deux points distincts A et B
construis les points D et E tels que AD =2
et AE = BD.

Nomme deux rayons et deux cordeszde

O O
3) Construis les anglefAOE et ABE tels que

O ]
AOE=55° et ABE = 75°.
Cite les angles au centre de la figure

appropriées.

1ére

ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (60 min)

Amener les éleves a s’approprier la not
de rotation par le traitement de l'activité

contre.

Indication méthodologique :
Le professeur vérifie si le matériel
place, reproduit au tableau la fig
dessous, donne le texte de

répartit les éléves en groupe et supervis

travail de groupe. Le professeur év

productions et apporte les remédiatig

appropriées. C

l'activité, comme indiqué sur la figure ci contre.

on
dies éleves traitent I'activité en groupes.
Activité

v' Sur un premier carton, dessine dg
en bandes rectangulaires de 10cm sur 2
ci- perpendiculaires et de centre commur

est
ure

evie Construis les médiatrices [AB] et [CL
les des largeurs (c6té plus court) de ces d
NS bandes.
Cette position de [AB] et [CD] est désign
position 1.

alue

D]

[N

e

et

2UX
cm,
1 O

eux
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Suite de I'activité
Cm c v' Dessine sur un autre carton une figure
superposable a la premiére et appelle
[A'B] et [CD] les médiatrices
A’ respectives des largeurs et O’ leur point
D d'intersection.
v’ Superpose les deux figures tel @
X o % [A'B’] soit sur [AB] et [C'D’] sur [CD]
(A’estsur A; C’surC ...O’sur O)
« v' Enfonce une « pointe »en O’ de sorte a
B’ percer les deux figures
v' Déplacez A’ en le faisant tourner de 30°
D’ dans le sens des aiguilles d’'une montrge.
wD v' Marque sur le premier carton les
nouvelles positions de A’, B’, C' et D'.
Cette nouvelle position est la position 2.
PROFESSEUR ELEVES
Le professeur fera prendre dans I€
cahier de cours les figures ci-dessous ¥’ De quel angle a « tourné » B'? C’'? D|?
les conclusions et les procédures de/ Dans cette position 2 quels sont |es
construction qui suivent : segments qui sont respectivement égaux
Le type de déplacement qui a fait passerdea OA ? OB? OC ? OD? Explique
la position 1 a la position 2 (de A en A’)la pourquoi.
aussi « déplacé B » en B’, Cen C’ et D|en
D’ de sorte que :
R R v Soit un point M sur le premier carton
- BOB _A(EA _,30 da_ns Ie:\ MEME SenS,  completement en dehors du disque
aVSC OA;OA etOB = OB couvert par la bande. Si ce point était
- COC'=A0A' = 30° avec OC = OC’ solidaire a la bande dans son mouvement
O O construis sa nouvelle position M’.
- DOD'=AO0OA' = 30° avec OD = OD".
La transformation qui transforme A, B, C,
B en A’, B’, C', et D’est appeléeotation
de centre O, d'angle 30° et de sens
indirect (sens des aiguilles d'une
montre)
Une rotation est déterminée par ses trois
éléments :
- son centre
- son sens
- son angle
La rotation est souvent désignée par une
lettre : par exemple A partir de cette activité propose en groupe
] . ) une meéthode de construction de I'image
Procédure de construction de l'image g'un point E en donnant les différentes
d’'un point : Comment construire I'imag étapes a suivre.
E’ d’'un point E par la rotation de centre O,
d’'angle a°, de sens donné. F
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Film de la construction de I'image d’un point

\ LY

Trace[OE].|[Construis un angle de a° de sommet O {Sur le second coté de I'angle, construis a I'aidecompas |
coté [OE] dans Isens de la rotatic point E’ tel que OE=0OFE’'. E’ est I'image de E parotatior

Le professeur fera admettre que :

v" L'image d’un segment par une rotation est un segmen

v' L'image d’une droite par une rotation est une @roit

v" L'image d’une demi-droite par une rotation est deeni-droite.

Procédure de construction de I'image d’'un segment

Pour construire I'image d’un segment on constriiségment formé par les images de
deux extrémités.

Procédure de construction de I'image d’une droite

Pour construire I'image d’une droite on constraitdroite formée par les images de d¢
points distincts de cette droite.

Procédure de construction de I'image d’'une demi drite :

Pour construire I'image d’'une demi-droite [AB) oonstruit la demi-droite [A'B’) formég
par les images de l'origine et de tout autre pdeta demi-droite.

Ses

2UX

12

2éme ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES
Exploitation de I'activité (25 min) Traite I'activité suivante.
Le professeur amene les éleves a traiter _ Activite
Pactivité ci contre pour faire émerger le§Oit 1a rotationr de centreH, d'angle 60° dans
propriétés ci-dessous qu'il fera noter datlf% sens co.ntralr.e des aiguilles d’'une montre. |A ,
le cahier de cours. Sotre]tnét trois points du plan et [AB] un segment
1. Construis les images respectives A’, B, C’|de
A, B et C par cette rotation.
2. a) Quelle est Iimage de [AB] par ceite
rotation ? Compare AB et A'B’;
b) Mémes questions pour [BC] et [AC].
¢) Quelle conjecture peux tu faire ?
O
3. @) Quelle est image de l'anglABC ?
O O
- L'image d’un segment est un segment| {&@MPare les angleBC et A'B'C'. ]
méme longueur : la rotation conserve| s Memes questions pour les anglA€B et
distance. O
- L'image d’un angle est un angle de ménRAC. _ o
mesure : la rotation conserve les angles. ) Quelle' conjecture peux tu faire a partir de |ces
- L'image d'un triangle est un triangléfomparaisons ? - .
4. Quelle conjecture peux tu faire sur |es
superposable. . R
P tation troi ints aligné triangles ABC et AB'C' ?
- Far une rotation trois points glg(les_ )mS Sachant limage d'un segment est (un
pour Images tro,ls_ points alignes : |lagegment de méme longueur, justifie que |les
rotation conserve l'alignement. images de trois points alignés sont trois pojnts
Exercice d’application (Exercicel alignés.
(20min))
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2°Me SEANCE (1 h)

3™ ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES
Exploitation de ['activité | Traite I'activité suivante
(25 min) Activité

Le professeur aménera |
éleves a traiter I'activité ¢
contre pour conjecturer ¢

mettre | ropriété i : iy
admettre les propriétes qupar cette rotation. Que constates tu sur la post®(d’) et \')

i

v

a) Construis deux droites paralléles (d)4s).(
b) Construis les droites (d) ef\{) images de (d) et/X)

esSoit la rotationr de centréH, d’angle 60° dans le sens contrajire
jdes aiguilles d'une montre.

suivent. ¢) Si tu traces deux autres droites paralleles gjns leurs
. images par la rotation? Que peux-tu conjecturer sur les

v Les images de deux images de ces deux droites paralléles? Enonceijectore.
droites paralleles somty z) Construis deux droites perpendiculaired ét (A,).
deux droites paralleles : b) Construis les droites,{det (A;) images de (J et
la rotation conserve lg  (A;) par cette rotation. Que constates-tu sur la jposide
parallélisme. (dy) et (A7)

v’ Les images de deux ¢©) Situtraces deux autres droites perpendicidlanasi que
droites perpendiculairgs leurs images par la rotatior? Quelle conjecture peux-{u
sont deux droites Iglgﬁjgcltisrémages de deux droites perpendi@daiEnonce
Ecig?[s)r;]dlcuclilrzzz r.v e ::3 Cpnstruis un cercle (C) de centre O et de raycm)nstruis

: p 'image O’ du centre O et les images respectives\’; N’
pﬁ*rpendlcylarlte. de trois points L, M, N distincts de (C).
v’ Llimage d'un cercle est  compare les O'L’, O'M’ et O'N'. Que peux-tu en cdae ?

un cercle de mém
rayon
Exercice d’application
(exercice 1 et 2 (15 min))
Exercice de consolidation
(exercice 3 (15 min)

Exercices
Exercice 1
1) Construis I'image du pentagone ABCDE de centre Qgeotation de centre E
d’angle 72° dans le sens des aiguilles d’'une montre
B A

2) Compare :
a) ABC et son image
b) [AB] et son image
3) Quelle est I'image de la demi-droite [ CD) ?
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Exercice 2

On considere le cercle (C) de centre O.

1) Construis I'image de la figure par la rotation @éaice A, d’'angle 60° dans le sens
contraire des aiguilles d’'une montre.
2) Compare en justifiant tes réponses.
a) le cercle (C) et son image (C’)
b) les images respectives (L) et (L") des droites€D(D’).
c) les images respectives (m) et (n) des droites ([R)e
3) Justifie que les images des points A, O et BRJesont des points alignés.

Exercice 3 Les sept erreurs

7 —

: ]

La figure(Z7 ‘) est limage de la figuré 27~ ) par la rotation de centre O et d’angle
180°

Dans le sens des aiguilles d’'une montre. Trouvedes erreurs.
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Reéveélateur (15 min)
On considére la figure ci-dessous dans laquellstCimage de B par la rotatio84
de sens indiqué sur la figure. OBC est un triamsgeele en O.
OBC=30°;BO=2cm; AB=3cm
1. Précise le centre et I'angle de la rotatiéfl’

2. Construis I'image [CE] du segment [AB] par la raaat @7 puis justifie que
CE =BA

B O
Quelle est I'image du triangle AOB par cette ratati
Quelle est la nature de ce triangle ? Justifigéponse.
Construis I'image B’C’'D’O du parallélogramme BCDQustifie que (C'D’) est
parallele a (B'O) ; C’ et D’ étant les images resfives de C et D par la
rotation R ".

ok ow
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5/CONSTRUCTION DE POLYGONES REGULIERS (3 H)

COMPETENCES EXIGIBLES :

v" Reconnaitre un polygone régulier
v Construire un polygone régulier a I'aide de la eegfl du compas ;

v’ Utiliser une rotation de centre O et d’anégg pour construire un polygone
n

régulier de centre

O an cotés ;

v Caractériser le cercle inscrit dans un polygoneliég;
v' Connaitre les éléments de symétrie d’'un polygogelie ;

OBJECTIES SPECIFIQUES :

v' Idem que les com

PREREQUIS

pétences exigibles

- rotation — cercle — angle au centre

- mesure d’angle, construction d’angle
- report d'angle et d’arc

- médiatrice d’un segment

- cercle inscrit — cercle
- définition d’'un polygo

MATERIEL

circonscrit
ne régulier

Crayon — régle graduée — compas — rapporteur -epagitonné — ciseaux — équerre
SOURCES DOCUMENTAIRES

1- Sources pour le professeur :
- Programme
- Livre de mathématique® 4t $ USAID, Page 96

- CIAM
- Guide péd

agogique (ME)

2-Sources d'informations pour les éléves
- Livre de mathématique® 4t $ USAID, Page 96 ; livieCIAM

1°"* SEANCE (2h)

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place (5min)
Contréle des pré-requis
(15 min)

Le professeur contréle lg
pré-requis en faisarn
traiter I'exercice ci contre
Indication
méthodologique :

Le professeur copie
I'exercice au tableau,
supervise la recherche
individuelle par les éléveg
organise la correction en
apportant les remédiation
appropriées.

Traite I'exercice :

Exercice :

1) Donne la définition d’'un polygone régulier.
) Soit un cerclés de centre O et de rayon 4cm
ta) a;- M étant un point du cercle. Construis le point N image
de M par la rotation de centre O et d’angle 60°sdarsens des
aiguilles d’'une montre.

O
a, - Que représente cet angle algON pour le cercles ?
b) Construis sans mesurer le point Pdedifférent de N tel

O

gue MOP = 60° en expliquant ta construction.

'c) Prouve que (OM) est la médiatrice de [MP]
Sd) Que représente pour le triangle MOP ?

e) Soit Q le point diamétralement opposé a M Efj &
hauteur issue de P du triangle NQP et [NJ] celeasde N.
Soit | le point d’intersection de (MQ) et (PH).
es- Trace le cerclé de centre | et de rayon IH

A1%

e,- Que représent@  pour le triangle NQP ?

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT MATHEM ATIQUES CLASSE DE #™ octobre 2008  page 42



1°"® ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (30 min)

Le professeur ameénera les éléveg
construire un polygone régulier (triang
équilatéral) en utilisant la rotation.

A cet effet, il s’assurera que le matér
est en place, supervisera le trav
individuel des éleves dans [I'activité
contre et fera prendre dans le cahier

e

iel

a)

Ci
de

cours les méthodes et résultas Qd)
suivent : 2)
Procédure de construction d'un| -

polygone régulier de n cotés
Trace un segment [OA] -
Utilise la rotation de centre O gt

, 360 -
d angle—n dans le sens que [u
choisiras.
Construis B (image de A
ensuite C (image de B) ainsi
suite jusqu'a ce que I'on retom
sur A.

,Ia

pe

Traite I'activité
1) On considere ugegment [OA].
b Construis les points B et C tels que B 4

3) A l'issue de ces différentes activités form

jééecouverte.

'image de A et C celle de B par la rotati
de centre O et d’angle 120° dans le s
contraire des aiguilles d’'une montre.
Démontre que le triangle ABC est
polygone régulier et précise la nature de
triangle.

Que viens-tu de découvrir ?
Construis de la méme maniére

oit

ens

N
ce

un carré (4 cotés égaux) et angle de rotation

90°

un pentagone régulier (5 c6tés égaux
d’angle de rotation 72°

un hexagone régulier (6 coétés égaux)
d’angle de rotation 60°

méthode de construction que tu

et

et

Jle
as

EXEMPLE DE CONSTRUCTION DE POLYGONES REGULIERS

Pentagone réguliers cotés)

360° _ 0
5

360

Triangle équilatéral (3 cotés)
—=120°
3

Hexagone régulier( cotés)

360 _ 0o

Carré (4 cotés)

360

_ g0° 360°

Octogone régulier(8 cotés)

Nano gone régulierocotés)

360

45° 228 = 40°

Exercice d’évaluation(10 min)
On donne un segment [IM]

- Construis un polygone régulier de neuf cotés @é&al’'une rotation de centre I, M

étant un sommet du polygone.
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2°Me ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (35 min)

Le professeur supervise les travaux individy
et/ou de groupe dans le traitement des activitg
contre pour amener les éléves a établir :

gu'un polyndme régulier de n coétés et
centre O est globalement invariant par |

rotation de centre O et d’ang%:E
n

gu'un polygone régulier est inscrit dans
cercle.
Corrigé de l'activité
O
1 AOB = 120° ;
OA = OB donc A a
pour image B dans Iq
rotation de centre O
et d'angle 120° dans
le sens des aiguilles
d’'une montre.

* O

¢ BOC=120°:
OB = OC donc B a
pour

image C dans cette rotation

O

COA= 120° OC = OA donc C a pour image
dans cette rotation.

Le triangle ABC est transformé en BCA c'est
dire en lui-méme. On dit qu’il est globaleme
invariant.

Un triangle équilatéral est globalement invari
par la rotation d’angle 120° et dont le centreles
point d’'intersection des hauteurs.

Les éleves notent dans leur cahier de cours
propriété suivante :

- | étant le centre d'un polygone régulier de
cotés, ce dernier egtobalement invariant par la

rotation «r » de centre |, d'angle ﬂdans le
n
sens choisi.

- L’hexagone régulier
ABCDEF admet un
cercle circonscrit dont
le centre est celui de
I’hexagone et le rayon
le coté de I'hexagone.

- On admettra que tout polygone régulier adme
cercle circonscrit.

Traite I'activité

Iy Construis un triangle équilaté
2ABC. O étant le point de rencont
de deux hauteurs.

deCompléte les phrases :

Ime B est I'image de A par la rotatig

r de centre O d’angle ........ da
lesens ........ccceeennnn.

um C est I'image de ......... par |
rotationr

* A est I'image de ......... par |
rotationr

L’'image du triangle équilatéra
ABC par la rotatior de centre G
d'angle ........ (1] ST
b) Construis un hexagone régul
ABCDEF de centre I.

Détermine en groupe une rotation ¢
rend ABCDEF globalemer
invariant.

c) Justifie que A, B, C, D, E et F so
sur un méme cercle dont tu précise
fe centre et le rayon.

a-
2Nt

ant
5t

a

tun

al

D

o

er

jui

—

nt
ras
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Exercice d’évaluation(10 min) E A
Reproduis le pentagone régulier ci- contre.
Construis le cercle circonscrit a ce
pentagone
D B
Exercice d’approfondissement exercicel
(15 min) C
eme
2°™ SEANCE (1h)
3*™ ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES

Exploitation de I'activité (25 min)
Le professeur

et/ou de groupe dans le traitement des activitédrizingles équilatéraux
contre pour amener les éleves a établir quurConstruis les hauteurs issues de |

polyndme régulier admet un cercle inscrit et
axes de symeétrie.

Les éléves notent dan
leur cahier de cours les
propriétés qui suivent :
Un hexagone régulig
ABCDEF admet un
cercle inscrit dont
centre est celui d
I’hexagone et le rayon |
longueur d’'une hauteu
d'un triangle formé par un c6té du polygo
régulier et son centre.

On admet que tout polygone régulier admet
cercle inscrit dont le centre est celui du polyg
et le rayon la longueur d’'une hauteur d’un trian
formé par un c6té du polygone régulier et
centre.

A

B (dy) C
La médiatrice d'un coté quelconque du trian
équilatéral est unaxe de symétrie pour ce
triangle ; de méme la médiatrice dun c

guelconque d’'un polygone régulier est un axe

symétrie de ce polygone.

le

dde ces triangles: [IJ], [IK], [IL]

[IM], [IN], [IO]

=

e
a

r
ne

un
bne
gle
50N

gle
f)  Construis trois

pré&guliers de ton choix.

d) - Construis un hexagone régul
supervise les travaux individUeMBCDEF et son centre |, ses g

- Que dire des points J, K, L, M, N,
5P par rapporta | ?
- Ou se trouvent-ils alors ?

e) Construis un triangle équilatéral
et démontre que ses médiatrices S
les axes de symétrie du triangle.

Détermine les axes de symétries
polygones que tu as construits.

er
iX

ont

[72)

polygone

les
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Exercice d’évaluation(15 min)

Construis le cercle inscrit dans I'octogo
EFGHIJKL ci-contre :

Exercices d’approfondissement ( exercices 2
5) 15 min
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Exercices

Exercice 1
1) Soit I un point du plan. Construis un polygone tégpar la rotation de centre | et

: 360 , .
d’anglea = —— dans chacun des cas suivants puis donne sa nature
n

b) n=3
c) n=4
d n=5
e) n=8
Exercice 2

1) Construis au moyen d’une rotation un pentagoneligfgXYZTU de centre A
2) Construis son cercle circonscrit et son cerclerinsc
3) Quelle est I'image de XYZTU par la rotation utiks@

Exercice 3
1) Construis un octogone régulier
2) Quels sont les axes de symétrie ? justifie tesnegm

Exercice 4

On considere un hexagone régulier PQRSTU et laatréi(d) du cété [PQ].
Démontre que PQRST est globalement invariant psyr@étrie orthogonale par
rapport a (d)

Exercice 5
Jean veut construire dans un coin de forme caggékur maison un micro jardin ayant
la forme d’'un hexagone régulier. Leur maison f&itnlsur 21 m et le coin est un carré de
3m sur3m:

- Fais un schéma traduisant cette situation.

- Construis dans ton schéma I'hexagone régulier guespond au micro jardin.

REVELATEUR (15 min)
1) Reproduis la figure codée ci-dessous

5c y

N
2) Démontre que N est I'image de M par une rotationt do préciseras le centre,
'angle et le sens.
3) Construis I'image P de M par cette rotation.
4) Construis I'image R de P par cette rotation.
5) Construis I'image T de R par cette rotation.
6) Construis 'image S de T par cette rotation.
7) Quelle est 'image de T par cette rotation ?Justifie ta réponse.
8) Quelle est la nature du polygone MNRST ? Justiiggponse.
9) Construis
a) le cercle circonscrit a MNRTS
b) le cercle inscrit dans MNRTS
10)Le polygone MNRTS est globalement invariant par tiaesformation.
Laquelle ? Justifie ta réponse.
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6.POSITIONS RELATIVES DE DROITES ET PLANS DANS L '"ESPACE
(6H)

COMPETENCES EXIGIBLES :

v' Reconnaitre sur des solides simples les positelatives de droites et de plans

dans I'espace.

AN

OB

[

ECTIES SPECIFIQUES:

<

'espace

AN NI NN

PREREQUIS :

Représenter des droites et plans de positionsvesatonnues.
Connaitre le vocabulaire : droites Coplanairestdsanon Coplanaires.
Savoir Coder un Angle droit dans I'Espace.

Reconnaitre deux droites Orthogonales.

Représenter des droites et plans de positionsvesdatonnues

Expliquer et utiliser le vocabulaire : droites Cadires droites non Coplanaires
Coder un Angle droit dans I'Espace.

Identifier deux droites Orthogonales

- Représenter et décrire les solides simples : gépipeéde rectangle, cubes, cylindre

droit, prisme droit.

- Reconnalitre et décrire les positions relativesddeses et plan dan un solide.

MATERIEL

- Crayon — regle — équerre — cube métallique — filedébrindille rectiligne) — papier
cartonné de 2 couleurs différentes (bleu — jaurisgaux.

SOURCES DOCUMENTAIRES :

1- Source de documentation pour professeur )
Le programme ; Collection CIAM®4® : Collection Bordas4* ;
Guide pédagogique 4éme

2-  Source d’'information pour les éleves :
Collection CIAM £™ ; Collection Bordas 4"

1%° SEANCE (2 h)

Identifier sur des solides simples les positionatiees de droites et de plans dans

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place (5min)

Contrdle des pré-requis (10 min)
Représente un pavé droit A, B, C, D,
F,GH

Traite I'exercice suivant :
Exercice
1) Cite des droites paralléles a (BC), de
E, droites sécantes non perpendiculaires
droite (AC) ;des plans de la figure; |
faces de la figure, quatre droit
5  perpendiculaires a la droite (AB)
2) Réponds a la question 1 en imaginant
la pavé droit est la salle de classe.
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1°"® ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (25 min)
Distribuer des cartons aux éleves et ¢
brindilles rigides rectilignes ou fils de
fer

Carton fil

X

- On peut marquer 3 points non alignes

sur le carton mais non sur la brindille
(fil de fer).

- Le papier représente un plan (P)
- Le fil de fer (brindille) ne

représente pas un plan, il représente

une droite (D)

Cherche I'exercice suivant :

dSxercice

Marque trois points non alignés sur le carton.

- Peux-tu marquer trois points non alignés
la brindille (fil de fer) ?

Note: Trois points non alignés peuvent
contenir dans le plan d’'un carton. On dit que
carton représente un plan.

Sur

se
ce

ARETENIR : DETERMINATION D "UN PLAN
- Un plan peut étre déterminé par :
Trois points non alignés Une droite et un point | Deux droites sécantes. Deux droites paralléles.
n'appartenant pas a la
droite.
. . (B} = —_—
/ "~
P ) P ) D; P (D)
(P) (P) ( ( ®
Exemple Exemple Exemple

Les sommets des trois | Les gongs d'une portes Le plan d’un mur peut étre déterminé par deux
pieds d’'une table, ou et sa serrure déterminent droites sécantes ou par deux droites paralléles.
chaise déterminent le le plan de la serrure

plan de la chaise ou de |a
table

2éme ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (60 min)

- Présente le cube métallique

- Insére un papier carton jaune a la
de dessus

Ne

Pose la régle

A B
Note: Le plan et la droite n'ont aucurfles points communs.
point commun, ils ne se coupent pas.
On dit le planDCGH et la droite(AB)
sontdisjoints

Le plan représenté par la face de des
DCGH et la droite (AB) ont-ils un point
facemmun ?

Un plan et une droite peuvent ne pas avoi

5SUS

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT MATHEM ATIQUES CLASSE DE #™ octobre 2008  page 49



- Présente un papier cartonné et un il
de fer .
- Transperce le carton par le fil de fer .

D)

Note : Le fil et le carton ont un seul poi
commun on dit que le plan (P) et la draite
(D) sont sécants

Prends un papier cartonné.

Transperce le papier par le fil de fer.

Le fil et le carton ont combien de poir
communs ?

Un plan et une droite peuvent avoir un seu
point commun.

Exercices (20 min)

1- Sur le pavé ci dessus ABCDEFGH :

- Cite des plans et des droites disjoints.
- Cite des droites et des plans sécants.

2- Dans la salle de classe :
- Cite des plans et des droites disjoints.
- Cite des droites et des plans sécants.

3- Imagine dans ta chambre a coucher :
- Des plans et des droites disjoints.
- Des droites et des plans sécants.
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(D)

La droite (D) est perpendiculaire au
plan (P)

Note : Une droite perpendiculaire a
plan est donnée par le bord vertical de
double équerre.

Droite perpendiculaire a un plan.

Activité 1

Construction d’une double équerre.
Découpe sur un carton un triangle isocé
Plie le carton triangle obtenu le long de
hauteur passant par son sommet.
Tu obtiens une double équerre (deux éque
ayant un bord commun que nous appeller
“bord vertical”)

Fabrication d’un fil a plomb

Attache un morceau de fil a coudre sur
petit anneau de fer circulaire. Tu dispo
ainsi d'un fil a plomb qui te permet
déterminer la verticale en un lieu donné.

ifPose la double équerre sur un plan horizo
» (B) ; tends le fil a plomb au dessus du plan
le long du bord commun aux deux équerres
Que constates-tu ?

(DC) O (CG)
(BC) O (CG) ; (BC) O (DC)
(BC) perpend. au plan (DCGH) en C

Activité 2

On considere le pavé ABCDEFGH. Les
droites ou les droites et les plans suivants s
elles (ils) perpendiculaires ?

(DC) et (CG) ? (DC) et (HC) ?
(BC) et (CG) ; (BC) et (DC) ?
(DCGH) et (BC) ? (DCGH) et (DG

rres

ons

un

5€S

e

ntal

(P)

ont-

La droite (D) étant perpendiculaire
plan (P) au point A, elle
perpendiculaire a toute droite de
passant par A

€9

Place sur le papier cartonné u
double équerre telle que I'extrém
de son bord vertical soit au A ¢
plan.
Le bord vertical détermine une droite (
perpendiculaire au plan du papier cartonné
Trace des droites du plan passant
A.

* Quelle est la position déD) par
rapport a ces droite€a

Au
5t
P)

(P) au point A, est perpendiculaire a to

ne
té
lu
D)

par

Note: La droite (D) perpendiculaire au plan

Lite

droite de (P) passant par A
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= A RETENIR : POSITIONS RELATIVES D 'UNE DROITE ET D'UN PLAN

B
Regt

- Req! i’
A egle B A B

Le plan (DCGH) /I (AB
plan ( ) /I (AB) (DG) O dans le plan oo o £G) sont

disjoints
(dlis] ) (BCGH) sécants et perpendiculaires |en
C.
D

(D) )

J
(D) n P =0 (D)OoP (D)n P=
(D) /I P (D) et P sécants

DROITE ET PLAN DISIOINTS DROITE INCLUSE DANSLE PLAN DROITE ET PLAN SECANTS

Une droite(D) et un plan(P) qui n’'ont aucun point commun sont ditssJOINTS.

Une droite(D) contenue dans un plgR) est diteiNCLUSE dans le plan.

Une droite(D) et un plan(P) n’ayant quun seul point communsont ditssécants

* Une droite esstrictement paralléle a un plan si la droite et le plaont disjoints.

e Une droiteinclusedans un plaest parallélea ce plan.

» Siune droitdD) estperpendiculaire a deux droites sécanted’un plan(P) alors elle
estperpendiculaire a ce plan

Exercice 1 H G
On considere le pavé droit ABCDEFGH. !

1- Cite des droites perpendiculaires, des droites ' @ =
des plans perpendiculaires. ’E, ““““““““
2- (HE) est elle perpendiculaire a (EB) ? a (AF) ? |-~
A B

Exercice2
Dans la salle de classe cite des droites perpeadies, des droites et des plans
perpendiculaires.

Exercice3

Imagine dans une chambre de chez toi des droitpepaiculaires, des droites et des plans
perpendiculaires.
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2°"*SEANCE (2h)

M ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place (5 min)

Exploitation de I'activité (75 min)

Le professeur aménera les éléves
découvrir les positions relatives de dg
plans en utilisant le matériel didactiq
(squelette de cube métallique, cart

en répondant aux consignes données.

Le professeur fait noter la figure et
les résultats de I'observation dans I¢
cahier de cours.

sur les faces de dessus et de dessou

G

"

A B
Les faces de dessus et de dessous |
aucun point commun
On dit que les plans représentés par
facesAEFB etDCGH sont disjoints.
le plafond et le plancher de la
classe.

les deux murs opposeés de |
classe.

Observe et réponds aux consignes données.
5 Agtivité d’observation

URoser deux cartons de couleurs différentes (
uejaune) sur les faces de dessus et de dessou

on) m \G

B

\1%4

A

)

Les faces de dessus et de dessous ont-ellg
point commun ?

n‘ont

les

a

bleu
S.

S un

F)

£

Les deux plans ont au moins trg

communs non alignés: On dit qu'ils

sont confondus.

le tableau et le mur portant le
tableau

Deux plans disjoints _ou confondus
sont ditsparalléles

Superpose les deux cartons bleu et jaune
Les deux plans ont-ils un point comm
seulement? deux  points commy
seulement ?trois points communs
alignés ?
IS

un
ns
on

Trace sulP un segmenfAB]
Incise le plarP suivant le segmefAB]
Insére 'autre plaf®’ suivant I'incision
Les deux plans se coupent ils ? sont-ilg
paralleles ?
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Note: Les deux plans se coupent
suivant la droit/AB) donc ils ne son
pas paralléles.

On dit que les plan et P’ sont
sécants.

(F

.
A
(P)

Deux plans (P) et (P)
perpendiculaires si 'un peut contenir
bord vertical de la double équerre po
sur l'autre.

Exemples :Le mur vertical de la class
et le plancher sont perpendiculaires

sont
le
5ée

e

Place une double équerre sur (P). Ajste
jusqu'a ce que (P’) suive le bord vertical
la double équerre.

de

Exercice d’application ( 10 min)

On considére le pavé droit ci contre. Cite des pkdtrants,

des plans perpendiculaires.

D

RECAPITULATIF DES _POSITIONS RELATIVES DE DEUX PLANS DANS L 'ESPACE.

Le professeur fera prendre ce récapitulatif darcsiteéer de cours.

PLANS PARALLELES

PLANS SECANTS
G

G

C

B

AlL

Exemples: Sur le pavé ABCDEFGH
(ABCD) et (EFGH) sont paralléles.
(EFG) et (HGF) sont confondues

Al

Exemples: Sur le pavé ABCDEFGH
(ABCD) et (EHCB) sont sécants ¢
(CB) mais ne sont pas perpendiculair
(EFGH) et (GFBC) sont sécantes (G

N
es.
F)

e
(P)

Représentation: cedessin représente de
plans (P) et (P’) paralleles disjoints.
(P)n (P) =0

On note (P) /I (P)

et perpendiculairgs— 5y

deux plans sécants (P) et (P’) selon la dr
(AB).
(P)n (P’) = (AB)

ZCﬁ/
IReprésentation: Ce dessin représente

pite

F)

pd

(P

(P)
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Représentation: cette figure représenteReprésentation: Ce dessin représente
deux plans (P) et (P’) paralléles confondusdeux plans perpendiculaires (P) et (P’).
(P) = (P)
On note aussi (P)// (P)
Si une droite (D) est perpendiculaire a deux
/\iQ\ ) plans (P) et (P’) alors ces deux plans sont
perpendiculaires.
- ©)OP)| |(O)OP)
(2 |
] : ) , ;
Représentation: Ce dessin représente une PYIT(P)
droite (D) perpendiculaire a deux plans (P)
et (P).

* Deux plans? et P’ quin’ont aucun point commun sont ddssjoints.

* Deux plans” et P’ quiont tous leurs points communs sont dissfondus.

* Deux plans” et P’ disjoints ou confondus soparalléles.

* Deux plans? et P’ non paralléles sont discants. leur intersection est une droite.
Deux plans sécaniet P’ sontperpendiculaireslorsque I'un contient une droite
perpendiculaire a I'autre

Exercice d’application (10 min) H
En considérant le pavé droit ci contre : E
1) Cite deux plans perpendiculaires.

2) Cite deux plans paralleles.

3) Cite deux plans sécants non perpendiculaires.. ,
Exercice d’approfondissement (exercice 1 (20min)) AY B

®
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3*™*SEANCE (2h)

4°™ ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES

Mise en place (5 min) Manipule et réponds aux questions posées.
Exploitation de I'activité (60 min)
Le professeur aménera les éléves a
découvrir les positions relatives de
deux droites dans I'espace en utilisaQiuelles sont les positions possibles de deux
le matériel didactique (carton gtroites tracées dans un plan.
brindilles métalliques) en répondant

aux consignes donnees. Deux droites incluses dans le méme plan sopt
soit sécantes soit paralléles (confondues| /

(D,)>ﬁ) disjointes).On dit qu’elles sont coplanaires.

On appelle droites coplanaires, deux
droites sécantes ou paralléles

(D) - Trace une droitél) sur un carton.
- Marque un poinO sur le carton tel qué [

O (L (L).
3 - Transperce le papier par le pof@dtavec le

fil de fer.
La droite(D) représentée par le fil €L) sont
elles sécantes ? sont elles paralléles ?

Les droites (D) et (L) ne sontni
sécantes ni paralleleson dit qu’elles
sontnon coplanaires
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RECAPITULATIF DES POSITIONS RELATIVES DE DROITES DANS L 'ESPACE
Le professeur fera prendre par les éléves ce itédatifi dans le cahier de cours.

DROITES COPLANAIRES DROITESNON COPLANAIRES

)% (D)n (D)= A(D)et(®) | (D)
© ) sont secantes

(D) et (D) sont

MD) confondues :(D)//(D’) 0/(4—/)/

5} (D) n _(D')_= O (D) et (D)
W sont disjointes : (D)//(D’) )
(D) et (D) non coplanaires

Exemples EXEMPLES
H G H G
| C | C
D D
E------c-ooo- —- F_ E---------oo-- —- F_
A B A B
- (CG) et (BC) sécantes en C donc coplanaires - (AB) et (HE) non coplanaires.

- (CG) et (AC) sécantesen C  donc coplanaires - (DB) et (GF) non coplanaires.

- (AB) et (HG) sont paralléles donc coplanaires
- (AH) et (BG) sont paralléles donc coplanaires

Dans I'espace deux droit@3,) et (D2) sont :

- Soitsécantessoit paralléles (confondues / disjointes), on dit quelles sooplanaires
- Soitnon sécantegtnon paralléleson dit quelles sonton coplanaires.

Exercice d’application (10 min)

En considérant la figure ci contre représentarpawe droit. H G
1) Cite deux Droites Coplanaires; Trois Droites /: C
Coplanaires, quatre Droites Coplanaires. D E—: ______________ __F
2) Cite deux Droites Non Coplanaires
Exercice d'approfondissement (exercice 2 (20 min)) A B
Exercices
Exercice 1:
On considere la figure ci-dessous : 1, J, K et htdes milieux respectifs de [AB], [BC],
[DC] et [DA] H G
g :
i v ARk K C
L J
]
A B

1) Citer un plan parallele au plan EFG.

2) Citer deux plans perpendiculaires au plan ABC.

3) Les plans et droites suivants sont-ils sécantsapallples ?
a) (1J) etle plan (EHG) ?
b) (FL) et le plan (ADH) ?
c) (1J) etle plan (CHD) ?
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4) Les droites (KC) et (GF) sont elles coplanaireaifie ta réponse.

5) Les droites (1J) et (AD) sont-elles coplanairesi$tifie ta réponse.

6) Les droites (HK) et (El) sont-elles paralleles @ roplanaires ? Justifie ta
réponse.

Exercice 2

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases sositidgpezes rectangles.
Réponds par vrai ou faux aux affirmations suivaetgsstifies tes réponses.
Les plans (ADE) et (HGF) sont sécants. H
Les plans (ABC) et (EGH) sont paralleles.

Les plans (ABF) et (FBC) sont perpendiculaires. =
les droites (EH) et (BC) sont paralléles. D C
les droites (AB) et (HG) sont paralléles.
les droites (AD) et (FG) sont non coplanaires. A B
la droite (EH) et le plan (BCF) sont paralléles.

@)

NouokrwhE

REVELATEUR (25min)

Un prisme droit PAEMSN est posé sur un carton isgrt& par un plan M N
(L) comme l'indique la figure ci contre.
» Cite deux droites sécantes au plan (L).
» Cite deux droites incluses dans le plan (L).
» Cite une droite perpendiculaire au plan (L) etifiesta réponse.
» Cite un plan perpendiculaire au plan L. Justifiefaonse.

N

» Cite un plan parallele au plan (L). Justifie tamége.
» Cite deux droites coplanaires. Justifie. P
» Cite deux droites non coplanaires. Justifie. 1) A

m

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT MATHEM ATIQUES CLASSE DE #™ octobre 2008  page 58



7.EQUATIONS (3 H)

COMPETENCES EXIGIBLES:
v' Mettre en équation un probleme simple.
v Utiliser I'inverse pour résoudre des équationgpokmier degré a une inconnue
dans Q :ax+b=0 ;(ax+b)(cx+d):0§;: b etg :9 (x#£0etc£0
X X C
Résoudre des problémes en utilisant ces types afiéns.
Vérifier gu’'un nombre rationnel est solution d’uéguation.

v
v

OBJECTIFS SPECIFIQUES
A la fin de la lecon I'éléve devra étre capable de
v' Mettre en équation (a une inconnue) un problemelsim
v Utiliser I'inverse pour résoudre des équationgrmier degré a une inconnue

dans Q de laforme : ax + b=0 ;(ax + b)(cx+d),=9:b etézicj (x#0etct0)
X X

v" Résoudre un probléme simple en utilisant ces tyfEpiations.
v’ Vérifier qu’un nombre rationnel est solution d’'uéguation.

PREREQUIS

v' Equations des types ax+= b et & = b dans D
v' Egalité et opérations dans D
v' Ensemble Q des rationnels et opérations dans Q

MATERIEL
v' Matériels pour le professeur : Craie, régle, congzagerre, rapporteur
v' Matériels pour les éléves : stylos a bille, cahterours, cahiers d’exercices et de
brouillon, instruments de géométrie (compas, raj@poy équerre, regle graduée,
crayon, gomme, taille)

SOURCES DOCUMENTAIRES
1. Sources pour le professeur :
- Programme
- Livre de mathématique® 4t $ USAID Pages : 12, 16, 39, 40, 41, 42, 43
- CIAM
- Guide pédagogique (ME)

2. Sources d’informations pour les éléves
- Livre de mathématique® 4t $ USAID Pages : 12, 16, 39, 40, 41, 42, 43

- CIAM
ere
1*¢ SEANCE (2h)
PROFESSEUR ELEVES
1) Réponds aux questions :
Mise en place (5 min) a) résous dans D I'équation+ 2 = - 3en
Contrdle des pré-requis (15 min) utilisant une propriété sur égalité et opératipns

Le professeur contréle I'acquisition des b) résous dans D I'équati@x = 5en utilisant
pré-requis en demandant aux éléves de une propriété sur égalité et opérations

répondre aux questions ci contre. , , .
P g c) démontre de deux fagons I’ega@te—é

d) donne cing nombres rationnels
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1°"® ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de [I'activité (20
min)

1) Amener les éléves a résoudre
probleme ci contre par un
équation en respectant |
étapes suivantes :

a) Choix de I'inconnue.

b) Mise en équation de I'énoncé.
¢) Résolution de I'équation trouvée
d) Vérification de la solution trouvée
e) Conclusion

es

1) Cherche a résoudre le probleme suivant :
Pére Aliou a 75ans. Son age dépasse de 15¢
Bouble de celui de son fils Moussa. Trouve I'age
ale Moussa

2) Prends dans le cahier de cours la synthés
faite par le professeur

a) Choix de l'inconnue

b) Mise en équation de I'énoncé

Soit x 'age de Moussa

2x+15=75
c) Résolutior2x + 15 — 15 = 75-15
2x = 60
1 1
=) 2x=(=) 60
20 (2)
X360

d)_Vérification

e)_Conclusion
30 est la solution de I'équation.
Moussa a 30ans

2(30) + 15 = 60 +15
=75

Cherche I'exercice ci-dessous.(10 min)

En ajoutant 5 au triple d’'un nombre on obtient 17.

1) Mets en équation cette situation.

2) Résous ce probléme en utilisant cette équation.

2°Me ACTIVITE

NS le

e

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (20 min)
1) Amener I'éléve a résoudre I'équatic
ci contreen respectant les étapes :
a) Isoler 5x en ajoutant 6 a chaqgue memb
de I'équation
b) Isoler x en multipliant chaque membre d
I'équation obtenue au a) pag
c) Contréler si la valeur de x obtenue au |
vérifie I'équation de départ.

Résous I'équatio®x - 6 = C en marquan
les étapes

Prends dans le cahier de cours le corrigg

Jisole 5 en ajoutant 6 a chaque membre
'équation :5x-6+6=0+6
J'obtiensbx = 6

1%

de

! h . T 1
d) Conclure en donnant I'ensemble deg,) yigple x en multipliant chaque membre gar
solutions 5
1 1
Jobtiens= x5x==x6
5 5
. 6
Puis X= —
5
c) Je vérifie ce résultat
6
5x| - | -6 =6-6
5
=0
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d) Jen conclus queg est la solution de
I'équation
5x-6=0
L’ensemble des solutions de I'équati
5x - 6 =0 est S:{g}
5
Exercice ( 10 min)
Résous dans Q I'équation suivani#&:— 3 =0
Exercices de consolidation (exercices 1, 2 et 3D(dhin)
eme
2°™ SEANCE (1h)
3*M ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES
Exercice :

Exploitation de I'activité (15 min)
Le professeur amene les éleves a résoud
I’équation ci contreen respectant les étape
suivantes :
a) Posern2x - 3) (5« + 7) = 0 (I) signifieque
2x-3=0
ou

5x+7=0
b) Résoudre chacune des deux équations
c) Conclure en donnant I'ensemble des

solutions de I'équation (I) qui est la réuni

des ensembles de solutions des équation
b).

(ouéquivaut a) {

1) Résous I'équatio®@x - 3) (5x +7) =0
re
sPrends dans le cahier le corrigé.

Résolution de I'équation : (2x - 3) (bx + 7) 3
Sachant qu’un produit est nul si et seuleme
si I'un des facteurs est nul

2X—3 = 0(1)
a) (X - 3) (5 + 7) = 0équivaut a ou
%+7=0
PB) Résolution de I'équatioBX — 3 = 0

52— 3 =0 équivaut a 2x = 3
équivaut@a=3

Résolution de I'équatiobX + 7 =0

5x + 7 = 0 équivaut a 5x = -7

équivauta=—
Les solutions de I'équatiof@x - 3) (bx + 7) =
O sont :§et_—7
2 5

ou bien
I'ensemble des solutions de I'équation

Exercice d’application (10 min)
Résous dans Q I'équation : (3x —4) (2x
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(2x - 3) (5x + 7) = (st :{g; "?7}
=7)=0
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4°M ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (15 min)
1) Amener I'éléeve a  résoudr

I'équation ci-contre en respectant2) Note dans le cahier de cours le corrigé :

les étapes suivantes :

. .3
a) Mettre I'équation— =8 sous g
X

X 3 . .3.8
forme d'une égalité de deuxd) e équivauta—==

guotients.

b) Appliquer la condition d’égalité b) 3_8 équivaut 88x = 3

de deux nombres rationnels
résultat du a) pour se ramene
une équation du type cx = d.

c) Résoudre I'équation obtenue
b).

d) Vérifie si le résultat trouvé estl

solution de I'équation de dépar

e1) Résous dan® I’équation§ =8
X

Résolution de I’équatior% =8
X

au
r Q) Résolution de I'équatiodx = 3

En multipliant par% les deux membres d
au
I’équation on obtient :
1
= B8)==(3
L5 ®=50)
Puisx:§
8

de I’équation§ =8:
X

T

o

c

=

X

1

I

w

x
© ¢ Olwlw olw

X
wloo

J'en conclus queg est la solution de I'équation

3_g
X

ou encore
L'ensemble des solutions de [I'équatior

3_g est: {E}
X 8

d) Je vérifie si le résultat trouvé au c) est sofut

e

—

Exercice : (10 min)

Résous dans Q I'équation suivante
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ExerciceS( Voir Manuel Pages :10,12,13,14,15,16,39,4@2dt 43 )

Exercice 1:
Résous dan® les équations suivantes :
1) 2x—-7=0
2) 2x+1)=7
3) 5 =4
3
4) -2 =3
y 5
5) 3x-4)(2x+5)=0
Exercice 2:

Meére Ami dit a sa fille Sophie : “les 78 ans qta jeprésentent le triple de I'age que tu
avaisily a 10 ans”.
Trouve I'age de Sophie.

Exercice 3 :

Dans la campagne de distribution de semences €otmemunauté Rurale a regu au total
128 tonnes, ce qui a permis de donner 8 tonneaguelvillage. A I'aide d’'une équation,
calcule le nombre de villages que compte votre Canaunté Rurale.

Exercice4:

Samba doit recevoir de son frére qui est en Itabis portables identiques achetés au
méme prix. Sachant qu’il doit payer 45000f de fraosir retirer ses portables ce qui
correspond au quart du prix d’achat des portables.

Calcule le prix d’'un portable.

Exercice 5

Un bassin contenant 1500 | d’eau polluée est vidaut de x minutes par une pompe
débitant 60 | a la minute.
1) Donne une expression du débit de cette pompe etidorde x.
2) Calcule x.
Exercice 6 )
Un professeur de mathématiques dit a ses élévé4s tie
« Mon age est égal au quadruple de mon age datre gues duquel vous retranchez quatre
fois mon age d'il y a quatre ans. »
Quel est mon age ?
REVELATEUR (10 min)
Ma pochette contient 'argent nécessaire poacheter un tissu coltant 3500 f le
meétre.
Elle est vide si je payais avec cette somméattare d’électricité s’élevant a 28000 f
1) Compléte ce texte de sorte qu'’il devienne un proklgue tu peux résoudre avec
les données.
2) Mets en équation ce probléeme.
3) Résous cette équation et précise ce que repedsesolution trouvée
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8.INEQUATIONS (3H)

COMPETENCES EXIGIBLES :
v' Mettre en inéquation ou en systeme d’inéquatioresgituation simple
v Résoudre dans Q des inéquations dddgré a une inconnue du type : ax*®
ouax +b>0ou ax + k& 0 ou ax + < 0 a partir d’exemples concrets.
v Résoudre dans Q des inéquations dddgré a une inconnue se ramenant au type
ax+b=0, ax+b>0, ax+kEKOouax+kkxO0

ax+b <0
cx+d <0

v' Résoudre dans Q des problémes utilisant des inéqaatu des systéemes de deux
inéquations des types sus mentionnés (plus haut).

v' Connaitre les notations d’intervalles.

v' Représenter graphiquement les solutions d’une atémuou d’'un systéme
d’'inéquations.

v' Interpréter graphiqguement les solutions d’une iafign ou d’'un systeme
d’'inéquations.

v' Donner I'ensemble des solutions d’'une inéquatiod’an systeme d’inéquations
sous forme d'intervalles ou sous forme de phrase.

v Vérifier qu’un nombre rationnel est solution d’'unéquation ou d’'un systéme
d’'inéquations a une inconnue.

OBJECTIES SPECIFIQUES
Voir compétences exigibles sauf pour la compétéQmmnaitre les notations
d’intervalles” :
L’éléve doit étre capable de :
v' Traduire sous forme d’intervalles 'ensemble desbies rationnels x tels que :
0 X2a;x<a;x>a;x<a;
0 asx<b;a<x<b;
0 a<xsb;asx<b
ou a et b sont des nombres rationnels donnés.
v Traduire un intervalle sous I'une des formes cides : L'ensemble x des nombres
rationnels tels que :
0 X2a;x<a;x>a;x<a;
0 asx<b;a<x<b;
0 a<xs<b ouaxx<b
ou a et b sont des nombres rationnels donnés.
v' Représenter graphiguement un intervalle.
v Ecrire sous forme d’intervalle la représentatioapdiique de I'ensemble des
solutions d’'une inéquation ou d’'un systeme d’inéiguns.

PRE REQUIS :
v Résolution dans D d’inéquations du tygpe x> b ('inégalité pouvant étre> ou< ou
<)
v Propriétés, opérations et inégalités
v' Comparaison de deux rationnels
MATERIELS :

v' Matériels pour le professeur : matériel habituel
v' Matériels pour les éléves : matériel habituel

v' Résoudre dans Q des systemes d'inéquations a coenine du type{:
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SOURCES DOCUMENTAIRES :

1- Sources pour le professeur :
- Programme
- Livre de mathématique® 4t $ USAID : Pages 45 ; 46 ;47 ;48 ;53
- CIAM 4°
- Guide pédagogique (ME)

2- Sources d’informations pour les éléves
- Livre de mathématique® 4t $ USAID : Pages 45 ; 46 ;47 ;48 ;53
- CIAM 4°

INTERET
Inéquations et systeme d’inéquations

«...Le nombre peut étre envisagé en faisant abgtracte la nature des objets qui
constituent le groupement qu'il caractérise; esiajn'a la facon de codifier (chiffre arabe,
romain, ou autre systéme...). Nous disons alordejnembre est une "nombre abstrait" et
lorsque nous manipulons ces types de nombres neassdque nous faisons du "calcul
algébrique™ ou encore du "calcul littéral".

Pour les mathématiciens il n'est pas avantageuradailler avec des valeurs numériques
(1,2,3...) car ils représentent uniqguement des caticplers. Ce que cherchent les
physiciens théoriciens ainsi que les mathématicieessont des relations applicables
universellement dans un cadre le plus général plessi

La résolution de certains problemes de la vie namene a poser une ou plusieurs
inégalités entre des nombres abstraits, il s'dgiéduations et de systémes d’inéquations.
Ceux-ci utilisent les regles opératoires de baskdives a la comparaison des nhombres et
utilisent des moyens d’expressions utilisant desnbmes et/ou des représentations
graphiques. Entre autres problemes que les iné@msatet systemes d’inéquations
permettent de résoudre, notons les fréquents pnasied’optimisations c’est —a-dire, de
recherche de solutions respectant plusieurs cotgsaiou de choix d’'une solution entre
plusieurs possibles.

L’étude des inéquations familiarise les apprenantgec les regles du calcul littéral les

initie & la mise en équation de problemes réelsparésolutions et a l'interprétation des
résultats.
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1 °"® SEANCE (2h)

PROFESSEUR

ELEVES

1) Mise en place (5 min)
2) Controle des
requis(15 min)

Contrdle les

pre-
pré-requi

exercices ci contre.
Aprés chaque question
professeur fait prendre
corrigé  dans le
d’exercice.

S
suivant en faisant résoudre les

e
e
cahierc)

Exercice :

a) Compare les nombrest,2et-3;-0,5et-0,09
b) Compléte par ou<

-3donc -1, (5).....-3+ 5

-3 donc -1,2 (-5).....-3+ (-5)
-3donc -1,X (5) .....-3x (5)

-3donc -1,X (-5) .....-3x (-5)

Résous dans D3,2 + x<-1,8

Prends le corrigé dans ton cahier d’exercice.

a) Comparaison de -1,2 et -3

(-1,2)-(-3)=-1,2+3=1,8

or1,8>0donc-1,2 -3

Comparaison de -0,5 et -0,09

(-0,5) - (-0,09) =-0,5 + 0,09 =-0,41

or -0,41< 0 donc -0,5-0,09

b) Je compléte par ou<

-1,2>-3donc-1,2+ (5»-3+5

-1,2>-3 donc -1,2 + (-5 -3 + (-5)

-1,2>-3 donc -1,2 x (5% -3 x (5)

-1,2>-3 donc -1,2 x (-5% -3 x (-5)

c) Jerésous dans D :-3,2 €£x1,8

-3,2+x<-1,8
(3,2) -3,2 + x< (3,2) + (-1,8)
x< 1,4
Tout décimal inférieur ou égal a 1,4 est solutiom
linéquation -3,2 + x -1,8
\\\}\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
1,4

Les solutions de cette inéquation sont les décinusunt
la représentation est située sur la partie nonuraehde
la droite « graduée ».
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1°"® ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

1) Exploitation de I'activité (30

min)

Amener les éléves a mettre
inéquation le probleme ¢
contreet a faire résoudre cet
inéquation et a donner I
solutions du probleme

a) Choix de l'inconnue

b) Mise en inéquation

b) Résolution de I'inéquation
c) Conclusion

1) Exercice a traiter

La somme minimum de 92.500f est nécessaire
eB0 éléves d’'une classe pour organiser une sortie
ria) Donne une inéquation permettant de calcule
te montant minimum de la cotisation par éleve
2$) Donne lintervalle correspondant a I'ensem
des solutions ainsi que la représentat
graphique sur une droite graduée

2) Note dans le cahier de cours le corrigé
a) Choix de l'inconnue
Soitx la cotisation par éleve
b) Mise en inéquation
Le montant des cotisations est alorg.50
On doit avoir : 5@ 2 92.500 c’est a dire
50x — 92.500= 0
50x — 92.50Q= 0 est une inéquation di'Hegré.
c) Reésolution de I'inéquation
50x — 92.50& 0
50x = 92.500
x = 92.500
50
d’ou x=1.850
d) Vérification
Pour x = 1.850 on a 50 (1.850) — 92.500
92.500 — 920500
Pourx = 2.000> 1.8500n a50(2000) — 92.506
100.000 — 92.500 =0D.5
et 7.500
e) Conclusion
Les rationnels x tels que x= 1.850 sont les
solutions de l'inéquation 50- 92 5002 0; 1 850est
le montant minimum de la cotisation par €léve.
- L’ensemble des solutions correspond a l'intervall
[1 850 ; +oo[, On lit “intervalle fermé a gauchg 850
, plus l'infini”
- Il est représenté sur la partie non hachuréeac
droite graduée suAl)

/ZWA t

- 1850 e
Remarquel : Les nombres rationnels inférieur|
1850 sont ceux dont la représentation est situéka s
partie hachurée. lls correspondent a l'intervatigen
] - ; 1850[ et on lit “moins linfini, 1850 ouvert &
droite”
Remarque 2 : Les intervalles dont I'écriture canti
I'infini (- © ou + ) sont toujours ouverts du coété
Pinfini.

aux

rle

ble

on

e

el

S a
5U

e
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Remarque 3 Lorsque le crochet est tourné vers l'intérieur d
l'intervalle, cet intervalle est fermé du c6té duochet.

Par contre s'il est tourné vers 'extérieur de l'tarvalle, alors
I'intervalle est ouvert du c6té du crochet.

—
—

+ 0o

—
- 00 —

Une autre image mnémotechnique :

Un intervalle fermé a droite est illustré par un achet tourné
vers la gauche de l'intervalle.

Un intervalle fermé a gauche est illustré par unashet tourné

vers la droite de l'intervalle.

Exercice d’évaluation (15 min):
On considere l'inéquation dans Q 3x -2 <4

a) Quels sont parmi les nombres rationnels 1 ; %; -2 et 3 ceux qui sont solutions de

'inéquation ?
b) Résous cette inéquation. (on donnera I'ensemblsaasons sous forme d’intervalle et sous

forme de phrase)

c) Représente graphiquement 'ensemble des solutiongédes.
2°™ ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES
1) Exploitation de [Iactivité | 1- Faire I'exercice suivant
(25 min) La moyenne de repécha@b requise a un concours €
Amener les éleves a résoudrglle que
le systeme d’inéquations 2% -19>0
donné ci contre en suivant 4x - 41< 0
une procédure : Donne les valeurs entre lesquelles se trouve
) | moyenney
a) i Beso_udre lapremiere 2-Prends le corrigé dans le cahier de cours.
inéquation
) . . 2x-180
- Faire la représentatign _ . : .
. , Résolution du systéme
graphique de I'ensemble des 481< 0
solutions sur une droite. § . . :
b) - Résoudre la secondé") Résolution de l'inéquatio2x - 192 0
inéquation 2x-120
- Faire la représentatign ; 2% 119
graphique sur la méme droite  2(2X) 22(19)
c) L'ensemble des solutions % 9,5
est représenté par |densemble des solutior§ est I'intervalle
partie de la droite non[9,5 ; +oof représenté sur la demi droitt]
hachurée. z A t
T —
2) Faire prendre le corrigé par 9,5
les éleves.
b) Résolution de I'inéquatiofix - 41<0
4x - 41<0
4x< 41
4(4x) < 3(41)
x< 10,25
I'ensemble des solutior$ est I'intervalle
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]-o0 ; 10,29représ

c) Les solutions

A B t
I\
z 9,5 10,25

sont les nombres rationnels dont la représentadi
située sur la partie non hachurée. L'ensemble
solutions est donc l'intervall®[5 ; 10,2%

La moyenne est comprise entre 9,5 et 10,25.

enté sur la demi droite ouveBB)]

2x-1920

du systeme {4x -41<0

Exercice d’évaluation (15 min):
Soit dans Q le systeme d’inéquations :

2x B <

5x+2>0

1) Quels sont parmi les nombres rationn%s; 0

solutions du systéme ?
2) Résous graphiquement le systeme.

;-1;-0,4 et0,2 ceux qui sont

3) Donne 'ensemble des solutions sous forme dnalee et sous forme de phrase.

2°™ SEANCE (1 h)

3*Me ACTIVIT

E

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place (5 min)

Exploitation de I'activité (10 min)

-Amener les éléves a consolider et a élargif
compréhension des
répondre aux questions ci contre.
- Indication méthodologique : Le professeur, af
avoir supervisé la recherche individuelle et/ou
groupe fera prendre les réponses ci-dessous d3
cahier de cours.

Dans l'activité 2 I'ensemble de
moyennes de repéchage poss
dat P,5; 10,2%

intervalles en cherchantRé&ponds aux questions suivantes.

res
de
NS le

des

S
ble

REPONSE
- Si la moyenne9,5 n'était pas repéchée alg
l'intervalle solution serait
19,5; 10,2% et la représentation graphique sur
partie non hachurée.

A B
It s
95 10,25

19,5 ; 10,2% est unintervalle ouvert.
Il correspond aux nombres rationnels strictem
supérieurs a 9,5 et strictement inférieurs a 10,25.
On peut aussi représenter I'intervalle sans hachu

] [
95 10,25

QUESTION 1
rs Si le jury décidait de ne pa3
repécher la moyenn@,5 alors que
eviendrait I'intervalle ? Donne g
représentation graphique.

ent

e

S

a

REPONSE
Si la moyenne 10,25 était
l'intervalle solution serait
[9,5; 10,25 et la représentation graphique sur

repéchée alo

QUESTION 2
s Si le jury décidait de repéch
10,25 alors que deviendra
lantervalle  solution et  sa

partie non hachurée.

représentation graphique ?

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT MATHEM ATIQUES

CLASSE DE 4™ octobre 2008  page 69



A B
I MR My
95 10,25
[9,5 ; 10,25 est unintervalle fermé.

Il correspond aux nombres rationnels supérieurs ou

égaux a 9,5 et inférieurs ou égaux a 10,25.
On peut aussi représenter 'intervalle sans hachu

e

r_ -
95L_ — 10,25
REPONSE QUESTION 3

- Si la moyenne9,5 n'était pas repéchée et

moyennel0,25 repéchée alors l'intervalle solutiomepécher9,5 et de repéchet0,25

deviendrait
19,5; 10,29 et la représentation graphique sur
partie non hachurée.

A B
s Fasamsan
95 10,25

19,5; 10,2% est unintervalle ouvert a gauche et

fermé a droite. Il correspond aux nombres
rationnels strictement supérieurs a 9,5 et infésieu

ou égaux a 10,25.

I&i le jury décidait de ne pg

alors que deviendraient l'interval
Bolution et sa représentati
graphique ?

S

e
DN

] )
9,5] __10,25
4°M ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES

Exploitation de I'activité (10 | Représente graphiquement les intervalles suivants :

min) _
- Amener les éléves a a)]-; 2] b
consolider et a élargir la o[

compréhension des intervalle

> _ SCorrigé
non bornés en leur faisant

;-%)[ L) 14 +o ;d>[§;+

chercher I'exercice ci contre. a) ]
_J2
- 00 + o

b [

) - L1077 +oo

IR

C

) - 00 4 + o

—

d) 00 2/3 L +oo

Exercice d’évaluation (10 min)

Représente graphiquement les intervalles ci d
a)]- ;-2
b); [3; +oo [

c)]-§;+oo] ;
10
B0 )
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5°Me ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES
Exploitation de I'activité (10 Ecris sous forme d’intervalle les ensembles des
min) nombres rationnels représentés ci-dessous
-Amener les éleves a consolider et — —
a élargir la compréhension des | a) 5] —C
intervalles en cherchant a répondre - ® + oo
aux questions ci contre. b) 95 E 11:
- Indication méthodologique : Le e — — oo
professeur fait prendre les C) ) e
exercices, supervise la recherche -® — — oo
individuelle et la correction par lesd) 77 17
éleves au tableau et fait prendre o T
dans le cahier de cours le corrige e) ]
. . -5 ] + o0
ci-dessous : -
_ —
a) ]-95 ; 10] T — 75 + oo
b)[= ;11,5
) [ 11,5] —
c)]1;15] 9) 17z L + oo
1.1 "2
i [
D505l h) — =101 T oo
e)]-5;+w
7
f)]-o; 5]
1
— o+
Q) [ i+l
10
h)]-o;-—
)]-o: -

Exel’CiceSVoir Manuel: Pages 45 ;46 ;47 ;48 ; 53)

Exercice 1:

Résous dan® les inéquations suivantes et représente graphiqudesesolutions
trouvées :

1) 3x-5<0
2) -4x+9<0
3) 5(x—3)=2x + 6
2x-12>2
Exercice 2: 1Résous dans Q le systeme d’inéquation gx +1<3

puis représente graphiquement I'ensemblesdasiors.

Exercice 3:

Un camion pesant a vide 1,5 tonnes doit livrerses de charbon pesant chacun 12 kg en
passant sur un vieux pont limité a 7,5 tonnes :

Quel est le nombre de sacs qu'il ne devra pas dépas
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Exercice 4:

Gorgui a une somme @afrancs. Ave®00 Fde moins que le double de cette somme il
peut acheter un livre coltashts00 Fet méme avoir de I'argent de poche.

Avec 200 Fde plus que le triple de cette somme il ne peutphster une calculatrice
coltant3 600F

Détermine l'intervalle auquel appartient cette s@wret représente le graphiquement sur
une droite graduée.

Exercice 5:

En ajoutant 3 au quadruple d’'un nombre on obti@mtombre positif.
1) De quel(s) nombre(s) s’agit-il ?
2) Représente sur un graphique le résultat trouvé.

Exercice 6 :

_Tata May la vendeuse d’arachides au portail duégellveut acheter le terrain situé
derriere le CEM. Les frais de bornage sont deG®-0Le propriétaire lui a dit qu'il ne
peut pas vendre le terrain a moins du triple das fie bornage.

Aide Tata May a déterminer la somme minimale ga’dlit chercher pour compléter et
acheter ce terrain si son frére lui envoie 50.000F.

Exercice 7 :
Dans la figure codée ci-contre E \
E, F, G représentent trois points du plan. |\

Quelle doit étre la longueur maximale [&s] . 4 lcm

REVELATEUR (20 min)

Moussa et Issa économisent pour acheter respe&iesret 3 cahiers de TP de méme
prix unitaire.
- Moussa avec ses 300F d’économie a besoin de rdeiB800F pour faire son achat.
- Issa avec ses 500F d’économie a besoin de pluss¥-Ipour faire son achat. Leur
camarade Fatou s’amuse a chercher a leur insixle’pn cahier de TP.
1) Traduis le probleme par un systéme de deux inéapust une inconnue.
2) Résous ce systeme et représente graphiguemenhsemige de solutions.
3) Le prix d’'un cahier de TP étant un multiple de 3@0uve le prix d’'un cahier de
TP.

NB : Le professeur complétera le révélateur par diesns semblables a ceux traités dans
le cours prenant en charge les autres objectifs.
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9. APPLICATIONS LINEAIRES (3H)

COMPETENCES EXIGIBLES :

AN N N NN

Déterminer une application linéaire a partir d'ahleau de proportionnalité.
Connaitre et différencier la notatit®) ; x— f(x).

Utiliser la linéarité pour compléter un tableauptleportionnalité
Représenter graphiquement une application linéaire.

Résoudre des problemes pratiques faisant interlaepioportionnalité.
Résoudre des problemes pratiques faisant interlaepioportionnalité

OBJECTIES SPECIFIQUES:

4

v
v

Déterminer une application linéaire a partir d’'ableau de proportionnalité
Identifier les notation§x) et f : x— f(x) et les différencier

Utiliser la linéarité pour compléter un tableaupdeportionnalité
Représenter graphiquement une application linéaire

Résoudre des problemes pratiques faisant interlaepioportionnalité

PREREQUIS :

4

Coordonnées d’'un point dans un repére orthogonal.

v Proportionnalité ; repérage d’'un point dans un plasolution de I'équation ax = b
MATERIEL

v

Crayon - regle graduée - équerre

SOURCES DOCUMENTAIRES :

1. Source de documentation pour professeur :
Livre de mathématique USAID, 4éme et 3éme ; Le ranogne de mathématique :
premier cycle; Collection CIAM 4eme ; Collectionf8las 4eme ; Guide
pédagogique 4éme

2. Source d'information pour les éléves :
Livre de mathématique USAID, 4éme et 3éme CollecGbAM 4eéme ; Collection
Bordas 4éme
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1¥¢ SEANCE (2h)

PROFESSEUR

ELEVES

Mise en place (5 min) :

- Annonce les objectifs les objectifs de
lecon

- Historique

- Intérét interne

-Intérét externe

Contréle des pré-requis (15 min)

Contrble les pré-requis

Donne aux éléves 'exercice ci-contre.
Consigne les bonnes réponses au tableal
a 20 mn)

x | 05] 1,5[2] 35| 45
y | 1,5/ 45]6 105|135

135 f---------mmmmeooooooo- \

10,5

4,5

15

¢

b 05 L15.2 35 45

la Exercice 1 :
1) Compléte ce
proportionnalité

Traite individuellement I'exercice suivant :

tableau

05|15

X

3,9

y | 1,5 6

13,5

1 (15

obtenu.

obtenus sont alignés.

- Les points A, B, C, D et E étant sur une

méme droite sont aligneés.

- Vérifie que les points A, B ,C, D et

de

2) Représente graphiqguement le tableau
dans un repére orthonormé, le tableau

E
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1°" ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES
Exploitation de I'activité (20 min) Traite I'exercice ci-dessous
a) Donne aux éléves l'exercice gi- Exercice 1 :
contre. Le chauffeur de taxi, Moussa, contrble de temps
b) Le fait corriger I'exercice par upen temps sa consommation d’essence durant son
éléve. voyage Dakar —Tambacounda
c) Consigne les bonnes réponses| au
tableau.
Ceprocédé qui permet de calculer la_es résultats sont notés dans le tableau suivant :
quantité d’essencg| en multipliant
une distancey par 0,085 est appelé| (X)distance | 50 | 89 90| 250/ 400
application linéaire de coefficient || (¥)
(de linéarité),085. consommation 4,25/ 6,8| 7,65| 21,25| 34
On le note f: x— y =f(x) d’essence en
avec f(x) = 0,085xet on lit : image 1) Vérifie quon a un tableau de
dex parf est le nombrg =0,085x proportionnalité
- Ainsi f(80) = 0,08%80 = 6,8 est 2) Quel est le coefficient de
I'image de80 parf proportionnalité ?
3) Complete 4,25=.......... x 50
6,8 =.......... x 80
765=.......... x 90
21,25=.......... x 250
34=...... x 400
Y= . X X
v A RETENIR :

Soita un nombre rationnel.

- On appelleapplication linéaire de coefficient (de linéaritéy, tout procédé de calcul
«f » qui a un nombre rationnel quelconque, associe le nompreel quey = ax
- le nombrey = ax est 'image de parf.

On note aindi(x) =ax ; on peut au

ssi notefr: x = ax.

Exercicel (10 min): Parmi les expressions suivantes, recopie celles sqat des

applications linéaires.
Justifie ta réponse.

3
X L(X)= =x ;
) c

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT

MATHEM ATIQUES

mt)=35t ;

1
kK:y= —-=x+2
y 4
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2°Me ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES

Exploitation de I'activité (25 min) Traite I'exercice suivant :
a) Donne aux éléves I'exercice ci-contre. Le tableau ci-dessous est relatif aux volumes
b) Le fait corriger I'exercice par un éléeved’hydrogene et aux masses correspondantes
c) Consigne les bonnes réponses |dans les conditions normales de température

tableau. et de pression.
Masses X
d’'Hydrogéne| 0,5/0,8 |15 | 1,8
Masses x en(qg)
d’Hydrogéne 0,8 1,5 1,8 Volumes y
en(g) 0,5 d’Hydrogéne 56|6,76|17,8| 19,96
Volumes Y en ( litre)
d’Hydrogéne 56 |6,76|17,8| 19,96 .
en( litre) 1) Vérifie que ce tableau est un tableau de
y 11,2 11,2|11,2| 11,2 || proportionnalité, en calculachaque fois.
X y
X
2) Complete alors 5,6=.x.0,5;
2) 5,6=11,2x0,5, 6,7611,%0,8 6,76=...x0,8;
17,8=11,%1,5 19,641,%1,8 17,8=..x1,5
19,96=...x1,8.

Puis Yy =...xX

h 3) Désigne pah le procéde de calcul qui &
/ toute mass& d’hydrogéne associe le volume
correspondary.
1l - Compléte alors le schéma :
h(x) L

est application linéaire —= =Y est
X X

le coefficient de linéarité de

- Que représente aloks?

- Que représente le nombre rationnel

h _ Y,

X X

v' A RETENIR :

Le coefficienta d’'une application linéairh telle queh(x) = ax est donné par le quotient
h(X
h(® avec x£ 0.
X
Exercice( 10 min):
Détermine les applications linéaires telles q

a) k (-2)=5 b) m(3)=2.1 c) g(-l)—=g d) hé):-S
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M ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (25 min)
Donne [I'exercice ci-contre ad
éleves.

- Fait la figure au tableau

Indications méthodologiques :

Le principe est de vérifier que I
coordonnées de tout point de la drg
vérifient la relation f(x) = 2x e
inversement, tout point dont g
cordonnées vérifient cette relation
sur la droite.

Réponses aux questions :

3)Les points O, A et B semble
alignés.

5)Le point C est sur la droite (d).
6)Le point D n'est pas sur la droi

(d).

Traite I'exercice suivant :
XExercice
On considere I'application linéaifeelle que

f(x) = 2x et le tableau de correspondance
dessous :

5 X | -1] O 1 1,5 2

itey | -2 0 2 3 4

[
2S
pSt

te

L’application linéaire f telle f(x) = 2x est
représentée par la droite (d) passant pa
I'origine O du repére et le point B (1; 2), 2
étant le coefficient de linéarité de f

L’application linéaire f(x)= 2x est représentée
par la droite (d) passant par O et B

1) Vérifie que:y = f(xX) en calculant les

images de -1;0;1;1,5; 2 par
2) Construis les pointa (-1 ; -2),B (1 ; 2),
etF (2 ; 4) dans un repéere orthonorif@ I,
J)
3) Quelle semble étre la position relative ¢
points O ,AetB?
4) Trace la droite (d) = (AO)
5) Le pointC correspondant a
x=1,5ety=3estil surladroite (d)

6) Le point Dtel que x=2ety =1 esti

sur la droite (d) ?
Conjecture

En effet :

(d)

ci-

les

= A RETENIR

Uneapplication linéaire est représentée toujours dans un repére par oite gassant par

I'origine de ce repére.
Exercice(10 min)

Représente graphiguement dans un repere ortiénpplication linéaire g

telle queg (x)=1,5x

USAID/PAEM GUIDE DE L’ENSEIGNANT
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2°™ SEANCE (1h)

4" ACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES

Mise en place (5min) Traite I'exercice suivant :

Exploitation de l'activité (15min) | 1° partie
a. Donne I'exercice Deux banques A et B d’'une localité fixent un
b. Aide les éleves a comprendréaux placement annuel de 5%

I'exercice et a le traiter.. a) Justifie que l'intérét annuel percu en
c. Consigne les bonnes réponses|au placant une somme en A ou en B est

tableau I'image dex par une application linéaire

. 5
a) f(x) = 0,05 x f de coefficient 0,05 ou-

b) b) Issa a placé 30.000f en A et 50.000f|en
1°"*facon de calculer B
f (30.000) = 0,05x30.008 1.500 Calcule de deux facons différentes I'intérét total
f(50.000) = 0,05x50.0602.500| qyil percevra au bout d’un an
=1-4500000+2-500 f(30.000 +50.000) = f(30.000)+ f(50.000)

2°™ facon de calculer
f (30.000 + 50.000) = 0,05x80.008
4.000
doncf (30.000 + 50.000)
- £ (30.000) +f (50.000)

= A RETENIR : f étant une application linéaire, x1 et x 2 deux hmea ; on a
f(x1+x2) = f(x1) + f(x2)

2° partie
4 x f (30.000) = 4 x (0,05x30.0p0 a) Calcule lintérét que Iui rapporte la
= 4x1.500= 6.000 somme de 30.000f placée en A au bout
f (4x30.000) = f (120.000) de 4ans
= 0,05x120.0606.000 b) Calcule lintérét annuel qu'il aurajt
Doncf (4x30.000)=4 x f (30.000) percu s'il avait placé en A quatre fais

cette somme
c) Compare les résultats obtenus
Découverte
f (4x30.000)= 4 x f (30.000)

= ARETENIR : f étant une application linéaire, pour tous nomhkresk
on af (kx) = k f(x)

Exercice (5min) :

On considere I'application linéaire k telle qugx) = -2x
1) Compare k (5) et k(2) + k(3)
2) Compare k (-6) et 3x k(-2).
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5°Me ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES

Exploitation de I'activité (15 min) Traite I'exercice suivant :
1) Donne, a faire, I'exercice ci-Exercice

contre expliquer au préalabld.a représentation graphique ci-dessous traduit

certains mots qui relevent de|l&es allongements d’un ressort sous l'action de

physique (ressort, allongementnasses.

masse)
2) Consigne les bonnes réponsedlongements
au tableau du ressort
A NOTER DANS LES CAHIERS encm

Allongements du ressort en cm

0 10 20 30 460 607 0 10 20 30 40 50 600 80 90 100 110

70 80 90 100 110 120 Masses accrochées au ressort en g

Masses accrochées au ressort en g
1) Coefficient de I'application Echelle: 1cm pour10g

linéaire 0,5cmpour un allongement de
0,12cm

0,48 _ 1) Quel est le coefficient de I'application

40 0,012 linéaire représentée ?

2) Quelle masse produit un allongement| de

2) La masse produisant urP.72cm?
a”ongement de 0,72 cm eﬁ) Quel est |’a||0ngement prOdUit par une
60 g masse de 100g ?
3) L’allongement produit pal
une masse de 100 g est {1,2
cm
Exercices d’application
(exercices 1 (5 min)

-
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Exercices (Manuel USAID, Page 11)

Exercice 1:

On considere I'application linéaire g défini p&x)= 3x.
1. Compléte le tableau suivant.

X 2 0

y =g(x) 3 -6

2. Représente graphiqguement I'application g(x).

Exercice 2
Le tableau ci-dessous a-t-il été rempli a paftind application linéaire ? Justifie ta
réponse.

X 2 0 -0,4 -0,8
y -3 0 0,6 -1,2
Exercice 3

Soit I'application linéaire h telle quie(2) = -5, et h(3) =-7,5.
1. Calcule h(4) deux manieres de différentes.
2. Représente h dans un repere orthonormé (O, I, J).
Exercice 4
Parmi les expressions suivantes quelles sont aglliesaduisent des applications
linéaires ?

a) m(x = —gx;

D) P(Y =~ ;

c) Soit g une application telle que, q(1) =% &-2)=-1;
d) Soit n une application telle que, n(5) =-2 4t= n(-10);
Exercice 5
A partir de la premiére figure page 28du manuehlIsdétermine graphiquement
a)y pourx=3;x=-5; x=-2
b)xpoury=2;y=-3;y=0
Exercice 6 :
On considére les cercles de rayon 2,5cm ci- dessous

A G
E
C
D F
B
H

1) Calcule en fonction da la longueur de chacun des arcs AB, EB et GH
2) Complete le tableau ci-dessous

AB CD EF GH
ANGLE AU CENTRE
ENO
LONGUEUR DE
L’ARC EN CM

3) Calcule le coefficient de I'application linéairesasié a cette situation ?
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Exercice 7
12 seconde aprés avoir crié, j'ai entendu I'échandevoix. Quelle distance me sépare de

la paroi rocheuse qui a renvoyé le son ? (Vitessgoth : 340m/s)

REVELATEUR (15 min)
On consideére le tableau de correspondancerguiva

X -1 3 2 1
2
y 2 6 4 1

1) Vérifie que ce tableau est un tableau de propartibté
2) Détermine I'application lin€airb liée a ce tableau
3) Calcule:

a) L'image de 5 et I’image—g parh

b) Calcule x pour y = -8, puis pouyr=g

4) Représente graphiquement I'application
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10.ORGANISATION DE DONNEES STATISTIQUES (2H)

COMPETENCES EXIGIBLES :
v connaitre le vocabulaire statistique a partir d'egies :
population, individu, échantillon, caractere, effeenodalité, fréquence, mode,
pourcentage, moyenne
v’ savoir utiliser le vocabulaire statistique pourdaine organisatiote données
statistiques : classement de données ; calculedtfi§ ; fréquences ; mode ;
moyenne ; pourcentage ; dresser un tableau de dsmsitatistiques

OBJECTIFS SPECIFIQUES:
v expliguer le vocabulaire statistique a partir diepdes ou en I'utilisant
v organiser des données statistiques ;
v déterminer le mode d’'une série statistique ;
v’ calculer les fréquences, la moyenne d'une séatesttue.

PREREQUIS :
v' rangement des nombres décimaux relatifs
v’ lire un tableau de données (tableau de proportldgéha

MATERIEL
Crayon - regle graduée - papier cartonné de deukeows différentes (bleu, jaune) -
machine calculatrices

SOURCES DOCUMENTAIRES :
1. Source de documentation pour professeur :
Le programme ; Collection CIAM 4éme ; CollectionrBas 4eme ; Guide pédagogique
4eme
2. Source d'information pour les éléves :
Collection CIAM 4eme ; Collection Bordas 4eme

INTERET
« Bien que le nom de statistique soit relativerméoént — on attribue en général I'origine
du nom au XVllle siecle a l'allemand Staatskundette activité semble exister dés la
naissance des premiéres structures sociales.dblaijlles premiers textes écrits retrouves
étaient des recensements du bétail, des infornsasionson cours et des contrats divers.
On a ainsi trace de recensements en Chine au X3i#it#e av. J.-C. ou en Egypte au
XVllle siécle av. J.-C.. Ce systéeme de recueil denges se poursuit jusqu'au
XVlle siécle. En Europe, le réle de collecteursmivent tenu par des guildes marchandes,
puis par les intendants de I'Etat.
Ce n'est qu'au XVllle siecle que I'on voit appaealé réle prévisionnel des statistiques
avec la construction des premiéres tables de nitértél
« La statistique est I'ensemble des instrumentsaleerches mathématiques permettant de
déterminer les caractéristiques d'un ensemble deé&s (généralement vaste).
Ce domaine des mathématiques ne doit pas étrermuinfvec une statistique qui est un
nombre calculé a partir d'observations...Les statis sont le produit des analyses
reposant sur lI'usage de la statistique. Cetteitictegroupe trois principales branches :
 la collecte des données ;
- le traitement des données collectées, aussi ajgpsiatistique descriptive ;
l'interprétation des données, aussi appelée Bnfér statistique, qui s'appuie sur la
théorie des sondages et la statistique mathématijue

® http://fr.wikipedia.org/wiki/Statistiques#Histoire
" http://fr.wikipedia.org/wiki/Statistique
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1%¢ SEANCE (2h)

PROFESSEUR ELEVES
Mise en place (15 min) Fait I'exercice suivant :
- Annonce les objectifs les objectifs gExercice :
la legon Aprés un devoir de Mathématiques les notes
- Historique suivantes sont obtenues : 03, 06, 07, 11, 06 03,
- Intérét interne 07,07, 11, 12, 07
-Intérét externe 1) classe ces notes dans I'ordre croissant
2) Le tableau ci-dessous de 2 lignes comprend
Contréle des pré-requis (10 min) les notes et le nombre de fois que chaque nhote
Contrble les pré-requis : apparait dans la liste
- Donne aux éléves I'exercice ci-
contre (travail individuel, puis Note | 03| 06| 07| 11| 12
correction au tableau) Nbre |2 2 4 2 1
- Note au tableau les bonnes réponses de fois
3) En lisant le tableau complete les phrases
suivantes
3. Le nombre d’éléves qui ont
lanote 11 est.............
- Il y'a 4éleves qui ont la note .............
- 1 seul éléve a la note
- ll'y a au total.....notes.

1°"® ACTIVITE

PROFESSEUR ELEVES

Le professeur fait faire aux éleves, avant la le¢&iabore un questionnaire et réalise
un travail d’enquéte en leur faisant élaborer| lianquéte.
guestionnaire.

Organise I'exploitation de I'enquéte

Exploitation de I'activité (30 min) Exemple d’activité : Enquéte sur les

v Distribue des papiers cartonnés a remplir [peléves de la classe sur la taille de leur
enquéte : bleu (taille de la famille) et jaurfamille (parents et nombre d’enfants)
(région de naissance du pére ) ou chagetda région de naissance du pere.
éléve doit mentionner, sans mettre son npm, Mentionne la taille de la famille ¢
la taille de sa famille (papier bleu) et la région la région de naissance du pére.
de naissance son pere (papier jaupe). Chaque groupe compte le nombre
Ramasse les papiers ; verifie que le compte de papiers bleus et jaunes ensuite
est bon; répartit la classe en groupes donne les nombres trouvés.
équilibrés en nombre et en genre ; donne a
chaque groupe un lot de papiers ramassés,.

v' NB: Les fiches de recueil d’informatign
seront construites avec les éleves avant le
cours et remplies a la maison.

14
~—+

Fait relever la liste des résultats Compléte les phrases a trous suivant
Fait dresser avec les éleves un tableau paurJe découvre que I'enquéte portant
chaque sujet d’enquéte (région de naissarste la région de naissance des parents
des parents) montre que : ...sontnés a.... ;llya
plus de parents nés a ......

AN

Région Dakar | Diourbel | Fatick | Kaolack | Kolda
Nombre
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v' Fait relever la liste des résultats
v' Fait dresser avec les éléves un tableau
chaque sujet d’enquéte (taille de la famille)
Taille de la | O 1 2 3 4 5 6 7

famille
Nombre

2- Je découvre que I'enquéte port
peur la taille de la famille montre qu
familles  ont

ANt

e:
...enfants|;

v A RETENIR :
L’ensemble sur lequel porte I'enquéte (ici
éleves) représenta population
Une rangée ou un groupe d’éléve constitue
échantillon
Chaque éleve est appelé en Statistique
individu
Le sujet de I'enquéte (ici le niveau d’étude ou
taille de la famille) ede caractére étudié
Une valeur prise par le caractere est app
modalité
Le nombre total d’éléves d&ffectif Total
Le nombre déléves ayant une famille de
membres est ueffectif partiel

Effectif partiel

Fréquence=
Effectif Total

La fréquence peut aussi

pourcentage.

Pourcentage égale fréquence multipliée par 1(

% =fx 100

étre exprimée

Note dans le cahier de cours les
asotions a retenir

la o=

elée

T

X
Imagine une autre enquéte qui ne pa
pas sur les éléves. Donne la
population, un individu, un
échantillon, une modalité.

en

DO.

rte

~ Précisela notion de série brute: liste des
tailles des familles ou des régions de naissa
des parents.

~ série ordonnée liste ordonnée des tailles d

Chaque groupe prend la liste ©
ncesnombres mentionnés sur |
papiers, les classes dans l'orc

es croissant, dresse un tableau

es
oS
ire
les

familles ou des régions de naissances |deseffectifs et des fréquences comme
parents. indiqué.
v' Pose les questions du type :
4. Que découvrez-vous ?
5. Quelle est la population ?
6. Quels sont les individus ? e Donne d’autres caracteres
7. Quel est le caractere étudié ? quantitatifs
8. Quelles sont les modalités ? e Donne d’autres caractéres
Remarque: Insister sur caractére quantitaff qualitatifs

gualitatif

~ Caractere quantitatif Taille de la famille,
Age (comptable)Taille (mesure)Poids

~ Caractére qualitatif Région de naissance
Sexe, Ethnie, Nationalité, Race, diplome

~ Mode : Modalité qui a I'effectif le plus élevé
0x, H1X,+2%,+
N
Xi = eff. partiel de 0 ; % = eff. partiel de 1
X3 = eff. partiel de 2 ; N = eff. Total
Exercices d’application

=~ ™ Moyenne =

(exercice 1 et 3 (40 min))
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Exercices
Exercice 1

La série ci-dessous représente les notes portédeswopies aprés un devoir d’'une classe

de 4™: 7;9;10;10;12;7;8;8;10;7;185,;9;9;7;12;7;15;10;12;9;

12;9;12;,7;10;,9;7;9;7,;,7:;7;8;9,;10;8;9,;10;9,;8;12,9,;9,;8;12;

15;9;8

1) Quelle est la population étudiée ?

2) Quel est le caractere étudié ? est-il quantitatifjoalitatif ?

3) Quel est I'effectif total ?

4) Quels sont les individus ?

5) Dresser le tableau des modalités, effectifs, fréges, pourcentages puis donner le
Mode de la série

6) Quel est le nombre de copies qui ont la note 15eP gt le pourcentage
correspondant ?

7) Quel est le pourcentage de copies qui portenttea h? ? quel est le nombre
correspondant et la fréquence correspondante?

8) Calculer la note moyenne de cette classe pourwarde

Exercice 2
Une association sportive et culturelle (ASC) relfagepointures des joueurs pour acheter

des chaussures a tous les membres de son équipetioil. Le tableau suivant est
obtenu :

Pointure 40 | 41| 42| 43 44
Effectif 3 6 | 10| 6 2

1) Combien de footballeurs y’a-t-il dans cette équipe

2) Compléter le tableau par les fréquences et lescpatages ?
3) Quel est le mode de la série ?

4) Calculer la pointure moyenne dans cette équipe ?
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11.REPRESENTATION D’ UNE SERIE STATISTIQUE (3H)

COMPETENCES EXIGIBLES
v' Représenter une série statistique par différentgraimmes : en baton, a bande,
circulaire, semi circulaire
v Savaoir lire et utiliser un diagramme d’une séraistique ou déterminer les valeurs
du caractere, les effectifs, les fréquences, lesqamtages, le mode et interpréter la
série.
OBJECTIFS SPECIFIQUES:
v' Représenter une série statistique par différentgrailmmes : en batons, a bandes,
circulaires, semi-circulaires
v’ Lire et interpréter le diagramme d’une série stafile
v’ Utiliser un diagramme pour résoudre un problémsafdi intervenir la statistique

PREREQUIS
v' Classement de données statistiques
v' Repere d’axes perpendiculaires dans le plan
v' Le cercle
v' Mesure d’angles

MATERIEL DIDACTIQUE
v' Crayon, régle graduée et machine calculatrices

SOURCES DOCUMENTAIRES :
1. Source de documentation pour professeur :
Le programme ; Collection CIAM 4éme ; CollectionrBas 4eme ; Guide pédagogique
4eme
2. Source d'information pour les éléves :
Collection CIAM 4eme ; Collection Bordas 4eme

1¥¢ SEANCE ( 2h)

PROFESSEUR ELEVES
Mise en place (7 min) Exercice 1
Contexte : A B C D
- Annonce les objectifs les objectifs de| la X 5] 3] 4] 2
lecon y 3111 3] 0

- Intérét interne

-Interet externe - Calcule les fréquences

- Représente deux axes perpendiculaires

- Place les points A, B, C et D de
coordonnées

A(;3);B([3;1);C(4:3);D(2;0)

Contréle des pré-requis (13 min)
-Contréle les pré requis en donnant
I'exercice ci-contre que les éléves
cherchent individuellement.

- Circule pour soutenir les éléves Exercice?

- Envoie un €léve au tableau pour corrig ace un cercle de centre O et de rayon OA =

;iﬁﬁggf d': ggrriﬁtl'?;utetngitgf ;?Ilrgttl-i‘?‘li' 4 cm. Quel est la mesure du secteur angulaire
y 9 ‘qui correspond au cercle.

anne ! exe,rc!cez a faire p,ar Ies_eleves Marque un point B sur le cercle tel que AOB =
Méme stratégie que pour I'exercice 1 40°
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1°® ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (20 min)
Donne aux éléves I'exercice ci-contre
Note les bonnes réponses au tabl
apres recherche individuel par |
éléves.
Insiste sur 'emplacement :
- des modalités sur les abscisg
- des effectifs sur les ordonnég
Compléte la représentation au fur €
mesure avec les éleves

A RETENIR : (Note dans ton Cahier)
Diagramme en baton des effectifs
effectifs

7

________

Polygone deg

effectifs
6

5
4

_______

modalités

La série ci-dessous représente le nombrg

et sceurs pour un groupe de 5 éleves

Eﬁgres

SNom

Ibra | Baba | Awa | Moctar | Amy

Eff.

3 7 5 8 4

Trace
as

S
t.a

Sur l'axe horizontal (abscisses) place
noms

Sur I'axe vertical place les effectifs

Quel effectif correspond a chaque modalit
Marque le point qui fait correspondre chac
modalité a son effectif partiel.
Trace
reliant
correspondance.

Quel est le mode de la série ?
Exercice 1Le tableau ci-dessous représente
répartition
Numériques dans un Devoir de Mathématiqug

2 axes perpendiculaires gradués

les segments (hauteurs) vertic
chague modalité au point

les notes obtenues en Activi

Notes

03 |06 |08 |09

Effectif

A\ 2

Ibra Baba Awa Moctar Amy

de

les

e ?
jue
AUX
de

> |a

tés

2S.

Le modeest la modalité qui correspor
au segment le plus long ( le baton ):
Moctar.

v' Remarque : Le diagramme de

d
ici 1)

s 2)

fréquences en pourcentages peut

étre réalisé de la méme maniéere.
Exercice d’application

( exercice 1 (10min)

Représente le Diagramme en batons
Effectifs.

Identifie le Mode de la série en utilisa
le diagramme obtenu. Justifie réponse

des

nt
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2°Me ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (30 min) Le tableau ci-dessous représente des tailles
Donne aux éléves I'activité ci-contre| des éléves d’un groupe.

faire individuellement.

Envoie un éléve corriger

Taille

Fais énoncer les synthéses et les notionsea m | [24:1.50 | [1.5:16[ | [1.6:17[ | [1.7:1.8]

retenir

Eff. 3

7 5 2

A RETENIR : ( Note dans ton Cahiey

Diagramme a bande des effectifs

Donne la population.

Indique la nature

du caractére étudié.

Compléte le tableau
Trace 2 axes perpendiculaires

Place en abscisse les tailles

effectif En ordonnée les effectifs

oA e Fais correspondre chaque modalité a [son
, . effectif

JTTT 7% lygone des effectifs |« Trace les rectangles & la place des
5 SK segments (batons)

: / Exercice 2l e tableau ci-dessous représente
2\ le temps mis par une équipe de coureurs| sur
L une distance de 50m.

1,40 1,50 1,60 1,70 1,80 .
Taille

Remargue Le mode est le rectangle I¢

U

Temps |[ 0,10
(sec) [

[10, 20[ | [20, 30[

Effectifs 1

4 3

plus haut :

Mode [1,50 - 1,60[

v' La largeur des rectangles
'amplitude des classes

v' Ce diagramme est aussi appel

dans les livres de Geéographie,
d’économie.
Exercices d’application (exercice2 Cci:
contre ( 40 min))

Représente le dia
effectifs.

gramme a bandes

) Construis le polygone des effectifs.
HISTOGRAMME on le rencontre ) A partir du diagramme donne le mode

la série.

des

de
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2°™ SEANCE (1 h)

3*Me ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (10 min)
Donne aux éléves 'exercice ci-contre.

- Controle le travail en groupe des élé
et supervise la correction

- Pose des questions pour obtenir
réponses suivantes :

v La population est I'ensemble d
céréales récoltées

v Riz, Mil, Sorgho, Mais sont le
modalités

v Toutes les modalités représent

100% donc 360°
A RETENIR On applique une Régle de
Trois
100% — 360°
Diagramme Circulaire

10% — x = @( Note dans ton
Cabhier)
50% — X _50x360 _ 180°
100
Insiste sur la correspondance er

I'angle plat et le demi-cercle pour prépa
le diagramme semi-circulaire.
200 — x =22360 _ 750
100
Diagramme

pourcentages

circulaire des

Cherche en groupe I'exercice suivant :

es

Exercice

les tableau ci-dessous représente la répart
des céréales récoltées dans un village

S

(1%

Mais
20%

Riz
20%

Mil
50%

Céreales
%
ntAngles

Sorgho
10%

|2

-

Quelle est la population étudiée ?
Quelles sont les modalités ?
Quel est le pourcentage qui correspon
la récolte totale.

On veut représenter cette récolte par
cercle de centre O ou chaque moda

par un secteur angulaire dont la mes
est proportionnelle a son pourcentage.
ikeompléte le tableau et représente
rénodalités sur le cercle.

Exercice d’application(10 min)

Voici Le tableau des fréquences de la s

tion

da

un
lité

(riz, mil, sorgho ou mais) est représentée

ure

les

érie

Sorg précédente dans I'exercice 2.
Mais| 102

Temps| [0,10[ | [10;20 |[ 20;30
(sec) [ [
Freq. 12,5 50 37,5
(%)

Remarque

a = %x360 _ Eff Partielx360

100 Eff Total

Exercice d’application

(exercice2 (10 min))
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4°M ACTIVITE

PROFESSEUR

ELEVES

Exploitation de I'activité (10 min)
A RETENIR : ( Note dans ton Cahier)
Diagramme semi -circulaire

Voici la répartition suivant le sexe d'4

groupe d’éleves

n

N — 180° Sexe Gargons | Filles
o5 x= 22X180 1000 Eff, 25 20
Angles
20— x = % =80°
Représente cette série par un demi-cercle.
Gargo o
Filles Exercice d’application
Eff Partiel X180 Re,présente le Diag(qmme semi-CirpuIaire des
a= Fréquences de la série dans I'exercice 3
Eff.Total
5°MACTIVITE
PROFESSEUR ELEVES
Exploitation de I'activité (20 min) Cherche I'exercice suivant
Population = les copies de devoir. Exercice :
Caractere = note : quantitatif Effectits
L'effectif Total = Somme des effectifs,
partiel sl T *
N=2+5+7+6+5+6+3+6+5+4+1 [~~~ 777 D A A *
N = 50 N o-J-| @ -L--_ e
Le Mode est la not®7. 3T B T
L'effectif partiel de 09 est 6 donc 6 eleves| ™~~~ I k
ont 09. 1]
Le nombre d’éleves ayant 12 etplus =5+ | | 1T IR *
4 + 1 =106éléves. 5 7 758 9 101 12 13 14
Il y'a un seul éleve qui a4. Notes
On considere le diagramme ci-dessus
représentant les notes marquées sur les copies

des éléves a la suite d’un devoir de
mathématiques.

YVYVYYVYYV

A\ 4

Quelle est la population ?

Quel est le caractere étudié ?

Quel est I'effectif Total ?

Quel est le mode de la série ?

Quel est l'effectif partiel de lanodalité
09 ?Combien d’éléves ont 14 ?

Quel est le nombre d’élévesi ont la note
6

Quel est lenombre d'éléeves qui ont 12

plus ?
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Exercices

Exercice 1:
Le tableau ci-dessous représente les performamsesléves de &€ a la course
de 1.000 m au cours d’E.P.S

Garcgons Filles
Temps 4mn50s 4mn 3mn 5mn 4mn30s 3mn5(0s
(mn)
Eff. 13 10 7 8 8 4
%

1) Quelle est la population étudiée, quel est sorceffotal N ?
2) Calculer le nombre de garcons et le nombre desfdens cette classe.
3) Construire le diagramme en batons des effectifs.

Exercice 2
Construire le diagramme circulaire des performamecegourcentages de la série
statistigue données dans I'exercice précédent.

Exercice 3:
Le gérant du télécentre du quartier a noté le temipgpar ses clients pour faire leurs
communications. Il obtient le tableau suivant

Durée (mn) [0-3] [3-6] [6-9[ [9-12] [12-15]

Eff. 10 15 7 9 3

1) Combien de communications ont duré moins de 6 mn ?
2) Combien de communications ont duré entre 12 etA® m
3) Représente le diagramme a bandes des effectifs.
Exercice 4:
Les 2 diagrammes ci-dessous représentent la répaudies ages et des ethnies dans 2
classes

effectif 4° A B
20

Pulaar

12 26%

10
20%

12 13 12 15 16 1ﬁ_ge§ 1) Quel est le caractére étudié €rB4?
1) Quel est I'effectif Total de la®A ? 2) Le caractére est il quantitatif ou qualitatif
2) Combien d'éléves de la®4 ont entre 14 ef3) Quelle estlethnie la plus représentée en
15ans ? 4°B? o . .
3) Combien d'éléves de 1a®4A ont entre 12 et4) Quand on réunit 2 ethnies on obtient
14ans ? la moitié de la classe, quelles sont ces
4) Quel est I'age le plus représenté dans dette deux ethnies ?
classe ? combien d’éleves ont cet age ?
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Exercice 5:
Répartir les éléves en 2 groupes qui vont fainedensement du mobilier et des livres de
la bibliotheque en établissant le tableau des &fifeet en construisant un diagramme
approprié pour chaque étude.
Consigne pour le groupe 1:
Aider 'administration a recenser le mobilier :

Mobilier Tables Chaises Ordinateurs Armoire8ureaux

Eff.

Consigne pour le groupe 2 aider I'administration recenser les livres de lalibtheque.

Livres Maths | Anglais| Francais Espagnpl S.M.T S.P

Eff.

Exercice 6:
On peut initier les éleves a faire une étude dsdrge statistique avec le tableur grapheur
Excel a l'ordinateur.
REVELATEUR (a faire sur feuille a la maison)

La liste ci-dessous représente les années d’aratiedians I'enseignement des professeurs
d’'un college.

2: 6: 6 26: 2 6; 2 9: 15: 13
10; 2 5: 6; 26; 6; 5: 6; 21: 9
2: 13: 9: 10: 21:; 10; 15: 21: 10:; 13.

1) Quelle est la population étudiée ?
2) Donner le nombre total de professeurs dans cegenlle
3) Comment appelle-t-on ce nombre en statistique ?
4) Quel est le caractere étudié ?
5) Est-il qualitatif ou quantitatif? Justifier votréponse.
6) Comment appelle-t-on, en statistique, chague nomdieette liste ?
7) Ecris ces nombres d’années dans 'ordre crois€amhment appelle —t-on la liste
obtenue ?
8) Dresse le tableau des modalités, des effectifs fidgpiences et des pourcentages.
9) a) Représente le diagramme en batons des effectifs
b) Représente le diagramme a bandes des effectifs
c) Représente le diagramme circulaire des fréquence
d) Représente le diagramme semi-circulaire desceotages.
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ANNEXES

Annexe 1 : GRILLE D’ANALYSE D'UNE PROGRESSION ANNUE LLE

Faire tout le programme sous peine de commettre urfaute professionnelle grave.

RUBRIQUES Oui | Non

1 | Un noyau de compétences de base du programmeroénest-il
identifié ?

2 | Les chapitres indépendants sont-ils identifiés ?

3 | Tous les chapitres du programme sont-ils abaitelés la progression 7

4 | Y'a-t-il une répartition horaire par chapitre ?

5 | Le timing total de la progression est-il infériele X% au temps
d’enseignement annuel prévu ? (%< 10%)

6 | La progression aborde t-elle en premier les coemgés de base
nécessaire aux autres chapitres?

7 | La progression aborde t-elle en premier les ¢hepa long
développement ?

8 | La progression aborde t-elle en premier les netitifficiles a
mémoriser et qui demandent des réactivations rémgs?

9 | La progression comporte-t-elle des moments dghége des notions
étudiées en amont (progression spiralaire) ?

10| La progression met-elle en derniére position ldgone faciles a
mémoriser et qui ne demandent pas des réactivatgudieres?

11| La progression permet t-elle de donner du sensatians abordées ?

12 | Les sous-suites de chapitres liés sont-elles agsrsmdon 'ordre de leur
contribution a la construction du sens du chagjrerité
pédagogique)?

13| L’alternance activités numériques/activités géomass est-elle
respectée ?

14 | L’équilibre activités numériques/activités géongies est-il respecté P

15| Les moments d’évaluation sommative sont-ils pré/us
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Annexe 2: COIN D'HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

| - HISTOIRE DE NOMBRES
1,2,3,4,5,6,7,8,9 ... comment er-on arrivé la ? Pas si simple comme tu vas le vail
En 3500 avant J.C., dviésopotamie (actuel Irak), les cailloux appelés

calculi constituent I'un des premiers systemes de numarat#obase e
sexagésimale (base 60)

(petit cbne 1 petite bille = 11; grand cone = 60 ; grand cone percé = 6sse bille = 36( ; grosse bille
percée = 36000)

Au llléme millénaire avant J.Cen Egypte les scribes écrivent les nombres sur des pappgus
forme de hiéroglyphes. Les égyptiens utilisent ystésme de numération (reposant sur le prin
additif) moins performant que celui des mésopotamigaisils connaissent déja I'écriture décime
Nous leurs devons aussi fractions puisqu’ils sont a I'origine des fractions de nuatéur 1

Le premiersygéme de numeération chinoi est décimal et de type hybride. Il fait appel ¢
symboles fondamentaux les 9 unités et les 4 presiguissances de ]

Dans leur étude des astres, mayasse servent des nombres pour calculer le tempsofteles
inventeus du calendrier. Leur systéeme de numération datanvVéme siecle aprés J.C. suit
principe de position dans la bavigésimale (base 20)Celuici trouve ses origines avec nos
doigts et 10 orteils !

Les Grecsetromains ont inventé des systemes de numération alphabéttcgepeu adaptés a
calculs.

Le systeme romain, par exemple, est composé deadgmfl, V, X, L, C, D et M) notés cbte a c
selon le principe additif et combine Ibases 5 et 10

‘v

Les chiffres de <L » & « 9 » que nous appelons a to
chiffres arabes », viennent en réalité des Indesno® on
peut le voir dans la figure ci contre. C'est le sp
Muhammad ibn Musaal-Khwarizmi (790 ; 850) qui
contribue a la propagation du systeme de numératatian
par son'Livre de I'addition et de la soustraction d'aprés
calcul des Indienskt ses nombreuses traductions en |

)
)
-

I

e = T G TR )
e W e

oo 1 oy U = o o e
N

Le papeGerbert d'Aurillac (945 ; 1003), passionné par les
mathématiques, initta pour la premiére fois Il'occide
chrétien aux chiffres "inc-arabes"” mais il ne retient ni la
numération de position ni lzéro. Il faut dire que I'Europe
de [I'époque, fortement sc-développée, n’avait pas
vraiment besoin des chiffres arabes. Ce n’est (predpre:
gue les chiffres 0, 1, 2, 3.... seront adoptés epjial

- 0 QU N A
I N T S VYRS

—x

- . 2w o+ |
e

A
O
o

9

> -

EVOLUTIONEN — EVOLUTION  EYOLUTION EN
IMDE ARABE EURORE

A propos du nombres.

n est la prengre lettre du mcgrec « Peripheria » qui signifiaitrconférence au
siécle. Il a été utilisé définitivement grac Euler mathématicien suisse divIIl €™
siecle. L’écriture décimale t est illimitée. En 1987, le japonalsdeal-Tomoyoria
récité les 400@remiers chiffres de la partie décimaler en 17 heures. On peut rete
les dix premiers chiffres deapies la virgule, en récitant ce poeme ou le nombietttes
de chaque mot correspond a un chi

xéme
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«que j'aime a faire connaitre un nombre uaux sages ».
314 15 9 2 6 5 3

Les symboles < et >
Le mathématicien anglais Thomas Harriot créa les®jes < (inférieur) et > (supériet
en 1621
Les nombres relatifs
Vers 630, le mathématiciendien Brahmaguplénonce les régles de calcul avec
nombres relatifs et le 0. Mille ans apres, les @aiiticiens frangais dont Descart
doutaient de I'utilité de ces nombres relatifs.rest qu’au XVIIF™ siécle que les
mathématiciens comencerena utiliser frequemment ces nombres.
La représentation dans un repér
Couché dans son lit et observant les mouches nratelaathématicien francais Re
Descartes eut I'idée de localiser ces mouchesé[e&rer) par les coordonnées d’un p
dans un repére.

[I- LES SOLIDES DE PLATON

PourPlaton le monde s’appuie sur cing éléments essentielFeu, I'Air, I'Eau, la
Terre et I'Univers. Chaque élément est associé a un polyedre régnkeriptible
dans une sphére. Les faces de ces pols sont des polygones réguliers superposa
tous les cbtés sont de méme longueur et tous lgiesasont de méme mesure.
démontre qu’il en existe cing et cing seulementtétraedre, le cube, I'octaedre
I'icosaédre et ledodécaedr: appelle« Solides de Platon.»

Le tétraédre, symbole du Fe

Il est composé de 4 faces qui sont
triangles équilatérau:

Il a 4 sommets et 6 arét

Le cube symbole de la Ter

Il est composé de 6 faces qui sont
carres.

Il a 8 sommets et 12 arét

L'octaedre, symbole de I'Ai

Il est composé de 8 faces qui sont
triangles équilatérau:

Il a 6 sommets et 12 arét
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L'icosaédre, symbole de I'Ea

Il est composé de 20 faces qui sont
triangles équilatérau:

Ila 12 sommets et 30 aréf

Le dodécaédre symbole de I'Univel
Il est composé de 12 faces qui sont
pentagones régulier

Il a 20 sommets et 30 aréf

Sources http://www.col-camus-soufflenheim.ac-strasbourg.fr/Page.php?IDP=294&IDD=0
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