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AVANT PROPOS

L’émergence de l'Afrique sur la scéne scientifique mondiale passant
indubitablement par l'accés a la culture scientifique, qui n’a pas
nécessairement pour but de former de futurs scientifiques, mais d’aider le plus
grand nombre a comprendre le monde et permettre a tous de porter un regard
critique sur les enjeux des avancées des sciences (risques, utilisation), c’est
dans cette optique que nous jeunes Africains avons jugé utile de mettre sur
pied cet ouvrage. Ce document est concu pour aider les éléves a se préparer a
I’épreuve de mathématiques aux Baccalauréats. Par une sélection de sujets,
les auteurs ont voulu atteindre certains objectifs entre autre : offrir aux éléves
curieux, comme a ceux qui sont sensibles au plaisir des Mathématiques et il
en existe plusieurs, le bonheur de tutoyer et de s’entrainer a des sujets de
mathématiques aux baccalauréats d’autres pays d’Afrique francophone que
les leurs, de permettre également aux enseignants de mathématiques de
découvrir et d’avoir une idée via les sujets présentés, des approches
pédagogiques en vigueur dans les lycées et colléeges de certains Etats
francophones de notre chére et beau continent qu’est ’Afrique. La publication
du présent document répond a des impératifs liés a la formation et a
I'encadrement des futures générations et aux besoins observés en matiére
d’édition des annales de mathématiques depuis des décennies et faisant office
d’innovation en la matiére. Force étant de constater que ce manuel ne saurait
se substituer aux professeurs dans leurs travaux, ce livre se veut le catalyseur
qui permettra le bon déroulement de l'enseignement, de la recherche et qui
offrent a ses usagers de plus grande chance de réussite au baccalauréat, aux
concours a l’échelle nationale en particulier et a ’échelle internationale en
général. Il ne s’agit pas d’un traité aux prétentions encyclopédiques mais, plus
modestement, d’'un outil de travail qui veut éviter a ’éléve, comme c’est le cas
actuellement, de devoir consulter une demi-douzaine d’ouvrages de pays
africains pour découvrir les sujets qui y sont proposés. Vous trouverez ainsi

dans ce document des :
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+ Sujets de mathématiques au Baccalauréat entre 2010 et 2019 de plusieurs
pays d’Afrique francophone,;

+ Corrigés parfois détaillés pour des éditions ultérieures. Comme sus-cité aux
deuxiémes items ci-dessus, il va sans dire que, nous sommes dans
I’expectative de la sollicitude de nos fréres et colléegues Africains et de ce fait,
nous tendons les bras grands ouverts a toute personne qui voudrait bien se
joindre a nous pour les éditions avenir. Nous sommes convaincus que les
efforts qui seront fournis en harmonie et en complémentarité entre les
différents acteurs concernés par l'utilisation de ces annales vont contribuer
a la réussite et a l’atteinte des objectifs attendus, en particulier la
vulgarisation des expériences et la diffusion du savoir et du savoir-faire aux
Baccalauréat d’Afrique francophone. La perfection n’étant pas de ce monde,
toutes remarques et suggestions pouvant contribuer a son ameélioration
seront accueillies avec une grande reconnaissance. A cet égard, veuillez bien

accepter d’avance, nos plus sincéres remerciements.

LES AUTEURS
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1

Une grave maladie affecte le cheptel bovin d’un certain pays. On estime que 7% des bovins
sont atteints. On vient de mettre au point un test pour diagnostiquer la maladie et on a
établi que :

= Quand le test est positif, ’animal est malade dans 95% des cas.
= Quand le test est négatif, I’animal est cependant malade dans 2% des cas.
On note M I’événement « étre malade » et T I’événement « avoir un test positif ». On note

p(T) =x
1. Faire un arbre pondéré qui traduit cette situation.

2. a) Montrer que p(M) = 0,02 + 0,93x
b) En déduire la valeur exacte de x.

3. Un animal est atteint para la maladie. Quelle est la probabilité que son test ait éte
négatif ?

Exercice 2
On considére dans C Péquation : z® — (4 + iv3)z? + (3 + 4iV3)z—3iV3 =0

1) Montrer que cette équation admet deux solutions réelles (on les notera o et p avec
a < () et une solution imaginaire pure, notée w.

2) Soit f une application de C dans C telle que pour tout nombre complexe z,
f(z) = az + b ou a et b sont des complexes.

a) Déterminer a et b de telle sorte que f(w) = wet f(a) =B

b) Calculer le module et ’argument de a.

c) Caractériser la transformation T du plan complexe qui a tout point M d’affixe z
associe le point M’ d’affixe z'

Probleme

Le plan est rapporté a un repere orthonormé direct (O,ﬁ,V). Toutes les courbes
demandées seront représentées sur un méme graphique. (Unité graphique : 2cm).

Partie A
On définit la fonction f sur ]0, +oo[ par : f(x) =In(vV1+x — 1)

1) Calculer les limites de fen 0 et en+4o0
2) Etudier le sens de variation de f sur ]0, +oo[

Soit C la courbe représentative de f dans (0, U, V) et A le point de C d’abscisse 3.
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Soit B le point de C d’abscisse Z , P le projeté orthogonal de b sur I’axe (O,TI)) et H le

projeté orthogonal de B sur I’axe (0, _\7)

3) a) Calculer ’ordonnée de A.

b) Déterminer les valeurs exactes des coordonnées des points B, P et H.
c) Placer les points A, B, P, H et représenter la courbe C.

Partie B

Soit r la rotation de centre O et d’angle g A tout point M du plan d’affixe z la rotation

associe le point M’ d’affixe z'.

1. a) Donner z’ en fonction de z.
Onnotez=x+1iy et z/ = x'+ iy avec(x,y,x'y') réels.

b) Exprimer x’ et y’ en fonction de x et y, puis x et y en fonction de x’ et y’.

Déterminer les coordonnées des points A’, B’ et P’ images respectives des points A, B et P
par la rotation.

2. On appelle g la fonction définie sur R par g(x) = e 2* + 2e™* et I' sa courbe
représentative dans le repére(0, U, V).

a) Montrer que lorsqu’un point M appartient a C, son image M’ décrit I'.

b) Placer sur le méme graphique les points A’, B’, P’ et tracer la courbe I' (I’étude des
variations de g n’est pas demandée).

Partie C : Calcul d’intégrales

On rappelle que I’image d’un domaine plan par une rotation est un domaine plan de
méme aire

1. a) Calculer P’intégrale folnz g(x) dx puis interpréter cette intégrale.

b) Déterminer, en unité d’aires, I’aire A du domine plan D limité par Iles
segments[AO],[OH] et [HB] et ’arc de courbe ¢ d’extrémités B et A.

2.0nposel = f5 ln(vI+x—1)dx.
4

Trouver une relation entre A et I puis en déduire la valeur exacte de I’intégrale 1.
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1

1) soit (E) I’équation différentielle : y' +2y =0, ou y est une fonction définie et
dérivable sur R

a) Résoudre I’équation (E).

b) Déterminer la solution f de (E) telle que f(0) = 1

2) Calculer la valeur moyenne de f sur [0, 1].

3) Déterminer en fonction de n la valeur moyenne de f sur [n,n + 1].
1
4) Soit U, la suite définie par : U, = > (1 — e %)e 2" pour tout entiern > 0

a) Calculer la valeur exacte de U, ; U; et U,

b) Démontrer que la suite (U,) est une suite géométrique dont on précisera le premier
terme et la raison.

c) Déterminer la valeur exacte de la somme :

Up+U; +U; +U3+U,;+Us +Ug +U; +Ug + Ug

Exercice 2
Le tableau ci-dessous rend compte de I'évolution de la population d'un village de 1995 a
2001.
Année 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Rang de I'année x; 0 1 2 3 4 5 6
Nombre d’habitants y; | 3000 | 2545 | 2165 | 1840 | 1566 | 1332 | 1135

Le maire du village se demande quelle sera la population du village en 2005.

1) Dessiner le nuage des points M;(x; ; y;) ainsi que la droite des moindres carrés.

2) Quel constat faites-vous par rapport a la question du maire ?

3) En fait, on peut penser a un ajustement par une courbe d’équation y = ab* avec
0<b <1 et a>0.0npeutdéduirelny = xInb + Ina, d’ou I’idée de prendre
z = Iny.

a) Compléter le tableau suivant

x;, |0 J1 J2 [3 Ja [s5 Je

Z; = lnyi 8,01
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b) Donner une équation de moindres carrés pour la série (x; ; z;).
c) Déduisez-en a etb tels y = ab*

d) Estimez la population du village en 2005.

Probleme

1) On considére la fonction f définie sur ’intervalle |—1,0][ par :
1
x2+x

fx) =

a) Etudier les limites de f aux bornes de ’intervalle |—1,0[

b) Calculer la dérivé f’ de f et étudier son signe. Déduisez le sens de variation de f.

c) Dresser le tableau de variation de f sur I'intervalle |—1,0[

d) Montrer que la fonction f admet un maximum sur |—1, 0], et déduisez-en le signe de
f(x) sur cet intervalle.

e) Dessiner la courbe C; représentative de f dans le plan rapporté a un repeére

orthogonal (0,1,7) (unités graphiques : 4 cm en abscisse, 1 cm en ordonnée).

2) Déterminer deux nombres réels a et b tels que :
a b
fe) = xt X+
Déduisez en sur l'intervalle |—1, 0[,la primitive F, s’annulant pour
x=—5 de f
3) On considere la fonction g définie sur 1-1,0[ par :
—-X
0= (:77)

a) Etudier les limites de g aux bornes de l'intervalle |—1, 0[
b) Vérifier que, pour toutxde|—1,0[,ona: g'(x) = f(x)

Déduisez-en les variations de g sur |—1,0[
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1

On considére I’équation : (E) : z3 — 922 + (22 + 12i)z— 12 —-36i =0

3) Démontrer que I’équation (E) admet une solution réelle z; et une solution imaginaire
pure z,.

4) Résoudre dans C I’équation (E).

5) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (o0;u; V), on considére les points
A, B et C d’affixes respectives z4, = 3, zg = 2ietz, = 6 — 2i

a) Placer les points A, B et C dans le plan complexe.

b) Montrer que : ““=" est réel. Que peut-on en déduire ?
B—4A

c) Soit S la similitude directe plane d’angle % et de rapport v2 transformant A en B.

Donner I’écriture complexe de S et préciser son centre .

Exercice 2

On consideére la suite numérique (U,)nen définie par :

UO = 1, U1 =2et Un+2 = 1/Un+1 X Un

1) Calculer Uy, Uj et Uy.

2) On considére la suite ( v,) definie par v, = In U,,.

Montrer que la suite (v,,) Vérifie pour tout entier naturel n: vy, = %(vnﬂ + Vy)
3) On définit les suites (x,) et (y,) par X, = Vyy1 — Vo€t Y = Vo1 + %vn

a) Montrer que, (x,) est suite géométrique de raison q = —%

b) Montrer que, (y,,) est suite constante.

;g 2 . P . . :
c) Veérifier que v, = 3 (¥n — x,) puis en déduire I’expression de v, en fonction de n.

2, 1-(-3)"
4) a) Montrer que U, = [ei '“2] :

b) En déduire que (U,) converge et calculer sa limite.

Probleme
Partie A

Soit la fonction g définie sur ]0, +oo[ par g(x) = 2x* + Inx
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4) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.

5) a) Montrer que g(x) = 0 admet une et une seule solution a sur ]0, +oo[
b) Montrer que 0. 548 < a < 0.549

3) Préciser le signe de g(x) selon les valeurs de x.

Partie B

1+ Inx
2x

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (o, 7, 7j)

Soit f lafonction définie sur ]0, +oo[ par f(x) =1—-x+

ayant comme unité graphique 4 cm.

1) a) Déterminer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

b) Déterminer la limite de f en +oo.

¢) Montrer que la droite (D) d’équation y = 1 — x est asymptote a (C). Etudier la position
de (C) par rapport a ’asymptote (D).

2) a) Calculer f’(x) et que f'(x) = %Ef)

b) Dresser le tableau de variation de f

3) a) Montrer que f(a) =1 —2a + i

b) Donner alors un encadrement de f(a) a 10~2 prés.

4) a) Calculer les coordonnées du point de (C) ou la tangente est parallele a (D). Donner
une équation de cette tangente T.

b) Tracer (C), (D) et (T) dans le repére (o, T, j).

c) Soit A un réel supérieur a% . Déterminer I’aire A(4) de la partie du plan comprise entre

(C), (D) et les droites d’équation x = % etx=41

Calculer la limite de A(4) lorsque 4 tend vers +co.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0,1, J). On considére la
transformation ponctuelle F, qui au point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ défini
par:z' =m3z+m(m + 1), mecC

1) Donner la nature de la transformation F.

2) Onsuppose m = 1 + i. Donner dans ce cas les éléments géometriques de F.

3) Déterminer ’ensemble des nombres complexes m pour lesquels F est une translation.
4) Déterminer I’ensemble des nombres complexes m pour lesquels F est une homothétie

de rapport 8.

Exercice 2
1) Linéariser ’expression f(x) = sin3xcosx

2) Chercher une primitive de f(x) — isian.

Probléme

A) On considere I’équation différentielle : y"” + y' — 2y = —3e* ().

1) Déterminer le réel a pour que la fonction g définie sur R par g(x) = axe* soit solution
de I’équation différentielle (1).

2) a) Démontrer qu’une fonction h deux fois dérivable sur R est solution de (1) si et
seulement si la fonction h — g est solution de I’équation différentielle :

y'+y -2y=0 (2).

b) Résoudre I’équation différentielle (2).

¢) En déduire ’ensemble des solutions de I’équation différentielle (1).

d) Trouver la solution de (1) vérifiant les conditions h(0) = 1 et h’(0) = 0.

B) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J) (unité : 1 cm).

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (1 — x)e* et (C) sa courbe représentative dans

le repére orthonormé (0, 1, J).

1) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.

2) Déterminer I’équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse x = —1.

3) Tracer la courbe (C) dans le repére (0,1,]).
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4) a) Soit o un réel supérieur a 1. Calculer ’aire A(a) de la partie du plan comprise entre
la courbe (C), ’axe des abscisses et les droites d’équations :
x=letx=a

b) Calculer liIP A(a).
a—+ 0o

5) a) Montrer que la restriction de f a |—oo,0] est une bijection de ]—o0, 0] sur un
intervalle J que I’on précisera.

b) Tracer la courbe représentative (I') de la réciproque de cette bijection sur le méme

graphique que (C).

6) Déterminer graphiquement, suivant les valeurs du réel m, le nombre de points

d’intersection de (C) avec la droite (4,,) d’équation y = m.
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1

1) Résoudre dans ’ensemble C des nombres complexes, I’équation :

z* +4iz>+12=0

2) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0, U, V) on considere les points
A et B d’affixes respectives 1 + i et V3 — iv/3.

Soit S la similitude plane directe de centre O qui transforme A en B.

a) Déterminer f, ’application complexe associée a S.

b) Déterminer les éléments caractéristiques de S.

c) Soit (D) la droite passant par B et de vecteur directeur U.

Déterminer une équation de la droite (D’) image de la droite (D) par S.

Exercice 2
Une urne contient quatre boules roses, trois boules vertes et deux boules jaunes
indiscernables au toucher. On tire simultanément trois boules de I’urne.
1) Déterminer la probabilité d’obtenir :
a) Les trois couleurs
b) Les deux boules jaunes
c) Au moins une boule jaune
2) Soit X la variable aléatoire qui a tout tirage de trois boules associe le nombre de boules
jaunes tirées.
a) Déterminer la loi de probabilité de X.
b) Calculer ’espérance mathématique et I’écart-type de X.

c) Définir la fonction de répartition de X.

Probleme

A) On considére I’équation différentielle : y"’' — 2y’ + y = 2e**1 (D).

1) Vérifier que la fonction g définie sur R par g(x) = x%e**1 est une solution de
I’équation différentielle (1).

2) a) Démontrer qu’une fonction h deux fois dérivable sur R est solution de (1) si et
seulement si la fonction h — g est solution de I’équation différentielle :

y'=2y'+y=0 (2)
b) Résoudre I’équation différentielle (2).
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c) En déduire ’ensemble des solutions de I’équation différentielle (1).
d) Trouver la solution de (1) vérifiant les conditions h(0) = e et h'(0) = —2e
B) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 7,7) (unité : 1 cm).
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x* —2x+ 1)e*™! et (C) sa courbe
représentative dans le repére (O, I, J).
1) Calculer la dérivée f’ de f et dresser le tableau de variation de f.
2) Tracer la courbe (C) dans le repere orthonormé (0, I 7)
3) Déterminer les réels a, b et c tels que la fonction F définie sur R par :
F(x) = (ax?® + bx + c¢)e**1, soit une primitive de f.
4) Soit A un réel strictement négatif.
a) Calculer ’aire A()A) de la partie du plan comprise entre la courbe (C), ’axe des
abscisses et les droites d’équation x = Aetx = 0.
b) Calculer la limite de A(4) quand A tend vers —co.
C) Soit g la restriction de f a intervalle [1, +oo].
a) Montrer que g est une bijection de ’intervalle [1,+oo[ sur un intervalle J que 1’on
précisera.
b) Tracer la courbe représentative (I') de la reciproque de g dans le méme repére que (C).
5) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I’équation : f(x) = mx, ou m est

un parametre réel non nul.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1

On considére dans I’ensemble C des nombres complexes, le polynéme P défini par :

P(z) = z3 + (-7 + 2i)z* + (15 — 4i)z — 25 + 10i.

1) a) Verifierque: P(5—-2i) =0

b) Résoudre dans C I’équation P(z) = 0.

2) Soit S la similitude plane directe de centre | d’affixe z; = —3 — 2i et qui transforme le
point A d’affixe z; = 1 + 2i en B d’affixe zg = 5 — 2i.

a) Déterminer f, ’application complexe associée a S

b) Déterminer les éléments caractéristiques de S

Exercice

On considére la suite reelle (U,) définie par :

Uy=4etVneN, U, =U,>+2U,

On consideére la suite reelle (V,,) définie par V, =In(U, + 1).

1) Montrer que (V,) est une suite géométrique dont on précisera la raison et le premier
terme.

2) Exprimer V, puis U, en fonction de n.

3) Calculerlasomme S, =Vy+V; +V,......... + V, en fonction de n.
Probléme
A) On considére ’équation différentielle : y"' —y' = e* (1).

1) Vérifier que la fonction g définie sur R par g(x) = xe* est une solution de I’équation
différentielle (1).

2) a) Démontrer qu’une fonction h deux fois dérivable sur R est solution de (1) si et
seulement si la fonction h — g est solution de I’équation différentielle :

y'—y =0 (2)

b) Résoudre I’équation différentielle (2).

¢) En déduire I’ensemble des solutions de I’équation différentielle (1).

d) Trouver la solution de (1) vérifiant les conditions h(0) = —4 et h'(0) = 1

B) On considére la fonction numérique U définie sur R par U(x) = xe* — 4.

1) Etudier les variations de U et dresser son tableau de variation.

2) a) Montrer que ’équation U(x) = 0 admet une unique solution a.
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b) Vérifierque 1,2 < a < 1,3

c) En déduire le signe de U(X) suivant les valeurs du réel x.

C) Le plan est muni d’un repére orthonormé (0, I,J) (unité : 1 cm).

Soit fla fonction définie sur ]0, +oo[ par f(x) = e* — 4lnx et (C) sa courbe représentative
dans le repére (0,1, ).

1) a) Calculer la dérivée f’ de f et vérifier que, pour tout réel x non nul :

u(x)

f(x)= X
b) Dresser le tableau de variation de f.
2) Tracer la courbe (C) dans le repére orthonormé (0, f,j) (on prendraa = 1,25)
3) Soit Aunréeltelque 0 < A < 1.
a) Calculer I’aire A(4) de la partie du plan comprise entre la courbe (C), I’axe des
abscisses et les droites d’équation x = Aetx = 1.
b) Calculer la limite de A(4) quand A tend vers 0.
4) Soit g la restriction de f a intervalle [2, +oo|.
a) Montrer que g est une bijection de I’intervalle [2,+oo[ sur un intervalle J que 1’on
précisera.
b) Tracer la courbe representative (I') de la reciproque de g dans le méme repére que (C).
5) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I’équation : f(x) = m, ou m est

un parametre réel.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Exercice 1

1) a) Trouver les racines carrées du nombre complexe 5 — 12i

b) Résoudre dans ’ensemble C des nombres complexes I’équation :

(z+20)(z>-(1+4i)z—5+5i) =0

2) Dans le plan complexe, on donne les points A, B et C d’affixes respectives 2i, 2 — i
et —1—3i. Soit S la similitude plane directe laissant le point B invariant et
transformant A en C.

a) Trouver la relation liant ’affixe z d’un point M et I’affixe z° de son image M’ par S.

b) Déterminer les éléments caractéristiques de S.

Exercice 2

On consideére la suite numérique définie par son premier terme Uy, =1,etvVn e N
Uy

U,+3

1) Calculer U, et U,.

Upt1 =

2) Soit (V,) la suite numérique définie par YneN, V, =In (UUIZ).

a) Montrer que la suite (V,) est une suite arithmétique dont on precisera le premier
terme et la raison.

b) Exprimer V, puis U, en fonction de n.

Probleme

A) On considére I’équation différentielle : y' —2y' +y=—-x+3 ().

1) Vérifier que la fonction g définie sur R par g(x) = —x + 1 est une solution de
I’équation différentielle (1).

2) a) Démontrer qu’une fonction h deux fois dérivable sur R est solution de (1) si et
seulement si la fonction h — g est solution de I’équation différentielle :

y'=2y"+y=0 (2).

b) Résoudre I’équation différentielle (2).

¢) En déduire I’ensemble des solutions de I’équation différentielle (1).

d) Trouver la solution de (1) vérifiant les conditions h(0) = 0 et h’(0) = —1

B) On considére la fonction numérique U définie sur R par U(x) = xe* — 1.

1) Etudier les variations de U et dresser son tableau de variation.
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2) a) Montrer que ’équation U(x) = 0 admet une unique solution a.

b) Vérifier que 0,5 < a < 0,6

c) En déduire le signe de U(x) suivant les valeurs du réel x.

C) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, i,j) (unité : 2 cm).

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x — 1)(e* — 1) et (C) sa courbe représentative
dans le repére (0,1, ).

1) a) Calculer la derivée f” de f et vérifier que, pour tout réel x, f’(x) = U(x).

b) Dresser le tableau de variation de f.

2) a) Montrer que la droite (D) d’équation y = —x + 1 est asymptote a (C) en —oo.

b) Préciser les positions relatives de (C) et (D).

3) Tracer la droite (D) et la courbe (C) dans le repére (0,1,]).

On prendraa = 0,55.

4) Soit A un réel strictement négatif.

a) Calculer I’aire A(4) de la partie du plan comprise entre la courbe (C), la droite (D) et
les droites d’équations x = Aetx =0

b) Calculer llil_n A(A).

5) a) Montrer que la restriction de f a |—o, 0] est une bijection de ]—oo,0] sur un
intervalle J que I’on précisera.
b) Tracer la courbe représentative (I') de la réciproque de cette bijection sur le méme

graphique que (C).
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BACCALAUREAT SESSION 2012

Exercice 1

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0,1, J). On considére la
transformation ponctuelle F, qui au point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ défini
par:z' =m3z+m(m + 1), mecC

1) Donner la nature de la transformation F.

2) Onsuppose m = 1 + i. Donner dans ce cas les éléments géometriques de F.

3) Déterminer ’ensemble des nombres complexes m pour lesquels F est une translation.
4) Déterminer I’ensemble des nombres complexes m pour lesquels F est une homothétie

de rapport 8.

Exercice 2
1) Linéariser ’expression f(x) = sin3xcosx

2) Chercher une primitive de f(x) — isian.

Probléme

A) On considere I’équation différentielle : y"” + y' — 2y = —3e* ().

1) Déterminer le réel a pour que la fonction g définie sur R par g(x) = axe* soit solution
de I’équation différentielle (1).

2) a) Démontrer qu’une fonction h deux fois dérivable sur R est solution de (1) si et
seulement si la fonction h — g est solution de I’équation différentielle :

y'+y -2y=0 (2).

b) Résoudre I’équation différentielle (2).

¢) En déduire ’ensemble des solutions de I’équation différentielle (1).

d) Trouver la solution de (1) vérifiant les conditions h(0) = 1 et h’(0) = 0.

B) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J) (unité : 1 cm).

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (1 — x)e* et (C) sa courbe représentative dans

le repére orthonormé (0, 1, J).

1) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.

2) Déterminer I’équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse x = —1.

3) Tracer la courbe (C) dans le repére (0,1,]).
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4) a) Soit o un réel supérieur a 1. Calculer ’aire A(a) de la partie du plan comprise entre
la courbe (C), ’axe des abscisses et les droites d’équations :
x=letx=a

1) Calculer lim A(«a).
a—+ oo

5) a) Montrer que la restriction de f a |—oo,0] est une bijection de ]—o0, 0] sur un
intervalle J que I’on précisera.

b) Tracer la courbe représentative (I') de la réciproque de cette bijection sur le méme

graphique que (C).

6) Déterminer graphiquement, suivant les valeurs du réel m, le nombre de points

d’intersection de (C) avec la droite (4,,) d’équation y = m.
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BACCALAUREAT SESSION 2011

Exercice 1

6+U,

Soit la suite (U,)nen+ définie par U; = 1 et VneN*, U, .1 = P

1) Montrer par récurrence que tous les termes de cette suite sont strictement positifs.

24U,

2) On considére la suite (V,,)en+ de terme général V,, = YT

a) Montrer que : (V,)nen+ €St une suite géométrique dont on déterminera le premier
terme et la raison.
b) Donner I’expression de (V,,), puis de (U,,) en fonction de n.

c) Calculer lil_':l V,et lim U,.
n—>+oo

n—-»+o

Exercice 2

Une urne contient trois boules rouges, trois boules blanches et trois boules noires. On

préleve simultanément trois boules de D’urne. Les prélévements sont supposés

équiprobables.

1. Calculer la probabilité d’un prélévement unicolore c¢’est-a-dire composé d’une seule
couleur.

2. Calculer la probabilit¢é d’un prélévement tricolore c’est-a-dire composé de trois
couleurs.

3. Déduire des résultats précédents la probabilité d’un prélévement bicolore c’est-a-dire
composé de deux couleurs.

4. Quelle est la probabilité d’aveir exactement deux boules rouges sachant que le

préléevement est bicolore ?

Probleme

A) On considére I’équation différentielle : y'' —2y' +y=x—-1 (1)

1. Déterminer les réels a et b pour que la fonction g définie sur R par :

g(x) = ax + b soit solution de I’équation différentielle (1).

2. a) Démontrer qu’une fonction h, deux fois dérivables sur R est solution de (1) si et
seulement si la fonction h — g est solution de I’équation différentielle :
y'=2y"+y=0 (2

b) Résoudre I’équation différentielle  (2).

¢) En déduire I’ensemble des solutions de I’équation différentielle (1).
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d) Trouver la solution de (1) vérifiant les conditions : h(0) = 0 et h’(0) = 0.
B) Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 7,7) (unité : 1 cm).
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x + 1 — e* et (C) sa courbe représentative dans

le repére orthonormé (0,1, J).

1. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.

2. Montrer que la droite (D) : y = x + 1 est asymptote oblique a (C).

3. Tracer (D) et (C) dans le repére orthonormé (0, I, J).

4. a) Soit a un réel strictement négatif. Calculer I’aire A(a) de la partie du plan comprise
entre la courbe (C), la droite (D) et les droites d’équations respectives :

x=aetx=0.

b) Calculer lim A(a).
a—>—oo

5. a) Montrer que la restriction de fa [0, +oo[ est une bijection de [0, +oo[ sur un intervalle
J que I’on précisera.

b) Tracer la courbe représentative de la réciproque de cette bijection sur le méme
graphique que (C).

c) Soit m un réel et la fonction f,,,définie sur R par f,,(x) = m(x + 1) —e™™. On note I,
la courbe représentative de f,,.

1. Trouver ’ensemble des valeurs de m pour lesquelles f,, admet un maximum.

2. Soit le point M,,, d’ordonnée maximale de I,,,. Donner une équation de I’ensemble des

points M,,.
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1

On considére, dans C, ’équation : 23 — 3vV3iz? — (9—3V3i)z+8=0 (E)

1) Montrer que (E) possede une solution réelle z; que I’on déterminera.

2) Résoudre (E).

3) Ecrire les trois solutions z4, z,, z3 sous forme trigonométrique. (|z,| < |z3])

4) Dans le plan P muni d’un repére orthonormé direct (O, I, J), on considére les trois
points : M, d’affixe z,;, M, d’affixe z, et M3 d’affixe z3. Soit S la similitude plane
directe transformant M, en M, et M, en M. Préciser les éléments caractéristiques de
S.

Exercice 2

On considére I’équation différentielle : y'' + 4y = 3 sin(x) (1)

1) Déterminer le réel a pour que la fonction g, définie par g(x) = asin(x) soit une
solution de (1).

2) a) Démontrer qu’une fonction f, deux fois dérivable sur R, est solution de (1) si et
seulement si la fonction f - g est solution de I’équation différentielle :

y'+4y=0 (2).

b) Résoudre I’équation différentielle (2).

C) En déduire I’ensemble des solutions de I’équation différentielle (1).

d) Trouver la solution de (1) vérifiant les conditions : f (;—r) =0etf'(m) =0.

Probleme

A) On considere la fonction numérique f définie sur R par :

f(x)=|x+1|+le1

1) Donner le domaine de définition de fet écrire f(x) sans le symbole de valeur absolue.
2) Etudier les limites aux bornes du domaine de définition de f.

3) Etudier la dérivabilité de fen -1.

4) Etudier la variation de f et dresser son tableau de variation.

5) Montrer que la courbe représentative (C) de f admet trois asymptotes dont on donnera

les équations.
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6) Construire la courbe représentative (Cf) dans un repére orthonormé (0,1, ) (unité :
2 cm).

7) Montrer que la restriction de f a [0, 1] est une bijection de [0, 1[ sur un intervalle J
que ’on précisera. Tracer la courbe représentative de cette bijection sur le méme
graphique que (C).

8) a) Calculer les intégrales : §; = f__jif(x)dx et S, = f_olf(x)dx.

b) En déduire I’aire de la portion du plan limitée par la courbe (C), I’axe des abscisses et

les droites d’équations x = —/2 et x = 0.

B) a) A toute suite (U,)nen+, de nombres réels strictement supérieurs a 1, on associe la

suite (V) nen+ définie par V,, = In(U,, — 1).

Sachant que (V,,) est une suite arithmétique, de raison r (r # 0) et de premierterme V, =

0, donner I’expression du terme général U,, en fonction denetder.

b) Comment choisir le réel r pour que la suite (U,),en+ SOit convergente ? Donner la

limite.

c) Calculer, en fonction de U,,, I’aire de la partie du plan limitée par la courbe (C) de f, les

droites d’équationsy =x+ 1, x =2 etx =U,,.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Durée : 4 heures Coefficient : 4

EXERCICE 1 : Q.C.M

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.

Pour chacune des cing questions, une seule des trois réponses est exacte. Aucune
justification n’est demandée. Pour chaque réponse, vous indiquerez sur votre copie le
numéro de la question et le code (A, B ou C) correspondant a la réponse choisie. (Exemple
3.A).

Une bonne réponse vaut 1 point. L’absence de réponse n’ajoute ni ne retranche aucun
point, si le total des points est negatif, la note est ramenée a zéro.

1. On considere la série a deux variables présentées dans le tableau suivant :

Xi 1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
yi 205 220 227 239 245 264 264 279 2178 283

La droite de Mayer a pour équation réduite :

Réponse A Réponse B

y =9,28x +169,36 y =9,82x + 199,36
Réponse C Réponse D

y =9,28x + 199,36 y =9,28x + 193,36

2. Soit (un) la suite définie pour tout entier n par : u,, = %+ 11—6 + % + 4 2n1+3 alors :

Réponse A Réponse B

1\ 1 1 3

w=tli-3) | w=31-G) |

Réponse C Réponse D

et w7
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3. Dans ma rue, il pleut un soir sur trois. S’il pleut, je sors mon chien avec une probabilité
. L1, . . cees 4. 19
égale a 20° s’il ne pleut pas, je sors mon chien avec une probabilité de 20

Je sors mon chien, la probabilité qu’il ne pleuve pas est égal a :

Réponse A Réponse B
3 9
20 39
Réponse C Réponse D
38 39
39 38

4. L’équation différentielle y = 2y’ — 1 a pour ensemble de solution :
Réponse A Réponse B
f(x) = ke*—1,aveck € R

1
f(x) =kez*+ 1,k € R
Réponse C Réponse D

1 1
f(x) =kez2*—1,k € R f(x)=ke2x+§,k € R

5. Une primitive sur ]-oo ; 2 [ de la fonction f définie par f(x) = % est :

Réponse A Réponse B
Fx)=1-1In(2 —x) F(x) =3In(2 — x)
Réponse C Réponse D

F(x)=%ln(2—x F(x) =1-3In(2 - x)

EXERCICE 2 : NOMBRES COMPLEXES ET
TRANSFORMATION

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal direct (O ; u; V) d’unité
graphique 2cm. A tout nombre complexe z # 3 — i, on associe le nombre complexe :
_ 2iz—4+2i
z—3+1i
1. On pose z = x + iy, avec (X ; y) € R x R. Exprimer en fonction de x et y la partie réelle
Xetla partie imaginaire Y de Z.
2. Déterminer et construire :
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a) L’ensemble (D) des points M d’affixes z tels que Z soit imaginaire pure.
b) L’ensemble (€) des points M d’affixes z tels que Z soit réel.
3. On considére les points A et B d’affixes respectivesa=-1-2ietb=3-1.
a) Interpréter géométriquement le module et ’argument de Z.
b) Déterminer I’ensemble () des points M d’affixe z tes que |z| = 1.

c) Retrouver les ensembles (D) et (€) de la question 2.

4. Soit S la similitude de centre Q d’affixe 1 + i, de rayon 2 et d’angle de mesure %-

a) Déterminer I’expression analytique de S.

b) Déduisez-en une équation cartésienne de (€’), image de (€) par S.

EXERCICE 3 : GEOMETRIE DE L’ES-
PACE

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (O, 7, J, l_c)), on considere les points
A(3;-2;2),B(6;1,;5:C(6;-2;-1);D(0,4;-1).
1. a) Démontrer que les points A, B et C definissent un plan.

b) Déterminer une équation cartésienne du (ABC).
2. a) Démontrer que le triangle ABC est rectangle en A.

b) Déterminer une équation cartésienne du plan (P1) passant par A et orthogonale a
(AC).

c) Vérifier que le plan (P2) d’équation : X + y + z = 3 est orthogonal a la droite (AB) et
passe par le point A.
3. Soit ($) la sphére de centre B et de rayon R = 5v/3.

a) Donner une équation cartésienne de la sphére ($).

b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de ’ensemble (H), intersection
de la sphere (§) et du plan (D>).

c) Montrer que ABCD est un tétraedre non aplati puis déterminer son volume.
EXERCICE 4 : PROBLEME
On considére la fonction f définie sur R par : f(x) = x% — 2(x — 1)e* 1.
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On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni repere orthonormal (O,
1,7), d’unité graphique 2cm.

1. Justifier que lim f(x) = +oo, puis déterminer la limite en +co.
X——00

2. Etudier le sens de variation de la fonction f puis dresser son tableau de variation.
3. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique o sur [1 ; 2] dont on donnera
un encadrement a 10-%cm.
4. Soit (D) la parabole d’équation y = x°.
a) Etudier la position de (T) et (D).

b) Calculer lim [f(x) — x?]. Que peut-on en déduire ?
X——00

5. Construire (C) et (D).
6. Soit A un reéel strictement inférieur a 1. On rappelle €, le domaine plan limité par les
courbes (T) et (D), les droites d’équation x =A et X = 1. On note A(A) I’aire, en unité d’aire,
du domaine @;.

a) Montrer que AQ) = 2(1 — 2)e* 1 + 2.

b) DéterminerALizxgo A(R).
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Durée : 4 heures Coefficient : 4

EXERCICE 1 : Q.C.M

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.

Pour chacune des cing questions, une seule des trois réponses est exacte. Aucune
justification n’est demandée. Pour chaque réponse, vous indiquerez sur votre copie le
numéro de la question et le code (A, B ou C) correspondant a la réponse choisie. (Exemple
3.A).

Une bonne réponse vaut 1 point. L’absence de réponse n’ajoute ni ne retranche aucun

point, si le total des points est négatif, la note est ramenée a zero.

1. On considere la fonction h continue sur I =[2 ; 3] par: h(x) =

2x-1"
La valeur moyenne de h sur | est :
Réponse A Réponse B
In5 Ilné6
Réponse C Réponse D
In7 Aucunes des réponses n’est exacte
2. Soit (E) I’équation différentielle : y*> =Y.
Réponse A Réponse B
La fonction exponentielle est ’unique La fonction x - —2e~* est une solution
solution sur R. sur R de (E).
Réponse C Réponse D
La fonction x > —3e*~2 est 'unique Aucunes des réponses n’est exacte
solution sur R de (E) qui prend la valeur -
3en2.

3. Un fournisseur de chaines cablées souhaite proposer a ses abonnés deux nouveaux
services : des chaines a la demande et des chaines de sport extréme. Il fait réaliser un
sondage aupres de tous ses abonnés : 79 % sont intéressés par les chaines a la demande,
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35% par des chaines de sport extrémes et 19% par les deux services. On choisit un
abonné au hasard. La probabilité qu’il ne souhaite aucun des nouveaux services est :

Réponse A Réponse B
0,05 0,95
Réponse C Réponse D
0,81 Aucunes des réponses n’est exacte

4. On considére une série statistique a double. Les informations le concernant sont : G
(3;210) ; V(x) = 2 ; V(y) = 1960 et cov(x ; y) = 62.

La droite de régression de y en x est donnée par I’équation :

Réponse A Réponse B
y = 31,6x + 2009,9 y =31x + 117
Réponse C Réponse D
y =0,99x +207 Aucunes des réponses n’est exacte

5. On considére les suites (un) et (vn) définies sur N” par :

u =1
{ ! etv, =In(u,) — ln4}
Upi1 = 24Uy

La suite (vn) est gégométrique de raison :

Réponse A Réponse B
2 1
2
Réponse C Réponse D
2In4 Aucunes des réponses n’est exacte

EXERCICE 2 : SIMILITUDE DIRECTE
ET ENSEMBLE DES POINTS

Soit I’équation (E) a variable complexe définie par :
23+2(1-i)z*+(5—-4i)z—10i=0
1. Vérifier que 2i est une racine de (E).
2. Déterminez les nombres complexes a et b tels que :
z22+2(1-i)z*+ (5-4i)z—10= (z— 2i)(z> + az+ b)
Puis déduisez les solutions de (E).
3. Dans le plan muni du repére orthonormé (O, u, V) placez les points A, B et C d(affixes

respectives z, = 2i, zgp= —-1+2i, z;=-1-2i.
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4. Démontrer qu’il existe une unique similitude directe s de centre A telle que s(B) = C.
On précisera le rapport et une valeur approchée de I’angle de cette similitude.

5. A tout point M du plan d’affixe z ; on associe son image M’d’affixe z’ par s.

a) Montrer que I’écriture complexe de s est : z' = (1 + 4i)z + 8.

b) Déterminer et construire I’ensemble des points M d’affixe z tel que : |z’ — z| = 20.

EXERCICE 3 : PROBLEME

Le but de ce probléme est de construire la courbe représentative d(une fonction et sa
reciproque dans un Intervalle donné.

PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire

On considére la fonction g définie sur ]0 ; +o [ par g(x) = (x% + 2x)Inx + x> + x.

1. Etudier les limites de g sur son ensemble de définition.

2. Etudier les variations de g, puis apres avoir calculé g(e'%), dresser le tableau de
variation de g.

3. Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a tel que 0,5 <a < 0,6.

4. Déduire le signe de g sur son domaine de définition.

PARTIE B : Etude de la fonction f.

_ x2Inx
Soit f la fonction définie par : fl) = x+1 six >0
f0)=0

(C») sa courbe représentative dans un repére orthogonal d’unité graphique lcm en
abscisse et 2cm en ordonnées.
1. Etudiez la continuité et la dérivabilité de f en 0. Calculer la limite de f en +o et -c.

2. Soit f' la fonction dérivée de f. Démontrer que pour x € ]0 ; +oo [:

I _ g(x)
[ = (x+1)2

3. Démontrer que : f(a) = _ﬁ

4. Dresser le tableau de variation d f.
5. Préciser les points d’intersections de (Cr) avec I’axe des abscisses et construire (Ty).
6. Montrer que f réalise une bijection de [« ; +oo [ vers un intervalle T que I’on précisera.
7. Soit £~ la bijection réciproque de f, (Cr!) étant sa courbe représentative.
a) Vérifier que f~1(0) = 1 et calculer (f~1)'(0).
b) Donner alors une équation de la tangente a (Cs') au point d’abscisse 0.
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¢) Construire (Cr?)
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Durée : 4 heures Coefficient : 4

EXERCICE 1 : Q.C.M

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples.

Pour chacune des cing questions, une seule des trois réponses est exacte. Aucune
justification n’est demandée. Pour chaque réponse, vous indiquerez sur votre copie le
numéro de la question et le code (A, B ou C) correspondant a la réponse choisie. (Exemple
3.A).

Une bonne réponse vaut 1 point. L’absence de réponse n’ajoute ni ne retranche aucun

point, si le total des points est negatif, la note est rameneée a zéro.

1. On considére I’équation différentielle (E) : ay’’ + by’ + ¢y = 0. (a, b et ¢ sont des réels
avec a non nul).

Si I’équation caractéristique de (E) a des solutions complexes de la forme a + if3. Alors
les solutions de (E) sont les fonctions h de la variable réelle x telle que :

Réponse A Réponse B
h(x) = k,e™ + kyef* h(x) = (kyx + ky)e**
Réponse C Réponse D
h(x) = e**(k, cos Bx + k, sin Bx) Aucunes des réponses n’est exacte

2. Soient A, B et C trois points non alignés de I’espace €. L’ensemble des points M de
I’espace tel que (ﬁ A R),W =0est:

Réponse A Réponse B
La droite passant par A et perpendiculaire a La droite (AB)
(AB)
Réponse C Réponse D
Le plan (ABC) Aucune des réponses n’est exacte.

3. Soit © un univers, p est une probabilité sur I’ensemble des parties de €. Soit A et B
deux événements tels que : p(B) = % et p(A/B) = % .Doncp(ANB)=
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Réponse A Réponse B
1 3
8 40
Réponse C Réponse D
§ Aucune des réponses n’est exacte.
9

4. Soit (vn) une suite telle que pour tout entier naturel n : v, ; = 2v, et vy, = 2. La
somme vy + vy + v, ...+ vqg €St €gale a :

Réponse A Réponse B
1 048 575 2097 150
Réponse C Réponse D
1048 574 Aucune des réponses n’est exacte.

5. On consideére le systéme (S) : {

L’ensemble solution du systéme est :

x+y=7 }
Inx + Iny = In0

Réponse A Réponse B
{(1; 6), (6;1} {(2;5),(5;2)}

Réponse C Réponse D
{(3;4),(4;3)} Aucune des réponses n’est exacte.

EXERCICE 2 : COMPLEXE ET
TRANSFORMATION

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, u, V)
1. Résoudre dans C I’équation : z> — 5(1 +i)z+2+11i=0
2. On considére les points A, B et C d’affixes respectives2 +i; 3 +4i; 1-2i.
Soit g ’application du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le point
M’telque:z' = (1+iz+2+i.

a) Donner la nature et les éléments caractéristiques de g.

b) Démontrer que pour tout M distinct de C, le triangle CMM” est isocele en M.
3. Pour tout entier naturel n, on pose : M., = g(M,,) et My = 0.

a) Déterminer g(Mo) et g(Ma).

b) En justifiant la démarche, construire les points Mz, M4 et Ms.
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EXERCICE 3 : PROBLEME

Le but de ce probléme est de calculer une aire tout en tenant compte des points singulier
de la courbe.
PARTIE A :
On considére la fonction g définie sur ]0 ; +oo [ par : g(x) = x* + x — 2xInx.
1. Etudier les variations de g’, puis celle de g ; g’ désigne la fonction dérivée de g.
2. Dresser le tableau de variation de g, en le complétant avec les limites en 0 et en +oo.
3. Expliquer pourquoi la fonction g est positive sur ]0 ; +oo [.
PARTIE B :
Soit f la fonction définie sur 0 ; +oo [ par : f(x) = x + Inx — (Inx)?.
(Cs) sa courbe représentative dans le repére orthonormé d’unité 2cm.
1. Calculer la limite de f en +co et en 0. Interpréter si possible les résultats.
2. Soit > 1a fonction dérivée de f. Démontrer que pour tout x € ]0 ; +oo [ :
f'(x) = %
3. Dresser le tableau de variations de f.
3. Déterminer une équation de la tangente a (Cr) au point d’abscisse 1.
5. Démontrer qu’il existe un unique réel a de ’intervalle [0,6 ; 0,7] solution d I’équation
f(x)=0
6. Construire (Cx).
7. Soit A Paire en cm?, de la partie délimitée par (Cy), I’axe des abscisses et les droites
d’équations x=a et x = 1.

8. Démontrer que : A = —8alna + 2a? + 12a — 10.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Durée : 4 heures

Coefficient : 4

EXERCICE 1 : Q.C.M

Cet exercice est un questionnaire a choix multiples (QCM). Les questions sont

indépendantes les unes des autres. Pour chacune des questions suivantes, une seule des

quatre réponses proposées est exacte. Une seule réponse par question est acceptée et

aucune justification n’est demandée. Indiquer sur votre copie le numéro de la question

suivi du numero de la réponse choisie (A, B, C ou D).

par f(x) = cos(3x) + x a pour expression :

N° | Enoncé des questions Réponses proposees
1 | On considére la fonction f définie sur R par | A 1(8_2 _1
f(x) = e~*. La valeur moyenne de la fonction f z
) . B -2
dans Pintervalle [0 ; 2] estégale a: eT
C 1
—(1 -2
SA+e
D 1
—(1—e 2
S(1-e?)
2 | On considére la fonction f définie sur ]0; +oo[ Aly=2x-e
par f(x) = xlnx et (C) sa courbe représentative
. o , . C|ly=ex+1
dans un repere (O,,j). Une équation de la
D =e
tangente au point d’abscisse e est : y
3 | Une primitive sur R de la fonction f définie sur R | A 2

3

F(x) = —lsin(3x) + all

2

F(x) =—-3cos(3x)+1

x
F(x) =sin3x +—

2

2

1 X
F(x) = §sin(3x) + >

2
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4 | Une solution de I’équation différentielle y’ +y = | A f)=e1+1

X + 1 a pour expression : B f)=e*+x

C fxX)=x+1

D fx)=e*+x+1

5 | Soit E, F et G trois points distincts du plan | A | Les points E, F et G sont

complexe d’affixes respectives Zg, Zr et Zg On alignés

sait que :%.On peut en déduire que: B |[EFG est un triangle
F—4E
rectangle en E

C |EFG est un triangle

rectangle isocele en E.
D | EFG est triangle

équilatéral

EXERCICE 2 : GEOMETRIE DE
L’ESPACE

Soit (O, 7,7") un repére orthonormal direct de I’espace.
1. Soit G ’isobarycentre des points A, B et C
a) Donner les coordonnées du point G.
b) Montrer que la droite (OG) est perpendiculaire au plan (ABC).
2. On considére les points ; A’ (2;0;0), B’= (0;2;0) et C’(0;0;3). Ces points distincts
définissent un plan noté (A’, B’, C°).

a) Déterminer les coordonnées du produit vectoriel A'B' NA'C et en déduire qu’une
équation
cartésienne du plan 3x + 3y2z = 6.
b) Montrer que le point M(x ; y ; z) appartient a la droite (AC) si, et seulement si, il

x=1-k
existe un nombre réel C tel que { y=0
z=k

d) Calculer les coordonnées du point P commun a la droite (AC) et au plan (A’ ; B’, C°).
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EXERCICE 3 : PROBLEME

Partie A : Signe d’une fonction par lecture graphique
On considére les fonctions R > Rparu:— x* — 1et

R—-Rparv:—- —Ilnx

-
b
2

’

1. A P’aide des représentations graphiques ci — dessous, comparer u(x) en vert et v(x) en
bleu suivant les valeurs strictement positives de x (on se contentera d’une lecture
graphique).

2. Des lectures graphiques précédentes, déduire que :

a) Vx€10;1[x* -1+ Inx < 0.
b) ¥x€]1;+oo[, x* — 1 + Inx > 0.
Dans toute la suite du probléme, on admettra ces résultats.

PARTIE B : Etude d’une fonction

Inx

On considere la fonction f définie sur I = 0 ; oo par f(x) = x — —.

1. Variation f.
a) Calculer les limites de la fonction f aux bornes de I.
b) Justifier que f est dérivable sur I puis calculer sa dérivée f'.
c) Etudier le signe de f'(x) suivant les valeur de x.

d) En déduire le sens de variation de f.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(A.P.M.AF) a7




e) Dresser le tableau de variation complet de f.

2. Représentation graphique de la fonction f .

Le plan est muni d’un repére orthoormal (O, 7,j) (unité graphique 2cm). (Cs) sa courbe

représentative.

3.

a) Montrer que la droite (A) d’équation y = X est une asymptote a la courbe(Cy).

b) Trouver les coordonnées du point d’intersection A de (A) et (Cy).

C) Montrer qu’il existe un point B de (Cr) ou la tangente (T) a (Cs) est paralléle a (A).
Trouver les coordonnées de B.

d) Sachant que e = 2,72 ; %z 0,34 ; In2 = 0,69, compléter, aprés ’avoir reproduite, la

table des valeurs ci — dessous :

X 0,25 (05 1 e 4
Arrondi d’ordre 1 de f(X)

e) Tracer (T) et (A), puis (Cy).
Etude d’une bijection

a) On considére la fonction g : [1;e] = f([1; €]

x = f(x)

Préciser ’ensemble d’arrivée de g sous forme d’intervalle, puis montrer que g est une

bijection.

On désigne par g la bijection réciproque de g. Représenter graphiquement g et g%, avec

des couleurs différentes, dans le méme repeére.
PARTIE C : Calcul d’aire

1.

A Plaide du graphique réalisé dans la question 2. e) de la partie B, donner les positions
relatives de (Cy) et (A) et de dans Pintervalle [1; €]

Vérifier par calcul, les résultats obtenus a la question 1.

Calculer en cm?, I’aire de la surface du plan délimitée par (Cs), (A) et les droites

d’équations x=1etx=e
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Durée : 4 heures Coefficient : 4

EXERCICE 1 : EQUATION
DIFFERENTIELLE

Le but de cet exercice est de déterminer les solutions d I’équation différentielle :
(E):y" — 3y + 2y = 2x3 —9x% + 6x
1. Soit h un polynéme définie par h(x) = ax3® + bx? + cx + d, ol a, b, c et d sont des réels
Déterminer a, b, c et d tels que h soit solution de (E).
2.0npose F=f-nh.
a) Démontrer que si f est solution de (E), alors F est solution de
E):y" -3y +2y=0.
b) Réciproquement, démontrer que si F est solution de (E’), alors f et solution de (E).
3. Résoudre I’équation différentielle (E’).
4. En déduire toutes les solutions de I’équation différentielle (E).

5. Déterminer la solution particuliere de (E) vérifiant f(0) = 2 et f'(0) = 3.

EXERCICE 2 : TRNSFORMATIONS

Le plan est rapporté a un repere (O, i,7)
1. Déterminer I’ensemble des points M d’affixe z vérifiant : |z — 1| = |z — i|
2. Déterminer I’ensemble des points M d’affixe z vérifiant : |z — 2| + 5
3. Soit T la transformation du plan qui a tout point M de coordonnées (X ; y) associe le
point M’ de coordonnées (-2X +3 ; -2y -6).
a) Déterminer la nature de T et préciser ses éléments caractéristiques.
b) Donner I’écriture complexe de T.
4. On appelle respectivement (E1) et (E2) les ensembles des points M de coordonnées (X ;
y) vérifiant :

(E1) : (x=2)2—y?=2
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(E2):y-x=0
a) Déterminer I’image (E’1) de (E1) par T.
b) Déterminer I’image (E’>) de (E2) par T.
5. En déduire I’ensemble des points K appartenant a (E’1) et (E’2).

EXERCICE 3 : PROBLEME

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = (1 —x)%e*. On note (G) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére orthonormal (O, Z,j) d’unité graphique :
2cm.
PARTIE A : Etude de la fonction f
1. Calculer les limite de f en +c0
2. a) Montrer que pour tout x=réel x non nul,
f(x) = x%e* (1 — % +xl2)

b) En déduire la limite de f en -co. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
3. a) Déterminer f'(x) la fonction dérivée de f sur R.

b) Montrer que pour tout réel x, f'(x) a le meme signe que (x% — 1). Etudier les
variations de f et dresser son tableau de variation.
PARTIE B : Etude graphique de (Gr) et calcul d’aire
1. Déterminer une équation de la tangente (T) au point d’abscisse 0.
2. Pour tout réel, on pose k(x) = f(x) — (—x + 1)

a) Montrer que pour tout réel, k(x) = e*(1 —x)(1 —x — e™)

b) Etudier les variations de la fonction h: x > 1 —x — e * sur R.

c) Calculer h(0), puis donner le signe de h(x) pour tout réel x.

d) Dresser le tableau de signe de k(x) et en déduire la position relative de (Gr) et (T).

3. Recopier et compléter le tableau ci-dessous. (On donnera les valeurs de f(x) a 107! pres).

X -5 -4 -3 -2 -1 0,5 1 15 2
f(x)

4. Tracer avec soin dans un repére orthonormal (O, Z,)), (T) et (Gx).
5. Montrer que la fonction F définie sur R par : F(x) = e*(x?* — 4x + 5) est une primitive

de fsur R.
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6. Soit (D) le

d’équation x =

domaine plan délimité par (Gr), (T), I’axe des ordonnées et la droite

1. On note A I’aire de (D).

Hachurer proprement (D) sur la représentation graphique et calculer en cm? la valeur

exacte de A.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Durée : 4 heures Coefficient : 4

EXERCICE 1 : Q.C.M

Dans un repére orthonormé de ’espace (O, 7,7, k), on considére les points A (1, 1, 0), B (2,
0,3),C(0,-2,5etD(1,-5,5).

Pour chacune des propositions suivantes, dites si elles sont vraies ou fausse en justifiant
chaque fois votre réponse.

Proposition 1 : L’ensemble des points M (x ; Y ; z) tels que y = x est une droite passant par
A.

Proposition 2 : La transformation qui a tout point M de ’espace associe le point M’tel que

MM’ = MA + 2MB — MC est Phomothétie de centre G, ou G désigne le barycentre du
systeme (A, 1), (B, 2) et (C, -1) et de rapport 2.

Proposition 3 : A, B, C et D sont quatre points coplanaires.

Proposition 4 : la sphére de centre Q (3 ; 3; 0) et de rayon 5 est tangente au plan
d’équation :

2x+2y+z+3=0.

EXERCICE 2 : PROBABILITES

On note : e = exp(1) ou exp représente exponentielle.

Une urne contient deux jetons qui portent le nombre 1, trois jetons le nombre e, deux
. 2 - 1 - 1
jetons le nombre e¢, quatre jetons le nombre ~etun jetons le nombre =

On tire successivement avec remise deux jetons et on note par a et b les nombres lus
respectivement sur le premier jeton, puis sur le deuxieme jeton tiré.

A cette expérience aléatoire, on associe le point M d’affixe z = Ina + Inb.

1. Le plan est muni d’un repére orthonormal direct (O, u, ¥). Déterminer la probabilité
de chacun des évenements suivants :

A : « M appartient a I’axe des abscisses ».

B : « M appartient a I’axe des ordonnées ».
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D : « M n’appartient a aucun des axes ».

E : « ’angle orienté (1, OM) est égal a E.

F : « M appartient au cercle trigonométrie ».

2. Soit X la variable aléatoire qui & chaque tirage associe la distance OM.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.
b) Déterminer la fonction de répartition de X.

EXERCICE 3 : STATISTIQUES

Un laboratoire étudie la croissance d’une souche de bactérie. Il obtient les résultats

suivants :
Temps xi (en heure 4 5 6 7 8 9
Nombres N; de bactérie (en milliers) 13,6 | 21,3 | 70,9 | 121,5| 383 | 590

1. Recopier et compléter le tableau ci-dessous. Donner les valeurs arrondies a 1072 preés.

Temps X (en heure) 4 5 6 7 8 9
Nombres N; de bactéries (en milliers) 13,6 | 21,3 | 70,9 | 121,5|383 | 590
yi =In (Nj) 2,61 4,80

2. Représenter le nuage de point de coordonnées (x;; yi). on note pour unité : 1cm en
abscisse pour 1 heure et 1 cm en ordonnées pour 1 unité.
3. On note G; et G2 les points moyens des trois premiers points du nuages et les trois
derniers points du nuage.
a) Déterminer les coordonnées de G; et Go.
b) Placer G: et G2 sur le graphique précédent, puis tracer la droite (G1G>).
c¢) Déterminer I’équation réduite de la droite (G1G>).
4. a) Donner une valeur approchée a 102 prés de In(100).
b) A I’aide de cette valeur, déterminer graphiquement le temps nécessaire a ’obtention

de 100.000 bactéries (on fera apparaitre les constructions utiles)
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EXERCICE 4 : PROBLEME

- : e 1+1
On considére la fonction f définie sur ]0 ; +oo [ par : f(x) = xnx.

1. a) Etudier les limites de f aux bornes de son ensemble de validité.
b) Déterminer f'(x), ou f' désigne la fonction dérivée de f.
c) Etudier le signe de la dérivée, puis en déduire les variations de la fonction f.
d) Dresser le tableau de variation complet de f.
2. Construire avec précision sa courbe représentative (Cs) dans un repére orthonormé (O,
7,]), Punité graphique mesurant 4cm.
3. Déterminer et marquer sur le graphique précédent les points suivants :
e M d’abscisse x1, ’intersection de (Cr) avec I’axe des abscisses.
e M:; d’abscisse xo, point en lequel la tangente passe par I’origine.
e Mjs d’abscisse x3, point en lequel la tangente est paralléle a ’axe des abscisses.
e My d’abscisses x4, point en lequel la dérivée seconde s’annule.

4. Justifier que les quatre points Xz, X2, X3 et x4 constituent une progression geomeétrique
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Durée : 4 heures Coefficient : 4
EXERCICE1 : ESPACE

Soit ABCDEFGH un cube de c6té 2. On choisit dans le repere orthonormal (A, Z,7, E’),
avecT" =~4B, j = ~AD,k = 1 4AE.

2 2 2
On rappelle que I, J et K les milieux respectifs des segments [BC], [CD] et [DH]. On note

(P) le plan contenant les points I, J et K.

1. Déterminer les coordonnées des points I, J et K.

2. Déterminer une équation cartésienne du plan (P).

3. Justifier que la droite (AG) est perpendiculaire au plan (P).

4. On appelle L, M et N les milieux respectifs des segments [HE], [EF], et [FB]. Vérifier
gue les points L, M et N appartiennent au plan (P).

5. En déduire que la section du cube par le plan (P) est un hexagone.
EXERCICE 2 : PROBABILITES

Dans une kermesse, un jeu est organisé de la fagon suivante :

Le joueur mise 500f CFA puis il réalise un tirage en deux étapes :

1% étape : Le joueur tire au hasard un billet dans un panier ol sont placés 6 billets
marqueés « U1 » et 4 billets marqués « Uz ». On suppose I’équiprobabilité de tirage.

2°Me étape : Si un joueur a obtenu un billet marqué « Uy », il tire alors un jeton dans ’urne
U: ou sont placés 5 jetons marqués « perdant » et 3 jetons marqués « gagnant » On
suppose I’équiprobabilité des tirages.

Si le joueur a obtenu un billet marqué « Uz », il tire alors un jeton dans I’urne Uz ou sont
placés 2 jetons marque « perdant » et «3 jetons marqués « gagnant ». On suppose
I’équiprobabilité des tirages.

On note A I’événement : « Le joueur a tiré un billet « U1 » ».

On note B I’événement : « Le joueur a tiré un billet « Uz » ».
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On note G I’événement : « Le joueur a tiré un jeton marqué « gagnant » ».
Tous les résultats seront donnés sous formes de fraction irréductibles.
1. Construire un arbre pondérés qui decrit ce lien.

2. Calculer la probabilité des évenements (G n A) et (G n B).

93

3. Montrer que la probabilité de ’événement G est égale 200"

4. Quelle est la probabilité conditionnelle de I’événement A par rapport a I’événement G ?
5. Avec un jeton gagnant de I’urne Uy, le joueur recoit 1500f CFA ; avec un jeton gagnant
de I’'urne Uy, il regoit 500f CFA. Et dans les autres cas, il ne recoit rien.
On notera X la variable aléatoire égale au gain algébrique du joueur a l’issue du jeu.

a) Quelle sont les valeurs prises par X ?

b) Etablir la loi de probabilité de X.

c) Déterminer I’espérance mathématique et I’écart type de X.

EXERCICE 3 : PROBLEME

Le plan est rapporté a un repere orthonormal (O, 7, 7). L’unité graphique est 2cm.

On considére la fonction f définie sur R par: f(x) = ae"?>* + be *+ cx +d,ou a, b c et
d sont des reels, indépendant de X, a déterminer.

On note (Ty) sa courbe représentative dans le repeére.

PARTIE A :

1. La courbe (TCy) est tangente a la courbe (T) d’équation : y = 2x — 1 au point A (0 ; -1).
Justifier que les réels a et b sont solutions du systeme :

b=-1-d
Gatnze 2]

1

2. La courbe (Cy) a pour asymptote oblique en +w la droite (D) d’équation : y = 2x — >

a) Déduire de ces informations la valeur des réels a et b.

b) Montrer que pour tout réel x : f(x) = %e‘zx —e "+ 2x— %

PARTIEB :
1. Déterminer les limites de f en +oo et en -oo.
2. On note f' la fonction dérivée de f.
a) Montrer que, pour tout réel x ; f'(x) = (e™* + 1)(2 —e™).

b) En déduire les variations de f.
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c) Quelles sont les coordonnées du point B de la courbe correspondant au minimum
def?
3. Etudier la position relative de la courbe par rapport a son asymptote (D).
4. Démontrer que I’équation f(x) = 0 admet deux solutions o et § dont on donnera un

encadrement d’amplitude 1072,

5. a) Montrer que f est bijective de ]in G), +oo [ vers un intervalle K que I’on précisera.
b) Soit f* la bijection réciproque de f définie sur K. Déterminer les variations de f* sur

K

6. Construire (Ts), ’asymptote (D), la tangente (T) et la courbe (I') de la fonction .

PARTIEC :

On note g la fonction définie sur R par : g(x) = 2x — % — f(x) et G une primitive de g sur

R.

On pose pour tout entier naturel : u,, = 4[G(x) — G(—In2)].

1. Donner une interprétation graphique du nombre Up.

2. Calculer Un en fonction de n.

3. Quelle est la limite de la suite (Uy).

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone 57
(A.P.M.AF) -7




BACCALAUREAT SESSION 2012

Durée : 4 heures Coefficient : 4

EXERCICE 1 : STATISTIQUES

Pour lancer un nouveau produit P sur le marché, une société de la place effectue un
sondage aupres des éventuels clients. Dans le tableau ci-dessous.

X représente le prix de vente unitaire du produit P exprimé en centaine de franc CFA ;

y représente la quantite du produit P demandee en millier.

Prix de vente unitaire X; 3 35 |45 |65 |8 10
Demande i 6,25 [ 4,90 (3,75 | 2,75 | 2,40 | 2,25

Le plan est rapporté a un repere orthogonal d’unités graphiques :
lcm pour une centaine de franc CFA sur I’axe des abscisses.
lcm pour un millier sur I’axe des ordonnées.
1. a) Représenter graphiquement le nuage des points M (Xi: Vi)
b) La forme du nuage suggere-t-elle un ajustement affine ? Justifier la réeponse.
2. On effectue le changement de variables suivants : wi = Iny; ou In désigne la fonction
logarithme népérien.
a) Recopier et compléter le tableau suivant :
Xi 3 35 |45 |65 |8 10
Wi = Iny;

b) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire de la série (xi; wi).

c) Déterminer, par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite de
régression de w en Xx.

d) En déduire qu’il existe deux nombres réels o et B tels que : y = a.p.
Donner les valeurs approchées de a et g a 10

Déterminer une estimation de la demande y en fonction de prix x.
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e) En supposant que cette tendance est maintenue, déterminer le nombre d’unité
du produit P que les consommateurs sont préts a acheter si le prix de vente unitaire est

fixé & 15 centaines de franc CFA.

EXERCICE 2 : COMPLEXES ET
TRANSFORATION

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, u,¥). On considére

1 1
’application f définie sur C* par : f(z) = 3 (z + - ).

1. On désigne par K le point d’affixe f(i + i?). Déterminer les coordonnées de K.

2. Soit @ un nombre réel. Résoudre dans C I’équation (E) : f(z) = § CoSaL.

3. a) En déduire la solution dans C I’équation (E’) : z* — 2(cos a)z? + 1 = 0 (on donnera
les solutions sous formes exponentielle).

b) Vérifier que les solutions de (E’) sont deux a deux conjugués.

c) Décomposer le polynéme a variable reelle x definie par :
p(x) = x* —2(cosa)x? + 1 = 0 en un produit de deux polynémes de second degré a
coefficient réels.

4. On considére I’application h du plan complexe dans lui-méme qui a tout point M
d’affixe z associe le point M’ d’affixe telle que : 2(z —13) =1 +i) (2 - % ).

a) Démontrer que h est une similitude plane directe dont on précisera les éléements
Caracteristiques.

b) Démontrer que h est la composée d’une rotation et d’'une homothétie dont on

donnera les éléments caractéristiques.

EXERCICE 3 : PROBLEME

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie sur I’intervalle I =]0 ; +oo [
par: f(x) = xlz (x + Inx).
On désigne par (C) la courbe représentative de f.

PARTIE A : Etude d’une fonction auxiliaire

Soit h la fonction définie sur | par : h(x) = —x + 1 — 2Inx.
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1. Calculer les limites de h aux bornes de I.

2. Etudier le sens de variation de h et dresser son tableau de variation.
3. Calculer h(1) et en déduire le signe de h(x) pour tout x élément de 1.
PARTIE B : Etude d’une fonction

1. a) Calculer les limites de f aux bornes de I.
b) Montre que : f'(x) = %
c) Etudier le sens de variations de f et dresser son tableau de variation complet.
2. Démontrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a sur I et que ’on a :
0,5<a<0,6.
3. Soit g la restriction de f a ’intervalle [1 ; +oo [.
a) Démontrer que g realise une bijection de [1 ; +oo [ sur un intervalle J a préciser. On
désigne par g ’application réciproque de g.
b) Résoudre dans J ’équation g*(x) = e.
c) Calculer (g%)'(e2 + el).
4. Construire la courbe (T) et la courbe (I') dans un repére orthonormé (O, i, j), d’unité
graphique 2cm.
PARTIE C : Mouvement d’un point.

Dans un repére ci-dessus, un point M a pour coordonnées :

oo
y=et+te

1. Démontrer que la trajectoire de M est partie de (C) a préciser.
2. Déterminer les composantes du vecteur vitesse de M a I’instant t.

3. Représenter ces vecteurs vitesses a ’instant t = 0.
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BACCALAUREAT SESSION 2011

Durée : 4 heures Coefficient : 4

EXERCICE 1 : Suites

i ) e . . +2
Soit la suite (un) définie pour tout n appartenanta N par : u,, = 1(11(;—1)2)
7 A * . —_— —_— 1
1. a) Démontrer que pour tout n appartenanta N : u, = 1 i

b) En déduire que pour tout n appartenantaN ona:0 <u, < 1.
c) Etudier le sens de variation de la suite (un).
2. a) Soit (W) la suite définie pour tout n appartenant aN™ par : w,, = uy X Uy X ... X U,,.

Démontrer par récurrence gque pour tout n de N™ :

W, — n+2
n 2+l

b) Déterminer la limite de la suite (wn).
3. On pose : Vn : In (un).
a) Justifier que la suite (vn) est définie pour tout entier naturel non nul.

b) Démontrer que la suite (vn) est croissante.

¢) Démontrer que pour tout n de N : ln(%) <v,<0.

d) En déduire que la suite (vn) est convergente, puis calculer sa limite.
4.0npose i x, =vq +vy + -+,

a) Exprimer x, en fonction de wn.

b) Déterminer la limite de x.

EXERCICE 2 : Géométrie de I’espace

Soit A et B deux points de ’espace muni d’un repére orthonormé direct (O, Z,J, %) et un

vecteur non nul.
1. Déterminer ’ensemble (A) des points de Pespace tels que : % A AM = % A AB.
2.0ndonne A(0;2;0),B((3;0;4),etu=1-2j+ 2k. Vérifier que (A) est la droite

passant par B et dirigée par u, puis en déduire une représentation paramétrique de (A).
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3. a) Déterminer une équation cartésienne du plan (P) passant par A et orthogonal a (4).

b) Calculer les coordonnées du point d’intersection I de (A) et (P).

4. Soit (A’) la droite passant par I et de vecteur directeur v = 27+ j — k.

a) Démontrer que (A’) n’est pas orthogonale a (P).

b) Déterminer une équation cartésienne du plan (P’) contenant (A’) et perpendiculaire
a(P).

c) Déterminer un repére (E, w) de la droite d’intersection des plans (P) et (P°).

EXERCICE 3 : PROBLEME

1 .
Soit f la fonction définie sur R par : {f (0 = @x = Dexp () six = 0}

f0)=0
On désigne par (C) la courbe représentative de f.
PARTIE A : Etude de la fonction f.

1. Calculer la limite de f en -co0 et en +oo,

1 1
2. a) Montrer que: lim x(ei — 1) =1 ; puis que lim x(eE— 1) =1 (on pourra

X—>—00 x—+00
poser u = i ).
b) Montrer que pour tout x non nul :
f(x) =2x [exp (i) - 1] — [exp G) + 1].
¢) En déduire que la droite (D) d’équation y = 2x +1 est asymptote a (C).
d) On admet que pour tout réel x :
f(x) —(2x + 1) < 0. En déduire la position relative de (D) et (T).
3. a) Calculer la limite de f en 0 a gauche et a droite.
b) En déduire que f n’est pas continue en 0.
4. Etudier la dérivabilité de f en 0 a gauche.
5. a) Calculer f'(x) ou f' désigne la fonction dérivée de f.

b) Etudier le sens de variation de f, puis dresser son tableau de variation complet.
6. Déterminer une equation de la tangente (T) a (C) en son point d’abscisse %
7. Tracer (T), (T) et (D) dans un repére orthonormé (O, 7,j) d’unité graphique 2cm.
PARTIE B : Calcul d’aire.

1. Déterminer le nombre réel a tel que la fonction F définie sur R+ par :
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F(x) = ax*exp G) soit une primitive de f.
2. Calculer en cm? la valeur exacte de ’aire du domaine plan limité par la courbe (T),
I’axe des abscisses et les droites d’équations x = % etx = 2.
PARTIE C : Cinétique

Soit M un point mobile dont les coordonnées (X ; y) sont définies en fonction du temps t

par :

1
X(t) = w

1. Quelle est la trajectoire de M.

avect < e?.

2. Calculer en fonction de t les coordonnées du vecteurs vitesse v.

3. Représenter la position du point mobile et le vecteur vitesse a I’instant t = e.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

EXERCICE 1:
Le plan est muni d’un repére orthonormal direct (O, U, V) unité graphique 1cm.
Soit P le polyndme définie sur € pour tout z par : P(z) = z3 —3z*> + (3i+3)z — 6 + 2i.
1. Calculer P(-i) ; puis en déduire une factorisation de P(z).
2. a) Résoudre dans C, I'équation P(z) = 0.
b) Soient les points A, B et C d’affixes respectives z, = —i; zp = 2ietz, =3 — 1.
Placer ces points dans le repére.
c) Calculer ﬁ ; puis interpréter géométrique le module et un argument de ce
guotient. En déduire la nature du triangle ABC.
3. Soit D I’image de C par la translation de vecteur AB
a) Calculer P’affixe de point D.
b) Donner la nature exacte du quadrilatere ABDC.

EXERCICE 2 :
Une urne contient cing boules portant le numéro 2, quatre boules portant le numéro 3 et
trois boules portant le numéro 4.
On tire simultanément trois boules de I’urne. On suppose que tous les tirages sont
équiprobables.
1. Déterminer les probabilités des événements suivants :
A : « Tirer au moins une boule portant le numéro 3 »
B : « Tirer trois boules portant des numéros tous différents »
C : « Tirer trois boules portant le méme numéro »
D : « Tirer trois boules dont exactement deux portent le méme numéro »
2. Soit X la variable aléatoire égale a la somme des numéros marques sur les trois boules
tirées.
a) Quelles sont les valeurs prises par X ?
b) Déterminer la loi de probabilité de X.
c) Calculer I’espérance mathématique E(X) de X.
3. On appelle un succes ’événement E : « (X > 10) »

a) Calculer la probabilité de E.
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b) On répéte trois fois I’expérience de maniére indépendante. Calculer la probabilité

d’obtenir exactement deux succes.

EXERCICE 3 : Probleme

On considére la fonction f définie sur R par : {f(;)(;) 2=__J;-|_|__ lln_l(_Z;__z ?;)l ii Z 22 2}
On note (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormal (O, 7,j) unité
graphique 4cm. On notera f* la dérivée de f.

PARTIE A :

1. Etudier la continuité de fen 2.

aifiar JOO In[2(x-2)+1]
2. a) Vérifier e 1+ Z—Z(x_z) pour tout x > 2

b) Etudier la dérivabilité de f en 2. Interpréeter géométriqguement le résultat obtenu.

3. a) Calculer la limite de f en -co.

2x-3 In(2x-3)

b) Vérifier que pour toutx=2.0Ona: f(x) =2 —x(1 — — 3 )

En déduire lim f(x), lim £&2
X—+00 x—>+oo X

c) Calculer ligrn [f(x) + x] Interpréter géométriquement le résultat obtenu.
X—+00

4. Montrer que (C) admet une asymptote oblique (A) au voisinage de -co.
5. a) Calculer f'(x) pour x € R - {2} puis étudier son signe.
b) En déduire le sens de variation de f.
c) Dresser le tableau de variation de f.
6. Tracer (C), (A), la tangente et les demi-tangentes eventuelles.
PARTIE B
1. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet deux solutions dont I’une est dans I’intervalle
I =[3; 4] (on notera a celle qui est dans I).
2. On considére la fonction g définie sur [2 ; +oo[ par g(x) = 2 + In(2x — 3)
a) Veérifier que g(at) = at.
b) Montrer que : (i) g(x) € I, pour tout x € I.

(i) 1g' )| < g pour tout x € 1.

c) Endéduire que:|g(x) —a| < % |x — a| pour tout x € I.

PARTIEC:
Soit (Un) la suite définie par :

Uo = 3 et Un+1 = g(Un) pour tout entier naturel n.
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Démontrer que pour tout entier naturel n, Un € 3 ; 4]

En déduire que pour tout entier naturel n,

8) |Upss —al <310, —al

b) U, —al < 3"

Etudier la convergence de la suite (Un)

Déterminer le plus petit entier naturel no tel que pour tout n = no on ait |U,, — a| <
1073,

Données numériques : IN2=0,7;In3=11;In5=1,6;In10=23;In § = -0,4;

el1=03ete?2z=0,1.
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BACCALAUREAT SESSION 2018

EXERCICE1:

2+2ivV3
Y3 Sous forme

2. Déterminer les racines carrées du nombre complexe u =
algébrique.

3. Résoudre dans C I’équation (E): z% + (V3 —7i)z— 4(3 +ivV3) =0

4. Le plan complexe P est rapporté a un repere orthonormal (O, U, V) d’unité 2cm.

a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives z, = 2i; zg = 4i; z = —/3 + 3i.

b) Montrer que u = 22

ZB—Zi
c) En déduire la nature exacte du triangle ABC.

5. Soit f I’application de P - {C} dans P, qui a tout points M d’affixes z (z # zc) associe la

z—4i
z+/3-3i

point M’ d’affixe z’ = f(z) telleque : z' = f(z) =

a) Donner une interprétation géométrique du module et de I’argument de z’.

b) En déduire et construire I’ensemble (E) des points M dont I’image par f a pour
affixe un nombre imaginaire pur non nul.

c) En déduire et construire I’ensemble (D) des points M dont ’image par f est un

élement du cercle de centre O et de rayon 1.

OnnotevV3 = 1,7.

EXERCICE 2 :
Un sac contient quatre pieces marquées 500F et six pieces marquées 200F, indiscernables
au touché. On tire au hasard et simultanément trois pieces de ce sac.
On désigne par A, I’événement « tiré une piece de 500F et deux pieces de 200F »
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de pieces de 500F figurant parmi les trois
piéces tirées.
1. Calculer la probabilité de ’évenement A.
2. a) Déterminer les valeurs prises par X.

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

¢) Calculer P’espérance mathématique de X.
3. On répete cinq fois I’expérience en remettant a chaque fois les trois pieces tirées dans
le sac. Quelle est la probabilité que I’évenement A se réalise exactement trois fois a I’issue
des cing tirages ?
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EXERCICE 3 : Probleme

Le plan P est muni d’un repére orthonormal (O, 7, ) unité graphique 2 cm.

X
f(x)=%, six <0

On consideére la fonction numérique f définie sur R par: L
(x) = x%ln(x) — x%,six >0

PARTIE A :

2. a) Etudier la continuité de f en 0.

b) Etudier la dérivabilité de f en 0, puis interpréter graphiquement le résultat.

2. Calculer lim @ puis interpréter le résultat.

X—+ 0o

3. Soit la fonction g définie sur Rpar: g(x) = e* + x + 1.
a) Calculer g’(x) et en déduire le sens de variation de g.
b) Calculer les limites de g en -oo et en +oo.
¢) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution et une seule a et que
-128<a<-1,27.
4. Calculer les limites de f en -oo et en +oo

e*g(x)
(e*+1)2

5.a) Montrer que pour toutx €]-00; 0], f'(x) = En déduire le signe de f'(x) puis le

sens de variation de f sur ]-oo ; 0].

b) Calculer f'(c) pour x € ]0 ; +oo[. En déduire le signe de f'(x) puis le sens de variation
de fsur 0 ; +ool.

¢) Dresser le tableau de variation de f.
6. Construire les demi-tangentes a I'origine puis la courbe (C).

PARTIEB:

On consideére la suite (Jn) définie pour toutn € Ntelquen>3par:J, = f:“f(t)dt.

1. Donner une interprétation géométrique de Jn.
2. a) Démontrer que pour tout entier naturel n = 3, f(n) < Jn.
b) Démontre que la suite (Jn) est divergente.
3. Calculer ’aire A en cm? du domaine plan limité par la courbe (C), ’axe des abscisses
et les droites d’équations x =1 et x =e.
PARTIE C:
On considere un point mobile M dont les coordonnées sont données en fonction du
x(t) = et

yo =ere—1)" € R'}

parametre t par : {
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Montrer que la trajectoire de M est une partie de (C) que I’on précisera. Tracer en

pointillés la trajctoire de M. On la notera (C’).

y . e . ~ . (1
Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse a I’instant t = "

On donne e~128 ~ 0,278; e 1?7 ~ 0,2808; e /3 ~1,7;e =2,7 f(a) = —0,28

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(A.P.M.AF) 70




BACCALAUREAT SESSION 2017

EXERCICE1:

3. a) Ecrire sous forme algébrique le nombre complexe (1 + iv3)2.
b) Résoudre dans C I’équation : zZ + 2z + 19 — 18iv/3 = 0.

2. Résoudre dans € x C le systeme suivant :
zy+z,=-2
4iV3
3
3. Dans le plan complexe rapporté au repére orthonrmal (O, u, V), on désigne par A, B,

Z12 —ZZZ = _4'+

C et D les points d’affixes respectives a, b, ¢ et d telle que a = 2 + 3iv/3 ;
b=§(a—2);c= —a—2etd=a— b+ c(oua est le conjugué de a).
a) Déterminer les nombres complexes b, ¢ et d puis placer les points A, B, C et D
dans le plan complexe. (Unité graphique : 2cm et /3 = 1, 7).
b) Comparer a+ cetb +d. En déduire la nature du quadrilatere ABCD.
c) Calculer et interpréter geométriquement un argument du nombre complexe

—-a

Z = h . Préciser la nature exacte de ABCD.

EXERCICE 2 :
Une urne contient 12 boules numérotées de 1 a 12. Toutes les boules ont la méme
probabilité d’etre tirées. On tire simultanément 3 boules de ’urne.
6. Déterminer le nombre de tirages possibles.
7. Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « Les nombres portés par ces 3 boules sont tous des nombres premiers »
B : « Les nombres portés par ces 3 boules sont tous divisibles par 3 »
C : « Deux boules portent un numeéro divisible par 3 »
D : « Les trois sont des multiples de »
E : « Les trois nombres portés ces boules, convenablement rangés forment trois
termes consécutifs d’une suite arithmétique de raison 3 »

F : « Les trois nombres portés ces boules, convenablement rangés forment trois

termes consécutifs d’une suite géométrique de raison 7>

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone 71
(A.P.M.AF) )




EXERCICE 3 : Probleme
On consideére la fonction numérique f définie sur R par :
{f(x) =xV3—-x+1six < 3}
fx)=e3*+x—3six >3
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repere
orthonormal (O, Z,j) (unité graphique : 2cm).
PARTIE A :
5. a) Etudier la continuité de fen 3.
b) Etudier la dérivabilité de f en 3 et interpréter graphiquement le résultat obtenu.

2. a) Calculer les limites de f en -co et en +co.

b) Calculer xl_i)r_noo % Que peut-on déduire de la courbe (C) ?
3. a) Montrer que la droite (D) d’équation y = x — 3 est asymptote a (C) en +oo.
Preéciser la position de (C) par rapport a (D) dans |3, +oo [
b) Etudier la position de (C) par rapport a la droite (A) d’équation y =x+ 1 sur
[0 2]
4. a) Calculer f'(x) pour tout x # 3 et étudier son signe.
b) En déduire le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
5. a) Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet dans R une unique solution a. Vérifier
que-l1<a<O0.
b) Construire la courbe (C), les droites (D) et (A) et les demi-tangentes au point
d’abscisse 3 de (C).
PARTIEB:
1. Calculer I'aire A en cm?, de la partie du plan délimité par la courbe (C), la droite (A) et
les droites d’équations x = 0 et x = 2. (On pourra utiliser une intégration par partie)

2. On considere un point mobile M dont les coordonnées sont données en fonction du

x(t) =3 —e*

y(t) = 3et — 3 + 1}- Montrer que la trajectoire de M est une

parametre t par : {

partie de (C) que I'on précisera.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

EXERCICE 1:
On considére le polyndme P défini sur C par (z) =z*— 41 +1i)% + 12iz> + 8(1 — i)z — 20
1) a) Ecrire sous forme algébrique (1 — i)> puis en déduire les solutions dans C de
Péquation z%=-2i.

b) Déterminer les nombres b et ¢ pour que, pour tout z € C on ait

(2) = (22 + 2i)(z> + bz + ¢)

2) Résoudre dans C I’équation (E): (z) =0
3) Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0 ;u, v), on considere les points
A, B, C et D d’affixes respectives z4=1—i,zg=—-1+1i, zc=1+3 ,zp=3+1i

a) Faire une figure

b) On pose Z = zﬂ Ecrire Z sous la forme algébrique.
BC

c) Interpréter geométriquement le module et un argument de Z.

d) Quelle est la nature exacte du triangle ABC puis du quadrilatere ABCD ?

EXERCICE 2 :

Dans I’espace muni d’un repére orthonormal direct (O ;i,7], ﬁ), on consideére les points
(-151;-3);(=233;-3); C(=2:10).
1) Calculer les coordonnées du vecteur AB A AC
2) Soit I le point de coordonnées (—1 ; 3 ; 0). Calculer la distance de I au plan (ABC). Ces
points A, B, C et I sont-ils coplanaires ?
3) a) Calculer I’aire A du triangle ABC en unité d’aire.

b) Déterminer le volume V (en unité de volume) de la pyramide de sommet I et de base

le triangle ABC.

EXERCICE 3 : Probleme
On considére la fonction f définie sur R par :

Inx

14+x
1
f(x) =ex1,six <1

,six=>1

f&x) =
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On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthogonal (O

;1,]) tel que lil =1 cm et Ijll =2 cm.

Partie A

Soit g la fonction définie sur I =[1 ; +oo [ par g(x) =1 + x — xInx

1) Calculer les limites de g aux bornes de I.

2) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.

3) Démontrer que I’équation (x) = 0 admet une unique solution a sur I Vérifier que
a€]35;4

4) Déduire de ce qui précéde le signe de g sur I

Partie B

1) Calculer les limites de f en — et en +o

2) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

g(x)
x(1+x)2

3) Calculer f'(x) pour x € R — {1} et vérifier que pour tout x € I, f'(x) =

4) En déduire le signe de f'(x) pour tout x € R — {1} puis dresser le tableau de variation

de f

5) Montrer que (@) =1 a-

6) Construire (C), ses tangentes et ses asymptotes.

Partie C

On pose Jn = ff x%(Inx)? pour tout n € N.

1) Calculer Jo -

2) Montrer que Jn >0 pour toutn € N.

3) Montrer que (Jn) est décroissante

4) Montrer que (Jn) est convergente.

5) En utilisant une intégration par parties, démontrer que pour tout entier naturel n :
Y1+ (n+1)=e3

6) En déduire les valeurs exactes de J1 et J».

Données: In(3,5) =125 ; In2=0,7 ; e-1=0,37

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(A.P.M.AF) 4




BACCALAUREAT SESSION 2015

EXERCICE 1:

Soit le polynéme (z) =z3 - (1+2i)2-3z+2i—1

1) Montrer que le polyndme (z) admet une racine réelle z0 que ’on déterminera

2) Déterminer trois nombres complexe a, b et ¢ tel que (z) = (z — zo)(az? + bz + ¢)

3) Résoudre dans C, ’équation (z) =0

4) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0 ;u, V) (unité 2 cm), on désigne
par A, B et C les points d’affixes respectives i, 2 + i et —1.

a) Placer les points A, B et C

b) Soit D I’image de A par la translation de vecteur BC. Calculer I’affixe de D.

ZA

c) Calculer le nombre Z = - Déterminer le module et un argument de Z. En déduire

Zp—Zp

la nature du triangle.

EXERCICE 2 :

Dans I’espace rapporté a un repere orthonormal direct (0 ; 1,7, E), on donne les

points A(=2 ;-1 3 2) ; B(6 ;-5 ; 3) ; C(—1 ;3 ;10) et le vecteur u (-4, -7, 4)

1) a) Calculer AB A AC etAB.AC

b) Interpréter geométriquement ces résultats

c) Calculer les distances AB et AC

d) En déduire la nature exacte du triangle ABC

2) Démontrer que les vecteurs UetAB A AC sont colinéaires

3) Montrer que ||AB A AC|| = 9|[z]| et en déduire Paire du triangle ABC en fonction de la
norme de u.

4) Soit (1 ;1 ; 1) un point de I’espace.

a) Les points A, B, C, D sont —ils coplanaires ?

b) Calculer (D ; (ABC)) et en déduire le volume V, en unité de volume, de la pyramide de

sommet D et de base le triangle ABC.

EXERCICE 3 : Probleme
Partie A
On considére la fonction g définie sur R par (x) = (1 —x) — 1.
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1) Etudier les variations de g
2) Calculer g(0). En déduire que pour tout x # 0, (x) <O0.
Partie B

e*—1

f(0)=3

Soit la fonction f définie sur R par :

{f(x)= ad +2,six¢0}

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére

orthonormé (0 ; ,) (unité graphique 2 cm). On admettra que f est dérivable en 0 et que
fio=-3

1) a) Déterminer la limite de f en —o

x x 1

e*—1 e* 1-e™*

b) Etablir que

puis déterminer la limite de f en +oo En déduire que

(C) admet une asymptote horizontale en +oo dont on donnera I’équation.
2) Montrer que la droite (D) d’équation y = —x + 2 est une asymptote oblique a la courbe
(C) en —o

gx)
(e*-1)2

3) Calculer, pour tout x # 0, f'(x) et montrer que f'(x) =
4) a) Donner le sens de variation de f
b) Dresser le tableau de variation de f
5) Soit (T) la tangente a (C) au point d’abscisse nulle, écrire I’équation de (T)
6) Tracer (D), (T) et (C).
Partie C
Soit h la fonction définie sur R par h(x) = f(x) — x
1) Montrer que I’équation h(x) = 0 admet une solution unique a et que a € ]2 ;2,5[ 2) On
pose I =[2; 2,5]
a) Démontrer que pour tout x €I, ona: (x)>-20 et (ex — 1)2 >40
b) En déduire quesi € I, -1 2 < f'(x) <0.
3) Soit (Ux) la suite définie sur N par Uo = 2 et Un+1 = (Un).
a) Montrer par récurrence que pour toutn €N, onalUn€l.
b) Montrer que pour toutn € N, |Un+1—a| <12 |Un—al et que |Un— a| < (%)+l

c) En déduire que (Uxr) converge vers a.

d) Déterminer le plus petit entier no tel que pour tout n >no, on ait U, —a| <1073
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On donne :

IN2=0,69; INI0=23; e?=739; e*°=12,18 ;

0,09 ; (e?—1)>=40,83 ; (e*°—1)?=125.

e2-1

! e1~0,15
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BACCALAUREAT SESSION 2014

EXERCICE 1:

Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormal (0 ;u,V) ; unité : 2 em. On

considére I’application f définie sur C* par (z) = —% - F est I’application du plan P privé

de 0 dans lui-méme qui a tout point 4 d’affixe z, associe le point M’ d’affixe z’ = f(z).

1) On pose z =re?, r € R*" et @ € R. Exprimer le module et un argument de (z) en fonction

dereté.

2) Onpose z=x +iyetZ =X +iY ou Z est I’affixe du milieu I de [MM'] ; X, y, X, Y sont

des reels.

a) Exprimer X et Y en fonction de x et y

b) Déterminer et représenter I’ensemble (€) des points M tels que I appartienne a I’axe
(0 ;u)

¢) Déterminer et représenter I’ensemble (F) des points M tels que I appartienne a I’axe
0;7)

3) On suppose |z| = 1. On pose donc z = e, 6 € R.

a) Calculer Z en fonction de 6

b) Caractériser geométriquement la restriction de F au cercle de centre O et de rayon 1.

EXERCICE 2 :

A Pinstant t = 0, un corps a température 8o = 60°C est placé dans I’aire ambiant a la
température 6; = 20°C. Au bout de 10 minutes, la température du corps est 50°C. Sa
température a la date t exprimée en minutes, est solution de I’équation différentielle :
%dt =—(6(t) — 1) oU k est une constante réelle. On pose ®(t) = 0(t) — 6.

1) a) Quelle est I’équation différentielle vérifiée par @ ?

b) Déterminer ®@.

c) En déduire (t) en fonction de k.

d) Déeterminer la constante k puis, en déduire I’expression définitive de (t).

2) a) Au bout de combien de minutes la température du corps diminuera — t — elle de
moitié ?
b) Quelle sera la température du corps au bout d’une heure ? On donne : In2 = 0,70 ;

Ln 3= _0,29.
4
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EXERCICE 3 : Probleme

On considére la  fonction  numérique f  définie sur R  par:

f(x) =1 —-x)e*,six <1
{f(x) =Vx2+2X—-3,six > 1}

On note (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormal direct R=(0 ; i, j
) ; unité graphique : 2 cm.
Partie A
1) a) Etudier la continuité de fenxo =1
b) f est —elle dérivable en xo = 1 ? Interpréter géometriquement le résultat obtenu.
2) a) Calculer les limites de f en —o et en +o
b) Soit f’ 1a dérivée de f. Calculer f'(x) et étudier le signe de f'.
c) Dresser le tableau de variation de f.
3) Montrer que la droite (A) d’équation y = x + 1 est asymptote a (C) en +oo.

4) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse —1. (On donne :

Q | =

=~ (,36)
5) Tracer (A), (T) et (C).
6) a) Montrer que la restriction de f a | 1 ; +oo [ réalise une bijection de |1 ; +oo[ sur un
intervalle J que I’on précisera.
b) On note (C’) la courbe représentative de cette bijection réciproque dans le repére
R=(0; ,).Construire (C").
Partie B

1) Soit a un réel strictement négatif ;

a) A I’aide d’une intégration par parties, calculer (@) = f; xe*dx

b) On désigne par D, le domaine plan délimité par (C), (Ox) et les droites d’équations
x =a etx=0. Calculer, en cm? la valeur de I’aire (@) du domaine D.

c) Calculer lim A(a)
a——+oo

2) a) Déterminer les réels a, b et c tels que la fonction F définie sur R par

(x) = (ax? + bx + ¢)** soit une primitive sur Rde x> (x? —2x + 1)e*.
b) Calculer, en cm?, le volume () du solide (a) engendré par la rotation compléte de D,
autour de ’axe (Ox).

Partie C On considére la courbe (I') dont une représentation paramétrique est :
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(t) 2 1,t €]0; =
x(t)=——-1, 5
cost ] 2 [
y(t) =2tant
1) Donner une équation cartésienne de (I')

2) En déduire que (I') est une partie de (C) que I’on précisera.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

EXERCICE 1:

L’espace est muni d’un repére orthonormal direct (O ; f,f,z ). Soient (1,2,3); (3,0,3) et
(3,2,1).

1. Calculer AB ; BC et AB .AC .

2. Soit D le point tel que AD = BC . Trouver les coordonnées de D. Quelle est la nature du

quadrilatére ABCD ? En déduire que AC L BD.

3. Déterminer la distance séparant le point 0 au plan du quadrilatére ABCD ;

4. Soit I le milieu de [AC]. Calculer 01, en déduire que I est le projeté orthogonale de O sur
le plan (ABCD).

5. Démontrer que les plans (OAC) et (OBD) sont orthogonaux

6. Déterminer I’aire du quadrilatére ABCD.

7. Déterminer le volume de la pyramide de sommet O et de base, le quadrilatere ABCD.

EXERCICE 2 :

s : N, ), W 3Upi1-1
On consideére la suite de terme génerale Un définie par : Un = ULlﬂ ; >3 et par son

n-1
premier terme U, = 3.
1. Calculer Us ; Us et en déduire que la suite (Un) n’est ni arithmétique, ni géométrique.
2. a. Montrer que (Uxr) est minorée par 1

b. Montrer que (Un) est décroissante ¢. En déduire que (Un) converge et déterminer sa

Un+1

limite. 3. On pose Vn = m

n-1

a. Montrer que (V) est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la
raison (On pourra exprimer V, et V,-1 en fonction de Un-1)

b. Exprimer, puis U, en fonction de n.

c. Déterminer la limite de (Un).

EXERCICE 3 : Probleme

fx) = xe%,six< 0 }

On considére la fonction f définie sur R par :{
fx) =xln(1+x,six >0
On désigne par (C) la courbe de f dans un repére orthonormal (0 ; i, j), unité graphique

2cm.
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PARTIE A

1. Soit g la fonction définie par (x) = In(1 + x) + x%si x > 0. Déterminer le sens de

variation de g sur [0 ; +oo [ et en déduire son signe sur [0 ; +oo|.
2. a. Etudier la continuité de f en 0
b. Etudier la dérivabilité de f en 0
3. a. Calculer f'(x) suivant les valeurs de x et vérifier que pour tout x > 0, f'(x) = g(x)
b. Montrer que pour tout x <0,on a f'(x) >0
c. Montrer que pour tout x >0, on a f'(x) >0
d. Calculer les limites de f en —o et en +o

e. Dresser le tableau de variation de f

4. a. Calculer lim % puis interpréter graphiquement le résultat

X—+00

b. Calculer lim [x (e% — 1).](On pourra poser X = %)

X—>—00
c. Montrer que la droite (D) d’équation : y = x + 1 est une asymptote oblique a (C)
€n—oo

d. Preéciser la position de (C) par rapport a (D) pour x < 0.

(On admettra que (e% —1) < 1pourx<0)
4. Tracer ladroite (A) : y=x; (D) : y=x + 1 et (C) dans le repére orthonormal
(0 ; 1, ]), unité graphique 2 cm.
PARTIE B

c

2
1. a. Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que pour tout x de R*, on a: xx? =ax+b + I

b. Déduire au moyen d’une intégration par parties le calcul de foe ! f(x)dx.

2. Calculer en cm?, I’aire A de la partie du plan limitée par (A) : y = x ; (C) et les droites
D’équations x =O0etx=e — 1.

3. Soit h la restriction de f a P’intervalle [0 ; +oo |

a. Montrer que h réalise une bijection de [0 ; +o [sur un intervalle I que I’on précisera.

b. Construire la courbe (C") de h—1 dans le méme repére (0 ; i, j)

4. Quelle est I’aire A’ en cm? de la boucle délimitée par (C) et (C') ?

PARTIE C

On considére la courbe (I') dont une représentation paramétrique est :
x(t) =
y(0) =

1

"Davect €]-1;0]
In(~t)
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1) Déterminer une équation cartésienne de (I')
2) Comment obtient-on (I') a partir de la courbe (C) de f

3) Construire (I') en pointillées dans le repére (O ; i, j)
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BACCALAUREAT SESSION 2012

EXERCICE 1:

On consideére les équations différentielles suivantes : (E1): y"' +4y =0 et (E2): y""+y=0

1. Déterminer la solution de I’équation (E1) dont la courbe représentative dans un repére
orthonormal (O; i, j ) passe par le point A(0; —2) et admet en ce point une tangente
horizontale 2.

Déterminer la solution g de I’équation (E>) vérifiant : (g) =—letg' (g) =-13. Soit (C) la

courbe définie par le systeme d’équations paramétriques :

x(t) = —2cos2t }
{y(t) = cost — sint’ teR

a. Déterminer la période commune des fonctions x et y ; comparer la position des points
(t) et (t + m) , puis en déduire un elément de symétrie de (€). Justifier le choix de [0; =]
comme ensemble d’étude.

b. Etudier les fonctions x et y sur [0; «] et dresser leur tableau de variations conjoint

c. Représenter la courbe (€) dans un repére orthonormal (0; i,) (unité graphique 2 cm)

On précisera les tangentes particuliéres ainsi que les tangentes en O. NB : V2 =~ 1,4

EXERCICE 2 :

On lance un de tétraédrique dont les quatre faces portent les nombres 1, 2, 3 et 4. On
s’intéresse au nombre porté par la face cachée. Pour k € {1,2,3,4}, on note P la probabilité
d’obtenir le nombre k sur la face cachée. Le dé est déséquilibré de telle sorte que les
nombres P1, P2, P3 et P4 dans cet ordre forment une progression arithmétique

1. Sachant que P4+ =0,4 ; montrer que P1=0,1; P,=0,2et P3=0,3

2. On lance le dé trois (3) fois de suite. On suppose que les lancers sont deux a deux
indépendants

a. Quelle est la probabilité d’obtenir dans I’ordre les nombres 1, 2,4 ?

b. Quelle est la probabilité d’obtenir trois nombres distincts rangés dans ’ordre croissant
?

3. On lance dix (10) fois de suite le dé. On suppose les lancers deux a deux indépendants.
On note X la variable aléatoire qui décompte le nombre de fois ou le chiffre 4 est obtenu.

a. Pour 0 <i <10, exprimer en fonction de i la probabilité de ’évéenement (X = i)
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b. Calculer I’espérance mathématique deX. Interpréter le résultat obtenu.

c. Calculer la probabilité de I’évenement (X > 1) On donnera une valeur arrondie au
milliéme 4. On lance n fois le dé, les lancers étant supposés indépendants. On note uy, la
probabilité d’obtenir pour la premiére fois le nombre 4 au niéme lancer.

a. Montrer que (u,) est une suite géométrique et qu’elle converge

b. Calculer S» = u1 + u2 + --++ u, en fonction de n puis étudier la convergence de la suite
(Sn)

c. Déterminer le plus petit entier n tel que S, > 0,999 NB : On donne (0,6)'° = 0,00604 ;
In(0,001) = —6,90; In(0,6) = —0,51.

EXERCICE 3 : Probleme

x+in|1—x|

Soit f la fonction définie sur R — {1} par : (x) = et (C) sa courbe representative

1-x
dans le plan muni d’un repére orthonormal (O; i, j) d’unité graphique 2 cm.

PARTIE A

1. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition. En déduire les
asymptotes a (C)

2. Soit f' 1a fonction dérivee def, calculer f'(x) puis étudier son signe. En déduire le sens
de variation de f

3. Dresser le tableau de variations de f

4. Montrer que le point (1; —1) est un centre de symétrie pour (C)

5. Tracer (C) et les asymptotes

In(x-1)
x—1

PARTIE B : Soit els fonctions u et v définies sur |15 +oo| par : u(x) = % et v(x) =
1. Déterminer une primitive de chacune des fonctions u et v sur ]1; +oo[ 2. Vérifier que
pour tout réel x > 1; -1 — (x) = (x) + (x)

3. Calculer, en cm?, la valeur exacte de I’aire S du domaine plan compris entre (C) et les
droites d’équations respectives y =—-1,x =2etx=3

PARTIE C
Uy

Uy =4 — e‘"n} pour toutn € N.

On considére la suite (un) définie sur N par : {

1. Montrer, par récurrence, que pour tout entier non nul n, 3 <u, <4
2. a. Montrer que, pour tout entier naturel non nul n, un+1 — Un €t un — Un-1 S0Nt de Méme
signe

b. Etudier le sens de variation de la suite (un)
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3. Etudier la convergence de la suite (un)
NB : Ondonne:e®=0,05ete™=0,0
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BACCALAUREAT SESSION 2011

EXERCICE 1:

Dans le tableau suivant figurent les résultats d’une enquéte réalisée dans un magasin pour
déterminer le nombre d’acheteurs potentiels d’un modéle de chaussures, en fonction de
son prix de vente. Prix en francs :

Prix en francs : xi 350 |400 |450 |500 |550 |600
Nombre d’acheteurs potentiels yi 140 | 120 | 100 |90 80 55

1) Représenter le nuage de points (x;,) correspondant a cette série statistique dans un
repére orthonormal (O ; i, j) tel que 1cm représente 100 francs sur I’axe des abscisses
et 1cm représente 20 acheteurs sur ’axe des ordonnées.
2) On appelle G1 et G2 les points moyens des sous nuages constitués d’une part par les trois
premiers points et d’autre part par les trois derniers points.
a) Calculer les coordonnées de G1 et Go.
b) Placer les points G et G2 sur la figure tracer la droite (G1G2).
c) Déterminer une équation de la forme y = mx + p de la droite (G1G>).
3) Déduire du 2-c) une équation :
a) du nombre d’acheteurs potentiels d’un modele de chaussures vendu 650 F.

b) du prix d’un modéle dont le nombre d’acheteurs potentiel est 150.

EXERCICE 2 :
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal (O ;u,v). Soient les nombres
complexes a = \/5:1 + i@ et zo = 6 + 6i. On note Ao le point d’affixe zo et pour tout n

entier non nul, on désigne par A le point d’affixe z, définie par z, = a"zo .

1) a) Exprimer z1 et a, sous forme algébrique. Ecris z; sous forme exponentielle et
1 it
montrer que @z = S es .

b) Exprimer z3 et z; en fonction de z1 et a2 ; en déduire z3 et z; sous forme
exponentielle.

2) Pour tout n entier naturel, on pose |z,| =74

a) Montrer que, pour toutn €N, r, =12 - (\/2—7)n .
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b) En déduire que la suite (r2) n € N est une suite géométrique dont on précisera le premier
terme et la raison.

c) Déterminer la limite de la suite (1) et interpréter géométriquement le résultat obtenu.

EXERCICE 3 : Probleme

Soit f la fonction numérique definie par (x) = f;x et de courbe représentative (C) dans un
repere orthonormal (O ; i, j) du plan (unité graphique 4 cm).

PARTIE A

1) a) Déterminer I’ensemble de définition de f.

b) Calculer les limites de f en +o et en —o.

2) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

3) Soit A le point de (C) d’abscisse 0.

a) Déterminer I’équation réduite de la tangente (T) a (€) en A. b) Montrer que A est un
centre de symétrie pour (C).

4) Tracer (T) et (€C) dans le repére (O ;i ,]).

PARTIE B

Soit n un entier naturel. On désigne par D, le domaine du plan délimité par la courbe (C)
et les droites d’équations y =1, x =0, x = n .An désigne I’aire de la région Dn exprimer
en unité d’aire.

1) Hachurer la région D: sur le graphique (pour n = 2).

2) Montrer que An =In2 —In(1 + e™) + n.

3) Calculer lim A,,.

n—-+o
PARTIE C

ae* be*

(1+e%¥)2 = (1+e%) T (1+eX)’

1) Déterminer les nombres reéels a et b tels que :

2) Soit & un réel négatif. On note (a) le volume du solide engendré par la rotation autour
de I’axe des abscisses de la portion de la courbe (C) obtenue pour a <x <0.

a) Exprimer (a) en fonction de a.

b) Déterminer la limite de (a) lorsque a tend vers —o.

PARTIE D

Soit (I') la courbe paramétrée de représentation paramétrique :

x(t) = Int
1 t>

YO =14¢1

1

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone 88
(A.P.M.AF) o




1) Déterminer une équation cartésienne de (I').
2) Expliquer comment a partir de (C) on obtient (I'). Construire (I') en pointillés. On
donne (In2) = 0,62 ; f(1)=0,73 ; f(2) =0,88.
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BACCALAUREAT SESSION 2010

EXERCICE 1:

Soit(z) =z -1 -i)2+z—-1+i,z€C.

1) Démontrer que (z) admet deux racines imaginaires pures

2) Résoudre I’équation (z) = 0, puis donner les solutions sous forme exponentielle.

3) Le plan est muni d’un repére (O ;1, V). Onnotea=—i;b=i etc=1- .

a) Faire une figure que I’on complétera au fur et 2 mesure. On notera A, B et C les points

d’affixes respectives a, b et c.

b) Calculer Z—:’c’ , puis préciser la nature du triangle ABC.

¢) Soit C I’image du point D par la translation de vecteur AB . Calculer Paffixe du point

D. d) E est ’image du point D par la rotation de centre O et d’angle g + Déterminer I’affixe

du point E

e) Pour quelles valeurs de n, ¢ est-il un réel.

EXERCICE 2 :
Une urne contient dix boules : quatre rouges et six blanches.
1) On extrait simultanément trois boules de I’urne. Soit X la variable aléatoire qui prend
pour valeur le nombre de boules rouges extraites. Déterminer la loi de probabilité de X et
calculer I’espérance E(X) de X.
2) On répete n fois I’épreuve précédentes ; apres chaque tirage de trois boules rouges.

a) On suppose n = 5. Calculer la probabilité que I’on obtienne exactement deux fois un

tirage de trois boules rouges.
b) On prend maintenant n =2. On note S I’événement « le nombre total de boules rouges

obtenues apreés les deux tirages est 3». Calculer la probabilité de S.

EXERCICE 3 :

Le plan est muni d’un repére orthonormal (O ; 1,7,), IT I = Ij | = 2cm.

PARTIE A

On considére les fonctions f et g definies sur R par : (x) = (x + 1)22* et (x) = e — x.

1) a) Calculer la limite de f en +o. Que peut-on en déduire pour la courbe (Cr) ? Calculer
la limite de f en —o.
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b) Calculer f'(x) et étudier son signe.

c) En déduire le sens de variation de f et dresser son tableau de variations.

2) a) Calculer la limite de g en —oo et en +oo.

b) Calculer g'(x) , étudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variations.
3) a) Etudier le signe de (x) — (x) et en déduire la position relative des courbes (Cr) et (Cy).
b) Montrer que les tangentes en A(0,1) aux courbes (Cy) et (C4) sont perpendiculaires.

4) Tracer (Cy) et (Cy) et leurs tangentes en A.

PARTIE B
1) Déterminer les réels a, b et c tels que la fonction qui a t associe (at? + bt + ¢)t soit une
primitive de la fonction qui a t associe (t2 + 2t)et
2) Soit a un réel positif

a) Calculer (a) en cm? de la région du plan comprise entre (Cr) , (Cg4) , ’axe des
ordonnées

et la droite d’équation x = a. (On pourra utiliser le résultat précédent)

b) Calculer ligrn A(a)
X—+00

3) Calculer en cm? de la région du plan comprise entre (Cf), (Cg), droite d’équation

x = -2 et I’axe des ordonnées.

PARTIE C

Soit (Ux) la suite définie sur N \ {0} par Ux» = In[f(n)], ou In désigne la fonction logarithme
népérien.

1) Justifier que la suite (Un) est décroissante. 2) On désigne par Sn la somme des n
premiers termes de la suite (Un) : Sh =U1+ Uz + -+ Un

a) Montrer que Un=—n+In(n + 1).

n(n+1)

b) Démontrer que : S» = 2In[In(n + 1)!] - .

Ondonneet=0,4.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

EXERCICE 1:
5. Pour tout nombre complexe z, on pose : p(z) = z3 — 322+ 3z + 7.
a) Calculer P(-1)
b) Déterminer les réels a et b tels que, pour tout nombre complexe z, on ait : p(z) =
(z+1)(z%> + az + b).
¢) Résoudre dans C I’équation P(z) = 0.
6. Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (O ; u,v). Unité
graphique : 2cm.
On désigne par A, B, C et G les points du plan d’affixes respectives :
a=-1;b=2+i3;c=2-iW3;g=3.
a) Réalise une figure et placer les points A, B, et G.
b) Calculer les distances AB, BC et AC. En déduire la nature du triangle ABC.

a—c , . .
c) Calculer un argument du nombre complexe —. En déduire la nature du triangle
g—c

GAC.
EXERCICE 2 :
- - o X x3
1. Soit les fonctions f et g définies sur R par f(x) = oz et gx) = s

a) Calculer I; = f01 f(x)dx
b) SoitI, = folg(x)dx. Calculer Iy + I, et en déduire la valeur de I,.

2. a) Déterminer trois réels a, b, c tels que pour tout u différent de %

o VA AP
Zu—1_ ™ Zu—1
2_
c) calculer f_olz’;—_l
EXERCICE 3:
2_4
On considére la fonction définie sur R par f(x) = ;CZ+1’ et on note & sa courbe

représentative dans un repere orthonormal (unité : 1cm).

1. Onposeg(x)=x3+3x+8
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a) Etudier le sens de variation de g, montrer que I’équation g(x) =0 admet sur R une
unique solution a dont on donnera un encadrement d’amplitude 0,1.
b) Préciser le signe de g(x) selon les valeurs de Xx.
2. a) Calculer f'(x) et étudier le sens de variation de f.

b) Etudier les limites de f en + oo et en -co, puis dresser le tableau de variation de f.

cx+d
x2+1

3. a) Montrer qu’il existe quatre réels a, b, c et d tels que f (x)=ax+b +

b) En déduire que & admet une asymptote oblique A et étudier la position de & par
rapport a A. Vérifier en particulier que G rencontre A en un point A.
4. Déterminer les abscisses des points B et B’ de © admettant une tangente paralléle a A.

5. Vérifier que f(a) = %a ; en déduire une valeur approchée de f(a).

6. Construire la courbe &.
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BACCALAUREAT SESSION 2018

EXERCICE 1:

I. On considere la fonction f de la variable complexe z définie par
f(2) =2 -2(V3 +i)z% + 4(1 + iV3)z - 8i.

1) Vérifie que f(z) = (z — 2i)(2% — 2V/3z + 4).

2) Résous dans R I’équation f(z) = 0

3) Ecris les solutions sous forme algéebrique.

I1. Détermine la nature des transformations suivantes :

Dz =z+1-2i
)2 =iz+1
32 =3z-1+i

2 =(1+i)z-1+i

EXERCICE 2 :
Soit (un) la suite définie par uo =0 et pour tout entier naturel n :

_2u, +3
e = u, + 4

1. Calcule uy et u..
2. a) Démontre que pour tout entier naturel non nul n, 0 <u, <1
b) Démontre que la suite n u est croissante. ¢) Que pouvez-vous en déduire ?

3. Soit (vn) la suite définie pour tout entier naturel n, par :
_ up—1
Un = u,+3

a) Démontre que la suite (vn) est géométrique.
b) Calcule, pour tout entier naturel n, (un) en fonction de n.

c) Démontre que la suite (un) est convergente et détermine sa limite.

EXERCICE 3:

On étudie la propagation d’une maladie lors d’une épidémie. Des relevés statistiques ont
permis de modéliser le nombre de malades durant I’épidémie par la fonction f définie sur
Pintervalle [1;26] par : f(t) = 24tin(t) — 3t> + 10 ou t représente le nombre de

semaines écoulées depuis le premier cas constaté et f(t) le nombre de milliers de malades
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Comptabilisés apres t semaines.
On note f ' 1a fonction dérivée de la fonction f et f " la dérivée seconde de la fonction f.
1. Calcule f ¢(t).
2. a. Etudie le signe de f ¢*(t) sur I’intervalle [1;26].
b. Dresse le tableau de variations de la fonction dérivée f 'sur ’intervalle [1;26].
c. Montre que I’équation f ‘(t) = 0 admet une solution unique o sur intervalle [1;26]
dont on donnera un encadrement par deux entiers consécutifs.
d. En déduis le signe de f ‘(t) sur Pintervalle [1;26] puis les variations de la fonction f sur
Pintervalle [1;26].
3. On admet que f ‘(t) représente la vitesse de propagation de la maladie au bout de t
semaines.
a. Dans le contexte du probléme, donne une interpreétation du tableau de variations de
la fonction déviée f 'obtenu a la question 2.
b. En se servant des questions précédentes, détermine le nombre de semaines

écoulées a partir duquel le nombre de malade par semaine a commenceé a diminuer.
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BACCALAUREAT SESSION 2017

EXERCICE 1:

1) On pose (Z) = Z3+ (2—2i)Z%+ (5-4i)Z — 10i = 0.

1) Calcule (2i).

2) En déduis une factorisation de (Z).

3) Résous dans C I’équation (Z) = 0.

IT) Un lot de vaccin contre la méningite est efficace a 75%, ¢’est-a-dire sur 100 personnes
vaccinées, 75 seulement sont sures d’&tre protégées contre la maladie. On vaccine 20
personnes avec ce produit. Quelle est la probabilité pour que :

1) Aucune des personnes ne soit protégée ?

2) La moitié des personnes soit protégée ?

3) Vingt personnes soit protégée ?

EXERCICE 2 :

Un biologiste observe la croissance d’une population de bactéries en milieu fermé. La
population initiale est de 100 bactéries. La capacité maximale du milieu est de 1000
bactéries. On suppose que la population augmente de 6,5% toutes les heures et que le
biologiste rajoute 100 bactéries a la préparation toutes les heures. On note R, le nombre
de bactéries présentes dans la population au bout de n heures. On admettra que pour tout

entier naturel n, on a:

100000
65

Rn+1=100+1,065Ry. On introduit la suite (un) définie sur N par : un =R, +

1) Montre que (ua) est une suite géometrique dont on précisera la raison.
2) Exprime (ua) en fonction de nn puis en déduis I’expression de R, en fonction de n.
3) Au bout de combien de temps le nombre de bactéries sera-t-il égal a 90%o de la capacité

maximale du milieu ?

EXERCICE 3 :

Soit la fonction f définie par f (x) = (x+1)%¢™. On désigne par (CCff) sa courbe
représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (0 ;Z,j;). unité graphique : 1
cm.

1) Dresser le tableau de variation de f.

2) Montre que f réalise une bijection de [1 ; +o [ vers un intervalle J a préciser.
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3) Trouve I’équation de la tangente (T) au point d’abscisse nulle.

4) Trouve les coordonneées des points d’intersections de la courbe (Cr) avec les axes du
repére.

5) Trace la courbe (Cy) et la tangente (T) dans le méme repere.

6) Soit F la fonction définie par : F (x) = (ax’bx + c)e™*. OU p ; b et ¢ sont des nombres
reels.

a- Détermines les réels a ; b et ¢ pour que F soit une primitive de f.

b- Calcule en cm? I’aire de la partie du plan délimité par la courbe (Cy), la tangente (T),

I’axe des abscisses et les droites d’équations x =0 et x = 2.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

EXERCICE 1:

1°/ Résous dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation d’inconnue

z: Z°+2\/3 Z+4 =0, détermine le module et un argument de chaque solution.
2°/ Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (0 ;u, )

On considére la transformation T du plan qui, a tout point M d’affixe Z associe le point
M’d’affixe Z > défini par Z' = ez?ni Z.

a -/ Détermine la nature de la transformation T et donne tous ses éléments
caractéristiques. b-/ Soit A le point d’affixe Z4 =—/3 + . Détermine les affixes respectives

Zg et Zc des points B et C tels que B = T(A) et C = T(B). Construis les points A, B et C

dans le plan muni du repére (0 ;u, ).

3°/ Calculer ZZ‘;—;ZCC puis en deduire la nature du triangle ABC.

EXERCICE 2 :

Dans une culture de microbes, le nombre de microbes a I’instant t (exprimé en heures),
peut étre considérée comme une fonction g a valeurs réelles de la variable t. La vitesse de
prolifération a I’instant t du nombre des microbes est la dérivée g’ de cette fonction. On a
constaté que g’(t)= kg(t) ou Kk est un coefficient réel strictement positif. On désigne par N
le nombre de microbes a ’instant t = 0.

1°/ Détermine ’unique solution de I’équation différentielle g’(t)= kg(t) telle que g’(0) = N.
2°/Sachant qu’au bout de 2 heures le nombre de microbes a quadruplé, Calcule en
fonction de N le nombre de microbes au bout de 3 heures.

3°/ Quelle est la valeur de N sachant que la culture contient 9 600 microbes au bout de 5
heures.

EXERCICE 3 :

x%-2x+2
x—1

Soit la fonction numérique f a variable réelle x définie par On désigne par (Cy) la

représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére orthonormé
0;1,)).

1°/ Montre que (Cr) admet deux asymptotes dont on Déterminera les équations.
2°/ Précise la position de (Cs) par rapport a son asymptote oblique.

3°/ Etudie les variations de f.
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4°/ Existe-t-il des points de la courbe ou la tangente a pour coefficient directeur 3 ? Sioui

trouve les équations de ces tangentes en ces points.
5°/ Trace la courbe (Cx) et ses asymptotes dans le plan muni du repére orthonormé (0 ;i j).
6°/ Montre que la restriction g de f a ’intervalle I =] 1 ; 2] est une bijection de I vers un

intervalle J que I’on précisera.
7°/ a-/ Calcule (g7 ).
b -/ Dresse le tableau de variation de g* puis trace sa courbe représentative dans le
méme repere que celle de f.
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BACCALAUREAT SESSION 2015

EXERCICE 1
Un paysan posséde un champ ou il plante des arbres fruitiers. Pour mieux les entretenir
il décide de vendre chaque année les 5% des pieds existants et planter 3.000 nouveaux. Il
démarre avec 50.000 pieds en 2015. En désignant par X, le nombre de pieds d’arbres se
trouvant dans le champ au cours de ’année (2015 + n).
1) a- Détermine le nombre d’arbres qu’il aura en 2016 et en 2017.

b- Exprime Xn+1 en fonction de Xh.

2) On considére la suite (uy) définie par un = 60000 — Xx.

a- Montre que la suite (u») est une suite géométrique dont on donnera la raison et
le premier terme.
b- Exprime u, en fonction de nn puis en deduire X, en fonction de nn.
c- Ce paysan aura combien d’arbres fruitiers en 20 ans ?
d- Calcule la limite de la suite (X») puis conclus.
EXERCICE 2 :

Soit f une fonction numérique a variable reelle x satisfaisant aux conditions suivantes :
e f est définie et dérivable sur R.
e fO=fB)=0 ; f@=-1 5 fO=1; fO=f@=0.
e Vx€]-0;0[U]2;+0[,f'(x)>0 ; et Vx€]0;2[,f'(x)<O0.
o lim f(x) =07 lim [f(x) -x+2]=0"
1) Dresse le tableau de variation de f.

2) (C) representant la courbe de f, précise les équations des asymptotes a (C).

3) Preécise le signe de (x) suivant les valeurs de x.

4) Donne le domaine de définition des fonctions définies par : [(x)] et % ou Iln désigne
le logarithme népérien.

1+iV3

. et Z,=—+/3 +1i.

I// Soient les nombres complexes Z1 =
1) EcrisZ: ; Z> et ? sous forme trigonométrique.
1
2) Montre qu’il existe deux suites géométriques (u) et (v) tellesqueur=v2=Z1etus =vs
= Z>dont on déterminera les premiers termes up et vo ainsi que la raison de chacune d’elle.
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EXERCICE 3:

. . - N . . I 2(1+1
Soit la fonction numérique f a variable réelle x définie par : x + 2+ iny)

1) a- Détermine I’ensemble Ds de définition de la fonction f et les limites aux bornes de
Dy.
b - On considére la fonction h définie sur ]0 ; + o [ par h(x) = x*— 2Ilnx.
* Etudie les variations de h sur 0 ; +o [.
* En déduis le signe de h(x) sur |0 ; +o|.
c - Etudie les variations de f puis dresse son tableau de variation.
d - Prouve que la droite A d’équation y = x est une asymptote a la courbe (C) de
f dans le plan muni d’un repére orthonormé (0 ;1,7).
2) a- Tracer la courbe (C) de f et ses asymptotes dans le méme repére.
b - On désigne par (k) I’aire exprimée en unité d’aire de la partie du plan limitée
par (C), A et les droites d’équations x =1 et x = k. Calcule (k).

c- pour quelle valeur de k a-t-on A(k) =8 ?
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BACCALAUREAT SESSION 2014

EXERCICE 1:

On se propose de résoudre dans C I’équation suivante :

22+(V3-i)z2+(1-V3)z—i=0(E)

2. a) Déterminer le réel y tel que iy sois une solution de (E).
b) Déterminer les réels a et b tels que pour tout complexe z

22+(V3-i)22+ (1 —-V3i)z—i=(z— i)(z2* + az + b)
3. a) Résoudre dans C ’équation (E’) : z2 + /32 +1=0

b) En déduire les solutions de (E) sous forme algébrique et trigonométrique.

EXERCICE 2 :

Dans le cadre de la prévention des angines hivernales, une étude a été menée pour tester

Pefficacité réelle d’un médicament constitué d’un cocktail de vitamines. Dans cet but, on

a sélectionné un échantillon de 600 personnes réparties de maniere aléatoire en trois

groupe : 240 personnes dans le groupe A, 35% de I’échantillon dans le groupe B, et le reste

dans le groupe C.

On a administré aux personnes du groupe A durant la période hivernale une dose

journaliére de ce meédicament en le leur disant.

On a administré aux personnes du groupe B un placebo (¢’est-a-dire un comprimé neutre,

ne contenant aucun élément médicinal), tout en leur disant qu’il s’agissait d’un placebo.

Les résultats de I’étude sont recensés sur 600 fiches individuelles.

b. 28% des fiches signalent un traitement efficace. Parmi celles-ci 72 fiches
correspondent a des personnes du groupe B.

c. 75% des fiches correspondant aux personnes du groupe A ne signalent aucunes

amélioration significative.

1. Reproduire et compléter le tableau suivant :
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Groupe A | Groupe B | Groupe C | Groupe D

Nombres de fiches signalant un
traitement efficace

Nombre de fiche ne signalant
aucune amelioration significative
TOTAL 240 600

2. a) On choisit une fiche au hasard parmi les 600.
On considére les évenements suivants :
E1: « 1l s’agit d’une fiche du groupe A ».
E2: « 1l s’agit d’une fiche signalant un traitement efficace »
Ez:«E1NnEx»
Es:«E1NnE2»
Calculer les probabilités de ces quatre évenements.
b) On choisit au hasard une fiche du groupe B. On considére I’événement Es : « Il s’agit
d’une fiche signalant un traitement efficace ».
Calculer la probabilité de I’événement Es. Le résultat sera arrondi a 102,
3. Pour chacun des groupes, donner les fréquences en pourcentage des fiches signalant

un traitement efficace.

EXERCICE 3 : Probleme

Trachypenaeux est le nom d’une espéce de crevette se développant dans les eaux chaudes
de I’Ile de la Guadeloupe.

L’objectif de I’exercice est I’étude de la croissance en taille de cette espéce en fonction de
I’age des crevettes.

PARTI A:

Sur un échantillon et sur une courte durée, les relevés ont donné les résultats suivants :

Age ti (en nombre de semaine 1 2 3 4 5 6 7 8

Taille y; (exprimée en millimétre)

1. Soit G le point du nuage de points associé a ce tableau. On considere la droite D passant

par G et de coefficient directeur 6,14. Déterminer une équation de la droite D.
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2. On considére que la fonction affine représentée par la droite D traduit I’évolution de
la taille en fonction de I’age des crevettes avec les unités considérées. Déterminer selon
ce modéele la taille d’une crevette de 12 semaines.

3. On estime que I’espérance de vie d’une crevette Trachypenaeux en haute mer est de 3
années. Calculer avec le modeéle retenu, la taille atteint au bout de 3ans.

PARTIEB :

En fait, des relevés sur une longue durée ont permis d’établir que la taille L(t) des

crevettes Trachypenaeux exprimée en millimétre en fonction de I’age t exprimé en

semaine est donnée par : L(t) = 87,5(1 — e~ %12t

1. a) Determiner la limite de la fonction L en +oo en donner une interprétation.

b) Déterminer la dérivée L’ de la fonction L.
c)Etudier les variations de la fonction L sur [0, +oo[.

2. a) Calculer, avec ce, la taille d’une crevette de trois ans.

b) Déterminer I’age théorique d’une crevette de taille 80mm.

3. Tracer la courbe représentative de la fonction L sur Pintervalle [0 ; +oo] et la droite D

de la Partie A dans le méme repére. On prendra pour unité graphigque 1cm pour une

semaine en abscisse et 1 cm pour 10 mm en ordonnée.

Donner une interprétation du graphique obtenu.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

EXERCICE1:

3. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes les équations suivantes.
a) Z2—(1+vV2)Z+V2=0
1 1
b) Z+ =1 Z+. =42
4. Soit P polynéme de la variable complexe Z tel que :
3 2
PZ)=2*-(1+V2) +(2+V2) - (1+V2)Z+ 1.

a) Vérifier que pour tout Znon nulona:

P(Z) 1 1

b) En utilisant ce qui précéde, résoudre I’équation P(Z) = 0.

EXERCICE 2 :

Dans une ville, il existe deux lycées, I’un des garcons et ’autre des filles, chaque lycée a

une classe de SBT1, une de SBTzet une de SBTs. Une bourse d’étude est offerte par la ville

a six éleves pris parmi les éleves des six classes de terminales. Pour cela on choisit les six

meilleurs éleves de chaque classe, soit un total de 36 éleves et les noms des six boursiers

sont alors déterminés par tirages au sort parmi les 36éléves.
Calculer la probabilité suivante :
a) Pour que les 6 boursiers soient les 6 éleves de la SBT garcons.
b) Pour que les 6 boursiers soient des éléves de la SBTo.
c) Pour que les 6 boursiers soient des filles.
d) Pour que les 6 boursiers soient 3 filles et 3 garcons.

e) Pour que parmi les 6 boursiers, il ait moins de 3 garcons.

EXERCICE 3 : Probleme
1. Soit la fonction numérique g définie sur ]0 ; 4+co [ par g(x) = 1 — x* — Inx
a) Etudier le sens de variation de g et calculer g(1).

b) En déduire le signe de g(x).

Inx

2. Soit f la fonction numeérique définie sur J0 ; +oo[ par: f(x) = —+2 —x

a) Déterminer les limites de fen 0 et en +co.
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b) Calculer f'(x)

c) Montrer que f'(x) a le signe de g(x)/ En déduire le tableau de variation des
variations de f.

d) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet deux solutions ; x1 et X2 ; donner en justifiant,
un encadrement d’amplitude 0,1 de chacune d’elle.

On note (C) la représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére

orthonormal (o, 7; j) d’unité graphique 4cm.

a) Montrer que la droite (D) d’équation y = -X + 2 est une asymptote a (C).

b) Etudier la position de (C) par rapport a (D).

c) Déterminer les coordonnées du point A de (C) ou la tangente est parallele a (D).

d) Tracer (C) et (D) dans le méme repere (0 ; T,j).
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BACCALAUREAT SESSION 2012

EXERCICE1:

2
Onposea=+vV3—i;b= —V/3; c= Z_S

1. Donner le module et un argument de c.

2. Donner la forme trigonométrique de t = ab.

EXERCICE 2 :

Dans I’ensemble C des nombres complexes on considére le polyndme d’inconnu z : P(z) =

z3 — 4iz? — 6z + 4i.

3. Calculer P(2i).

4. Déterminer les complexes a et b tels que pour tout complexe z on ait :
P(z) = (z—2i)(z* + az+ b)

5. a) Résoudre dans C I’équation P(z) = 0. On désigne par z; la solution imaginaire pure
et par z et z3 les deux autres solutions.

b) Comparer z; et o + zs.

EXERCICE 3 : Probleme
A. 1. Résoudre I’équation différentielle : 4y +y =0
2.Déterminer la solution particuliére f dont la courbe représentative (C) passe par le point
Q (0 ;1) et admet en ce point une tangente paralléle a la droite d’équation y = x.
B. 1. Soit la fonction g définie sur R par : g(x) = 1 — 2x + e**
a) Etudier les variations de la fonction g.
b) En déduire le signe de g(x) pour x € R.
2. On considére la fonction f définie sur R par f(x) = x + 2 + xe2*, (C) sa courbe
représentative dans le repére orthogonal (O, Z,j) (unité graphique est 2cm sur
(ox) et 1cm sur (oy)).
a) Calculer les limites de f en +oo et en -co.
b) Démontrer que la droite (A) : y x + 2 est asymptote a (C) en +oo,
¢) Etudier la position relative de (C) et (A).

gx)

d) Calculer f'(x) et montrer que f(x) = ~zx puis dresser le tableau de variation de f.

e) Tracer (C) et (A).
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2
3. Soit F une primitive de f sur R définie par F(x) = x; + 2x — % (x+ %)e‘zx

a) Prouver que F est une primitive de f sur R.

b) Calculer en cm? I’aire A(D) de la partie D du plan limitée par (C), I’axe des

abscisses et les droites d’équations respectives x =0 et x = 1.
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BACCALAUREAT SESSION 2011

EXERCICE 1:
1. Compléter le tableau suivant :
Nombre complexe | Forme algébrique | Forme Forme
trigonométrique exponentielle
Z, de'z
Zs 4(cos 5% + isin 5?11)
Zc 2v3 — 2i

2. Placer les points A, B et C d’affixe respectives les nombre complexes Za , Zg, et Zc

dans le repére orthonormé (O ; U, V).

3. Calculer les affixes Z et Z’ des vecteurs AB et AC sous forme algébrique puis

exponentielle.

4. Montrer que z' = \3e'2z

EXERCICE 2 :

A. Dans une culture de microbe, le nombre de microbes a ’instant t exprimé en heure,
peut étre considéré comme une fonction numerique y a variable réelle t. La vitesse
de prolifération a ’instant t du nombre de microbe est la dérivée y’ de cette
fonction. On a constaté que : y’(t) = ky(t) ou k est un coefficient réel strictement
positif. On désigne par N le nombre de microbes a I’instant t = 0.

1. Déterminer I'unique solution de I’équation différentielle y’ = ky telle que y(0) = N.

2. Sachant qu’au bout de deux heures le nombre de microbes a quadruplé, calculer en
fonction de N le nombre de microbes au bout de trois heures.

3. Quelle est la valeur de N sachant que la culture contient 6400 microbes au bout de cing
heures ?

B. Un lot de vaccin contre le choléra est efficace a 55%, ¢’est-a-dire sur 100 personnes
vaccinées 55 seulement sont sure d’étre protégées contre la maladie. On vaccine 10
personnes avec ce produit. Quelle est la probabilité pour que :

a) Aucune des personnes ne soit protégée ?
b) La moitié des personnes soit protégées ?
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c) Les 10 personnes soient protégées ?

EXERCICE 3 : Probléeme
On étudie I’évolution d’une colonie de bactéries placée dans une pétrie. Le nombre de

bactéries en centaine est modélisé par la fonction f définie sur I’intervalle [0; +oo[ par

f@® =

nombre de bactéries a I'unité pres grace a un compteur de radioactivité.

4et-1
e

o2 ou t représente le temps en heure. On suppose que I'on peut compter le

1. a) Calculer f(0) et interpréter ce résultat.

9

.- En déduire la limite de fen +oo.

b) Montrer que f(t) = 4 —

On rappelle cette valeur la saturation. Que peut-on en conclure pour la courbe (C) de f ?

c)l’équation f(t) = 4 admet-elle des solutions ? Justifier la réponse.

9et
(et+2)?’

2. Montrer que la dérivée f' de f vérifie f'(t) = En déduire le tableau de variation

defsur[0; +oo .

3. Soit (T) la tangente au point d’abscisse 0 a la courbe (C). Déterminer I’équation de (T).
4. Recopier et compléter le tableau ci-dessous en arrondissant a 1072 preés.

t 0 1 2 3 4 5 6 7

(t)

5. Tracer (C) et (T) ainsi que les asymptotes eventuelles a (C).
6. Calculer a la minute prés I’instant to ou le nombre de bactéries sera égale a 200
7. Déterminer graphiquement au bout de combien de temps, la population de cette colonie

dépassera 80% de sa saturation.
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BACCALAUREAT SESSION 2010

EXERCICE 1:
A. Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormé (O, ﬁ’,ﬁ.
1. Résoudre dans C, I’équation z2 —2v/3z +4 =0

On pose a = V3 +1i; b=+/3—1i.Ecrire a et b sous forme exponentielle et placer les
points A d’affixe a et B d’affixe b dans le repére (O, U, V).

2. Soit r la rotation de centre O et d’angle g Calculer a affixe de A’ =r(A).

Ecrire a’ sous forme algébrique et placer A’ dans le méme repére.

B. Dans une certaine ville, il y a 3 médecins. Quatre habitants malades la méme nuit
appellent un médecin au téléphone apreés avoir choisi au hasard I’un des 3 médecins
dans ’annuaire.

1. Quelle est la probabilité pour que les 4 malades appellent le méme médecin.

2. Quelle est la probabilité pour que les 3 médecins soient appelés.

N.B : les parties A et B sont indépendantes.

EXERCICE 2 :

On ajoute une certaine dose d’un antibiotique a un bouillon de culture contenant des

microbes sensibles a cet antibiotique. Un ordinateur compte et indique a chaque heure le

nombre de microbes vivant dans le bouillon ; on s’apercoit qu’a chaque heure, le nombre

de microbes vivant est la moitié du nombre de microbes a I’heure précédente.

1. Sachant qu’a 6 heures le bouillon contenait N microbes, calculer le nombre de
microbes vivant aux heures suivantes : 7h ; 8h ; 9h ; 10h.

Montrer que ces nombres sont en progression géométrique. Calculer pour un entier

positif n la somme Sy de n premiers termes de cette progression.

2. A 12 heures, on ajoute au bouillon un produit qui annule ’effet de ’antibiotique. On
constate alors que le nombre de microbes vivants dans le bouillon augmente de 25%

par heures. Calculer le nombre de bouillon vivants dans le bouillon a 14h si N = 10%°,

EXERCICE 3 : Probleme
PARTIE A :

Inx-2

Soit la fonction f définie sur [10; 100] par: f(x) =

X
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1. Calculer f'(x)

2. Démontrer que f'(x) est positive sur intervalle [10 ; €3] et négative sur [100 ; €3]

3. Dresser le tableau de variation de f.

PARTIEB:

On se propose d’exprimer la capacité pulmonaire de I’étre vivant en fonction de son age.

X représentée en année et g(x) la capacité pulmonaire en litre, on admet que sur

Pintervalle [10 ; 100] on a : g(x) = 110f(x) o f est 1a fonction définie sur la partie A.

1. Calculer la capacité pulmonaire a 10 ans, 15 ans, 30 ans et 60 ans.

2. Tracer la courbe représentative de g dans un repere orthogonal (en abscisse 2cm pour
10 ans et en ordonnée 3cm pour 1 litre).

3. A quel age la capacité pulmonaire est-elle maximale ? Quelle est cette capacité
maximale ?

4, Déterminer graphiquement l'intervalle du temps durant lequel la capacité pulmonaire

reste supérieure ou égale a 5 litres.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :

Un tireur s’entraine sur une cible circulaire comportant trois zones délimitées par les

cercles concentriques de rayons respectifs 10cm, 20cm et 30cm. On admet que le tireur

atteint toujours la cible, et que la probabilité d’atteindre une zone est proportionnelle a

son aire.

1. Faire le schéma de la cible a I’échelle 1/10.

2. Soit p1 la probabilité d’atteindre la zone de rayon 10cm ; p. et p3 les probabilités
d’atteindre les deux autres zones avec p2 < pas.

a) Justifier que p1+p2+p3=1.
b) Montrer que p; = %.
c) Deéterminer les probabilités p2 et ps d’atteindre les deux autres zones.
3. On suppose que le tireur tire cing fois de suite sur la cible de maniere indépendante.
Déterminer la probabilité d’atteindre :
a) Trois fois la zone de rayon 10cm.

b) Au moins trois fois la zone de rayon 10cm.

Exercice 2 :
Le plan complexe est muni d’u repére orthonormé direct (O ; Z,j) d’unité graphique 1cm.
1. Placer les points A, B et C d’affixes respectives

Zy,=—-11+4i; zp = -3 —4i etz; = 6 + 4i.

2. Calculer le module et un argument de % et en déduire la nature du triangle ABC.
C— 4B
3. Soit (E) Pimage du point C par la rotation r de centre B et d’angle %.

Montrer que z; = —3 + (8v2 — 4)i. Placer le point E dans le plan.

4. Soit D I’'image du point E par ’homothétie h de centre B et de rapport g

Vérifier que I’affixe D est égale a Zg, puis montrer que D est le centre du cercle
circonscrit au triangle ABC. Placer le point D.

5. Déterminer et construire ’ensemble (I') des points M du plan tels que :

|MA +2MB + Mc|| = 16.

Exercice 3 : Probléeme
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Ce probleme comporte trois partis indépendants A, B et C.
PARTIE A :

On consideére la suite numeérique (un) définie par :

{ 5 }
pour toutn € N,U,,, = —e3Vn~3
1. Montrer par récurrence que pour tout naturelnona:-1<U, <0.
2. En utilisant la calculatrice, donner les valeurs approchées a 103 prés.
PARTIE B :
Soit f la fonction numérique définie pour tout réel x de I’intervalle I = ]0 ; 1].
Par f(x) =1+ xIlnx. On note f' la fonction dérivée de f sur I, (Cs) la courbe
représentative de f dans le repére orthonormé (O, i,j) et (T) la droite d’équation y = x.
1. a) Justifier que la limite de f a droite en 0 est égale a 1.
b) En utilisant le signe de xInx su I, montrer que pour tout x € I, on a f(x) < 1.
2. a) Déterminer f'(x) et dresser le tableau de variation de f.
b) Vérifier que la droite (T) est tangente a la courbe (Cs) au pont d’abscisse 1.
3. On note g la fonction numérique définie par g(x) = 1 + xlnx — x
a) Etudier les variations de g sur | et dresser le tableau de variation de g sur cet
intervalle.
b) En déduire les positions relatives de la courbe (Cs) et de la droite (T).
c) Construire (Cy) e (T) dans le méme repere. (Unité sur les axes : 2cm).

4. Soit le nombre a tel que 0 < a < 1. On pose I(a) = fal(l — f(x))dx.

2 2
a) A I’aide d’une intégration par partie, montrer que : I(a) = % Ina + i - —

a
4
b) Déterminer la limite de I(a) lorsque a tend vers 0 a droite.

c) Donner une interprétation graphique de la limite trouvée.

d) A I’aide des résultats précédentes, détermine I’aire du domaine compris entre la courbe

(C), 1a droite (T) et I’axe des ordonnées.

PARTIE C:
On consideére les équations différentielles suivantes :
(E):y' —3y=-3x+1 (E'):y'—3y=0

1. Déterminer un polynéme P du premier degré, solution de (E).
2. Montrer qu’une fonction h est solution de (E) si et seulement h — p est solution de (E’).

3. Résoudre (E’) et en déduire les solutions de (E).
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4. Déterminer la solution de (E) qui prend la valeur 2 en 1.
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1

1. On considére a et b deux réels, avec a non nul.

b
Démontrer que les fonctions de la forme x — Ce®* — a ou c’'est un réel, sont de

solutions de I’équation différentielles : y' = ay + b (E) (on admettra par la suite que ce

sont les seules).

2. Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse.

a) Affirmation 1 : Si une fonction f définie sur ’ensemble des nombres réels R est solution de
I’équation différentielle y' + 3y = 6, alors la courbe représentant f admet une asymptote
horizontale en +oo

b) Affirmation 2 : Siune fonction f définie sur I’ensemble des nombres réels R est solution de
I’équation différentielle y' = y, alors pour tous réels a et 3 :

fla+p)=fla)xf(B)

c) Affirmation 3 : La courbe d’une fonction solution de ’équation différentielle y' = —2y
coupe I’axe des ordonnées au point d’ordonnée 3 / 2 (voir figure ci-dessous). L aire, en unité
d’aire, du domaine délimité par ’axe des abscisses, la courbe et les droites d’équations

respectives x = 0 et x = In3 est 3/,
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Exercice 2 :

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (O, oI, O_]))

3
On considere les points A et B d’affixes respectives : Z, =2 et Zg = 2 +i

On considére les points M, N et P tels que les triangles AMB, BNO et OPA soient des
triangles rectangles isoceles de sens direct comme le montre la figure ci-dessous.

On note S, la similitude directe de centre A qui transforme M en B.

On note S, la similitude directe de centre O qui transforme B en N.

Le but de cet exercice est de démontrer que les droites (OM) et (PN) sont perpendiculaires.
1) Donner ’angle et le rapport de S, et S,.

2) a) En utilisant les résultats de la question 1) donner les écritures complexes de S, et S,.
b) En déduire les affixes Zy et Zy des points M et N.

¢) Donner par lecture graphique, I’affixe Zp du point P, puis démontrer que les droites

(OM) et (PN) sont perpendiculaires.
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Exercice 3 : Probleme

On considére la fonction numérique f définie sur R par : f(x) = 2x + 1 — xe* !

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére ortho normal (0,1,7).

A. Etude de la fonction f et construction de la courbe (C)

1. Etudier la limite de la fonction f en —oco puis en + oo

1
( On pourra écrire xe*™ 1 = ;xex )

2. Démontrer que la droite A d’équation y = 2x 4+ 1 est asymptote a la courbe (C) en —co

et préciser la position de la courbe (C) par rapport a la droite A.

3. a) Calculer la dérivée f' et la dérivée seconde f" de f.

b) Dresser le tableau de variation de la fonction f en précisant les limites de la

fonction f' en —co et en + o
c) Calculer f'(1) et en déduire le signe de f’ pour tout réel x.

d) Dresser le tableau de variation de la fonction f

4. Soit I Pintervalle [1,9 ;2]. Démontrer que sur I, ’équation f(x) = 0 a une solution

unique a.
5. Tracer la droite A et la courbe (C) (unité graphique : 2 cm).

B. Recherche d’une approximation de a.
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1
On considére la fonction g définie sur l'intervalle I par:g(x) = 1 +1n (2 + ;)

1. Démontrer que, sur I, I’équation f(x) = 0 équivaut a I’équation g(x) = x.
2. Etudier le sens de variation de la fonction g sur | et démontrer que, pour tout x
appartenanta I, g(x) appartient a l.

3. Démontrer que, pour tout x de intervalle I, g(x) < 3

4. Soit (U,) la suite des nombres réels définie par : U, = 2 et pour tout n, U, =
g(Un).
On déduit de la question B.2. que tous les termes de cette suite appartiennent a I’intervalle

I. On ne demande pas de le démontrer.
1
a) Démontrer que, pour tout n, Upyr —al < 5 U, — af

b) En déduire, en raisonnant par recurrence, que : pour tout n de N
Uy —al < (5) xos

9 10
d) En déduire que la suite (U,) converge et préciser sa limite.
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (0, u, v).

On considére les points A, B, C et D du plan complexe d’affixes respectives : ¢ = 5 + 41,
b=4+i,c=3+5ietd =6+ 2i

1. Placer les points A, B, C et D sur le graphique.

d—a
3. On considére I’application f qui a tout point M d’affixe z # b, associe le point

2. Calculer ,en déduire que le triangle DAB est rectangle et isocele.

M’d’affixe z’ définie par :
, Zz—5-—4i
P
a) Calculer I’affixe C’du point C par f et placer le point C’ sur la figure.
b) Déterminer I’ensemble (E) des points M d’affixe z avec z # b tels que |z'| = 1.
c¢) Justifier que (E) contient les points D et C. Tracer (E)

4. On appelle J ’image du point A par la rotation r de centre D et d’angle — g Déterminer

Paffixe de J.

Exercice 2
Lors d’une période de sécheresse, une agriculture reléve la quantité totale d’eau (en m?)

utilisée pour son exploitation depuis le premier jour et donne le tableau suivant :

Nombre de jours |1 3 5 8 10
écoulés : x
Volume d’eau utilisées | 2,25 4.3 7 15,5 27
enm3:y

Le plan est muni d’un repeére orthogonal. N prendra 1 cm pour représenter un jour et 0,5
cm pour un metre cube.

1. Représenter le nuage de points associés a cette série statistique.

2. Déterminer les coordonnées du point moyen G du nuage.

3. Montrer que la covariance de x et y est 28,296
4

Démontrer qu’une équation de la droite de régression de y en x est :
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3537 8381
Y = 1330% 2660

5. En déduire une estimation du volume d’eau utilisée pendant les 20 premiers jours.

sachant que la variance de x est V(x) = 10, 64

6. L’agriculteur dispose de sept ouvriers dont quatre femmes et trois hommes et il doit
choisir au hasard et simultanément quatre personnes pour les primer. Calculer la
probabilité des évenements :

a) A « aucun homme n’est choisi »

b) B «au moins trois femmes sont choisies »

Exercice 3 : Probléme
3x
A. Soit la fonction f définie sur R par f(x) = ez — 2x — 1. On désigne par (Cy) la courbe

de f dans un repére orthonormé (0, 1,f) d’unité graphique 2 cm.

1) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2) a) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
b) Montrer que la droite (D) d’équation y = —2x — 1 est asymptote a (C5) a —
c) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet deux solutions dont ’une est nulle et
P’autre notée o appartient a I’intervalle [0,3 ; 0, 4]

3) Tracer (C;) et (D) dans le repére (0,1,])

4) Soit m un réel strictement inférieur a 0

a) Exprimer en fonction de m, I’aire A(m) en cm? de la portion du plan limitée par la

courbe (Cy), la droite (D) et les droites d’équation x = m et x = 0

b) Quelle est la limite de cette aire quand m tend vers —oo

1 2
On considere la fonction g définie sur ]— K +00[ par g(x) = Eln(Zx +1)
1. Donner le sens de variations de g

2. Montrer que les équations f(x) = 0 et g(x) = 0 sont équivalentes dans ]—% ; +oo[

3. On considére la suite (U,,) définie par U, = 4 et pour tout entier n, U,,,; = g(U,)

a) Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n,ona: U,, € [a ;4] et que (U,,)
est décroissante.

b) Justifier que (U,,) est convergente et déterminer sa limite.

c) On considére les éguations différentielles
(E):2y' —3y=0et(E'):2y —3y=6x—1

1. Montrer que f est solution de (E’)
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Résoudre (E) sur R

Montrer qu’une fonction h est solution de (E) si et seulement si h + f est solution de
(E”)

Résoudre alors (E’) sur R

Déterminer la fonction u solution de (E’) telle que u(0) = 2
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1
Le tableau ci-dessous préesente la taille x (en centimetres) et la pointure y (en cm) de dix
éléves choisis au hasard dans une classe de terminale D.

X 150 159 158 160 165 168 170 172 175 | 171

y 40 41 43 43 42 44 44 44.5 445 | 44

1. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage de points de cette série
statistique.

2. a) En prenant la covariance de la série (X, y) égale a 9,6 ; pour écart-type o, et o,
respectivement égaux a 7,4 et 1,4. Calculer le coefficient de corrélation linéaire de la
série (X, Y).

b) Utiliser la méthode des moindres carrés pour donner une équation cartésienne de
I’ajustement linéaire de y en Xx.

¢) En déduire au centimétre pres la pointure d’un éléve de cette classe dont la taille est
de 163 cm dans le cas ou le comportement général est proche de I’échantillon choisi.

3. @) On choisit au hasard et simultanément six éleves parmi les dix éleves sélectionnés.

Calculer la probabilité d’avoir exactement trois éléves dont la pointure est d’au moins 44

cm.

b) Calculer la probabilité de I’événement : « la taille est supérieure ou égale a 160 cm

sachant que la pointure est inférieure ou égale a 44 cm », lorsqu’on choisit au hasard un

éleve parmi les dix.

Exercice 2
1. Résoudre dans C I’équation : 4z* — 12z + 153 =0
2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (o; ey; e;), d’unité graphique

1 cm, on considére les points A, B, C, P d’affixes respectives :

ZA:E+6':, ZB:E_6i; ZC:_S_Z':; ZP:3+2i

Soit le vecteur w d’affixew = —1 + Ei

a) Déterminer Paffixe z, du point Q image du point B par la translation du vecteur w .
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b) Déterminer I’affixe z; du point R image du point P par I’homothétie h de centre C et
de rapport —%

c) Déterminer I’affixe zg du point S image du point P par la rotation r de centre A et
d’angler —;—t

d) Placer les points P, Q, RetS.

3. a) Démontrer que le quadrilatére PQRS.

Zr — Zy

Zq

c) Montrer que les points P, Q, R et S appartiennent a un méme cercle dont on précisera

b) Calculer .En déduire la nature précise du parallélogramme PQRS.

Zp
le centre et le rayon.

Exercice 3 : Probléme
On considére la fonction numérique f définie par: f(x) = (x — 2)e* + x, (Cy) désigne la
courbe représentative de f dans un repére orthonormé du plan.
1. a) Donner la forme générale des solutions de I’équation différentielle :
y' -2y +y=0
b) Justifier que f est une solution de de I’équation différentielle y" — 2y +y = x — 2
2. Soit g la fonction numérique définie par : g(x) = (x —1)e* + 1
a) Etudier le sens de variation de g sur R
b) En déduire que g est positive sur R
3. a) Calculer les limites de f en —co et en + o
b) Montrer que la droite (A) : y = x est une asymptote a (C¢) en —oo
Etudier la branche infinie a (Cy) en+co. Etudier en fonction de x la position de (Cy) et
de (A).
4. a) Soit f” la dérivée de f, vérifier que pour tout réel x on a: f'(x) = g(x) ; en déduire
le sens de variation de f sur R.
b) Justifier que la fonction f établit une bijection de R vers un intervalle a préciser.
c) Dresser les tableaux de variation de f et de f~! bijection réciproque de f.
5. a) Donner une équation cartésienne de la tangente (T) a (C;) au point d’abscisse 0.

b) Construire (Cy) et (C4-1) dans un méme repere orthonormé (unité graphique : cm)
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6. 6 est le domaine du plan limité par la courbe (Cy), la droite d’équation y = x et les

droites respectives x = 0; x = 2. En utilisant une intégration par parties, calculer I’aire

(A) du domaine 9.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone
(A.P.M.AF)




BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1 :

On considére ’application t de C dans C définie par : t(z) = 922 — 24z° + 502> — 24z + 41.
1. Montrer que si zo est une racine de t, alors (z, ) est aussi une racine de t.

2. Vérifier que i est une racine de t et en déduire une autre racine de t.

3. Déterminer trois nombres complexes a, b et c tels que V z € C,

t(z) = (2% +1) (az® + bz + c).

4. Résoudre dans C I’équation t(z) = 0.

5. Le plan complexe est rapporté a un repére

(O, U, Y) (Unité graphique : 3cm). On désigne par A, B, C et D les points d’affixes

H . . 4 5, 4 5,
Respectives za=—i, zg =i, zc = s+ sietzo =0 — Zi.
a. Placer les points A, B, Cet D.

b. Montrer que % €iRet % € iR ou iR est I’ensemble des imaginaires purs.
D—4A D—4B

c. En déduire la nature exacte des triangles ACD et CBD.
d. Montrer que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on précisera

le centre et le rayon.

Exercice 2 :
Une urne contient 6 jetons rouges et 4 jetons jaunes. Un jeu consiste a tirer simultanément
2 jetons de ’urne. Si les jetons sont de méme couleur, le joueur gagne 1000 FCFA. S’ils
sont de couleurs différentes, alors le joueur perd 1000 FCFA.
1. a) Calculer la probabilité d’obtenir deux jetons de méme couleur.

b) calculer la probabilité d’obtenir deux jetons de couleurs différentes.
2. On note X la variable aléatoire qui a chaque tirage de deux jetons associe le gain ou on
la perte du joueur.

a) Donner les différentes valeurs possibles de X.

b) Déterminer la loi de probabilité de X.

¢) Calculer I’espérance mathématique E(X) et la variance V(X) de X.

Exercice 3 : Probléme
PARTIE A :

On considére I’équation différentielle (E) : y’° — 4y = 16X +16.
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1. Résoudre I’équation homogéne (Eo) associée a (E) : y’—4y = 0.

2. Déterminer les réels o et p tels que le polynome p(x) = ax + P soit une solution
particuliere de (E).

3. Montrer qu’une fonction f est solution de (E) si et seulement si f — p est solution de (Eo).
4. En déduire toutes les solutions de (E).

5. Déterminer parmi ces solutions celle qui vérifie les conditions f(0) = 4 et £(0) = —4.
PARTIEB :

On considére la fonction g définie sur R par g(x) = e? +3°" X — 4,

1. Montrer que g(x) = e 2 (e™ — 4e>* +4), V X ER.

2. Etudier le signe de g(x).

3. On considére sur R la fonction h définie par h(x) = %er - ;e‘zx — 4x

a. Montrer que V x € R, h(x) = e?* G — ;e““‘ — 4xe‘2x) =e%* (% et* — g - 4xe2x).

b. Calculer xljmo h(x)et xl_i)r_noo h(x)
c. Montrer que Yx € R, h’(x) = g(x).
d. En déeduire le tableau de variation de h.
e. Montrer que I’équation h(x) = 0 admet une seule solution réelle a telle que a €] 1 ;2[.
f. Construire la courbe représentative (Cn) de la fonction h dans le plan rapporté a un
repére orthonormé d’unité 3cm sur les axes.

4. Déterminer ’aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Ch), ’axe des abscisses

et les droites d’équations x =0 et x = % In3.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1 :

A- On considére le polynéme p défini par p(z) = z° — 322 — 3z + 5 + 20i, z étant un nombre
complexe.

1. Montrer que 1 + 2i est une racine de p.

2. Trouver deux nombres complexes a et b tels que, pour tout nombre complexe z, on ait
p(2) = (z—1-2i) (2 +az +b).

3. En déduire dans I’ensemble des nombres complexes, les solutions de I’équation p(z) =
0.

B- Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O,u, v); on prendra 1
cm pour unité graphique.

1. Placer les points A, B et C d’affixes respectivesa=1+2i,b=—-2—1i,etc=4 —idansle
repere (O,u, V).

2. Soit D le point d’affixe 2 + 3i; montrer que A, B et D sont alignés.

b—-a , (s .
a Calculer —— mettre le résultat sous la forme algébrique puis sous la forme

trigonométrique.

b En déduire la nature exacte du triangle ABC.

EXERCICE 2 :
Une entreprise achéte, utilise et revend des machines apres un certain nombre xi d’années.
Apres 6 années, I’évolution du prix de vente d’une machine en fonction du nombre

d’années d’utilisation, se présente comme suit :

Nombre d’année x; 1 2 3 4 5 6
Prix yi en milliers de FCFA 150 | 125 |90 75 50 45

1. Représenter graphiquement le nuage de points de cette série statistique. (On prendra 1
cm pour une année en abscisse, et 1cm pour 20000 FCFA en ordonnée).
2. Déterminer les coordonnées du point moyen G de la série (Xi, Yi) ainsi définie.

3. En utilisant la méthode des moindres carrés, déterminer une équation cartésienne de la
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droite de régression de y en x de cette série statistique.

4. En déduire une estimation du prix de vente d’une machine aprés 7 ans d’utilisation.

EXERCICE 3 : Probléme

Le probleme comporte trois parties A, B et C obligatoires.

On considére la fonction numérique de la variable réelle x définie pour tout x # —2 par
e*

x+2

f(x) =

On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O,7,7)

PARTIE A :

1. Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

2. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
3. Soit g la restriction de f a I’intervalle I =] —1;+c [; montrer que g réalise une bijection
de I sur un intervalle J que I’on déterminera.

4. Tracer dans le méme repere, la courbe (C) représentative de f, et la courbe (CO0)
représentative de g*.

Partie B :

1. Déterminer ’image par f de Pintervalle [0;1].

2. Calculer f"'(x) et vérifier que pour tout x de [0; 1], f''(x) > 0.

3. En déduire que pour tout x de [0; 1], 14 <f'(x) < 2/3.

4. Démontrer que I’équation f(X) = X admet une unique solution o dans ’intervalle [0;1]
(On ne demande pas de calculer a).

PARTIE C

On considére la suite (un) a termes positifs, définie par u0 = 1/2 et pour tout entier naturel
non nul N, Unp+1 = f(un).

1. Montrer par récurrence sur n que la suite (un) est croissante et que un € [% ; 1]; quelle

conclusion peut-on en tirer ?
2. Démontrer que pour tout entier naturel n, on a : jun+1 — a| < 2/3|un—a|.
En déduire que pour tout entier naturel n, jun—a| < [(2/3)] ~n

3. Déterminer la limite de la suite (un).

BACCALAUREAT SESSION 2013
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Exercice 1
Le plan P est muni d’un repére orthonormé (0,u, V).
8. a) Résoudre dans C I’équation z> — 4z —25+8 =0
b) Ecrire les solutions sous forme trigonométrique
2. a) Soient A, B et C les points du plan d’affixes respectives z, = 2 + 2i, zp = 2 — 2i

et zc = 4. Placer les points A, B et C dans le plan.

Z—

z
b) Calculer le rapport H et en déduire la nature du triangle CAB puis celle du
B c

quadrilatéere ABCD
2. Soit f la similitude directe du plan complexe qui laisse le point C invariant et qui
transforme le point A en O.
a) Donner I’écriture complexe de f.
b) Donner les eléments caractéristiques de f.
Soit g la transformation de P dans lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le
point M’ d’affixe z’ tel que : z' = (1 — i)z + 4i.
c) Ecrire sous forme algébrique, I’affixe de G’, image du barycentre G des points

pondérés (A, 3) ; (B, 2) et (C, -3) par g.

Exercice 2
Une boite contient 6 boules vertes et n boules blanches toutes indiscernables au toucher.
Un jeu consiste a tirer successivement sans remise deux boules de la boite. Si les deux
boules sont de méme couleur, le joueur gagne 100f et si les boules sont de couleurs
différentes, le joueur perd f.
1. Dans cette question, on suppose n = 3
a) Calculer la probabilité d’obtenir :
ii. Deux boules de méme couleur
iii. Deux boules de couleurs différentes
b) Sachant que la premiere boule tirée est verte, quelle est la probabilité pour que la
deuxieme boule tirée soit verte ?
2. Dans cette question, ’entier naturel n est quelconque et supérieur a 3. On note X la
variable aléatoire qui, a chaque tirage successive sans remise de deux boules associe le
gain algébrique en francs du joueur.

a) Exprimer en fonction de n, les probabilités des événements {X = —100 }et {X = 100}
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n? —13n+ 30
(n+6)(n+5)

b) Montrer que I'espérancemthématique de X est E(X) = 100

d) Pour quelles valeurs de n a-t-on E(X) < 0?

Exercice 3 : Probleme

Partie A
x2
Soit f la fonction définie sur ]1; +oo[ par: f(x) = 5y =1
UO = 2
Soit la suite (U ar: {
U par: Jy = U,

1. Montrer que pour toutréel x > 1; f(x)>1

2.0n consideére les suites (V,) et (W,) telles que,V n,V, = et W, =1InV,

n

a) Démontrer par récurrence que pour tout entier natureln > 1; U, > 1.

b) Calculer V; et Wy

c) Démontrer que (W,) est une suite géométrique dont on déterminera la raison et
le premier terme.

d) Exprimer que pour tout entier naturel n; W, puis V, en fonction de n.

1
e) U, =—— puis calculer lim (U,)
1 n—+oo
1-(3)

Partie B

Soit h la fonction définie sur [0 ; +oo[ par h(x) = x*e~* et (C) sa courbe représentative
dans un repére orthonormal direct (O ; T,j, ) avec pour unité 1 cm sur I’axe des abscisses
et 4 cm sur ’axe des ordonnées.

3. a) Déterminer ligrn h(x)
X—+ 00

b) Etudier le sens de variation de h.
c) Construire la courbe (C) dans le repere (0 ;T; j, ).
4. a) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ pour que la fonction H définie par H(x) =

(ax? + bx + c)e™* soit une primitive de la fonction h.

b) Soit A un réel strictement positif. Calculer le réel : f(? h(x)dx
¢) A(A) est ’aire en cm? du domaine plan délimité par la courbe (C), I’axe des abscisses et
les droites d’équations x = 0 et x = A.

Déterminer A(L) puis calculer sa limite lorsque A tend vers I’infini.
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Partie B
On considere les équations différentielles suivantes :(E):y" —2y' + y=x—2et(E’):
y' —-2y'+y=0
On considere la fonction ¢ affine définie par ¢ (x) = ax + b.
4. Déterminer a et b pour que la fonction ¢ soit solution de I’équation (E).
5. Soit g une fonction au moins deux fois dérivable sur R. Démontrer que g est solution
de (E) si et seulement si g — @ est solution de (E’).
6. Résoudre (E’).

7. En déduire les solutions de I’équation (E).

BACCALAUREAT SESSION 2012

Exercice 1
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Une maitresse a regroupé dans un tableau statistique les résultats d’une enquéte portant

sur le nombre de gateaux consommés pendant la récréation par 200 éleves d’une

maternelle.
Modalités 0 1 2 3 4
Effectifs 10 35
Effectifs cumulés croissant 10 80 115
Fréquence en pourcentage 20 17,5

el

Quelles est la nature du caractére étudié ?
Recopier et compléter le tableau ci-dessus.
Quel est le mode de cette série statistique ?

Calculer la moyenne, la variance et I’écart-type de la série étudiée.

Exercice 2 :

b)

Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation : 2z% — 2iz— 1 = 0.

Le plan orienté étant rapporté a un repere orthonormé (O, e;, e;) on considére les

1+i

points A et B d’affixes respectives % et -

Démontrer que OAB est un triangle rectangle de sommet principal O.

—-1+i
1+i

On pose Z =

Ecrire Z sous la forme trigonométrique.
En déduire les racines cubiques de Z sous la forme trigonométrique puis sous la forme

algébrique.

Exercice 3 : Probleme

Le probleme comporte trois parties A, B et C.
PARTIE A :

Soit la fonction numérique définie sur ] — 1;0] par f(x) = In(1 — x*) — x. On désigne

par (C) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repére orthonormé (unité

graphique 10cm).

1.

2.
3.

Déterminer la limite de f a droite de -1.
Donner une interprétation graphique de ce résultat obtenu.
Etudier les variations de et dresser son tableau de variation.

Donner le coefficient directeur de la tangente (D) a (C) au point d’abscisse 0.
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1.
2.

Démontrer que I’équation f(x) = 0 admet dans Pintervalle ]-0,72 ; -0,71[ une unique

solution a.
Tracer (D) et (C).
Tracer dans le méme repére la courbe représentative de|f(x)].

PARTIE B :
Vérifier I’égalité flf In(1—-x2)dx = f; In(1+x)dx + f; In(1 — x) dx.

A Paide des intégrations par partie, calculer en fonction de a les intégrales suivantes.

0 0
I= j ln(1+x)dxet]=fln(1—x)dx.

On pourra remarquer que

3.

1.
2.

x 1 1 t X 1+
= —_ e = —
1+x x+1 1—x x—1
On désigne par A I’aire exprimée en cm? de la partie du plan délimitée par I’axe des

abscisses, la courbe (C), et les droites d’équations x = a et x = 0. Calculer A en fonction
de o.
PARTIE C:
On consideére la suite U a termes positifs définies sur N” par U, = 2\/U_n etuy =1.
Calculer u; et us, Donner les résultats sous la forme 2* ou A est un réel.
Soit (vn) la suite définie par v,, = lnu,,, vy = —2In2.

a) Montrer que (Vn

b) ) est une suite géométrique.

c) Exprimer (vn) en fonction de n.

d) En déduire ’expression de un en fonction de n et calculer la limite de u, quand

n tend vers +oo.

BACCALAUREAT SESSION 2011

Exercice 1
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A la suite de plusieurs campagne de vaccination réalisées dans un village du Cameroun,
les études ont révélé que la probabilité pour qu’un enfant de moins de 5 ans soit atteint de
poliomyélite est de 0,05. On choisit au hasard un enfant de moins de 5 ans de ce village.
1. Quelle est la probabilité pour que cet enfant ne soit pas atteint de poliomyélite ?
2. On aeffectué un contréle sur 8 enfants agés de moins de 5 ans dans ce village. Calculer
la probabilité de chacun des événements suivants :

A : « aucun enfant n’est atteint de poliomyélite »

B : « trois enfants sont atteints de poliomyélite »

C : «au moins quatre enfants sont atteints de poliomyélite »

Exercice 2 :

Soit P un plan affine muni d’un repére orthonormé (O, ). A tout nombre complexe z #
-i, on associe f(z) = Zl—:l On note M le point d’affixe z = x + iy ou x et y sont des nombres

reels.
. . . V3, 3.
1. Déterminer I’affixe zo du point B tel que f(z) = 5 t5i

2. On note r le module de z + i et a son argument principal. Ecrire en fonction de r et a
une trigonométrique de f(z) —i.
3. Soit A le point d’affixe —i.
a) Déterminer I’ensemble (C) des points M d’affixe z vérifiant I’égalité
If(z) —il = 1.
b) Montrer que la droite (T) d’équation vV3x —y — 3 = 0 est tangente & (C) en B.
4. Construire A, B, (T) et (C).

Exercice 3 : Probleme

2x% — 3x

0] idere la foncti eri défini 5 T X2 _3x+3
n considere la fonction numérique f définie par: f(x) Y2 _3x+13

(I') sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

1. Donner le domaine de définition de f et les limites de f(x) lorsque x tend vers I’infini.

2. Calculer f°(x) pour tout réel x et dresser le tableau de variation de f.

3. Calculer f(x) — 2, en déduire la position de la courbe (') par rapport a son asymptote
horizontale.

4. Donner les équations des tangentes a la courbe (I') aux points d’abscisses 0 et 2.

5. Tracer les tangentes précédentes et 1 courbe (I').
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6. Montrer que la restriction g de f & [3, +oo[ est une bijection de cet intervalle sur un

intervalle J que I’on déterminera. Tracer dans le méme repére la courbe de g™.
7. Soit A un nombre strictement supérieur a 3. On appelle A(}) I’aire de la partie du plan
délimitée par la courbe (I') et la droite d’équation y = 2 d’une part, les droites

d’équation x =3 et x = A d’autre part.
a) Montrer que A(L) = f’lﬂdx.

3 x2-3x+3
b) Montrer que pour tout x >3, 0on a 2x — 3 <3x - 6.

2x-3
x2-3x+3

dx < A(A).

En déduire que f;
c) Quelle est la limite de A(A) quand A tend vers +o.
8. On considére la suite (un) définie par : uo réel donné et pour tout entier naturel n,
Uni1 = f(Uy).
a) Pour ug =2, montrer que la suite (un) est constante.
b) On donne up tels que 2 < up < 3.
i. Montrer que pour tout n,on a2 < un < 3.
ii. Montrer que la suite (un) est croissante.

iii. Que peut-on en déduire sur la suite (un) ?

BACCALAUREAT SESSION 2010
Exercice 1
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Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O, 7,j) d’unité sur les axes 1cm. On
considére dans I’ensemble C des nombres complexes, ’équation (e) :z% + (—7 + i)z +
12 —16i = 0.
1. a) Calculer (5 + 5i)>
b) Résoudre I’équation (e) dans C.

Zo—

2. Soient les points A et B d’affixes respectives 1 — 3i et 6 + 12i. Calculer ﬁ, ou Zo; Za
0~ 44

et zg désignent les affixes respectives de O, A et B ; en déduire la nature du triangle OAB.
3. Que représente le point I d’affixe % — %i pour le segment [AB] ?

4. Soit (I') ’ensemble des points M d’affixe z tels que |z - % + %l| = ¥

a) Dire si chacune des propositions suivantes sont vraies ou fausse.
i.Oe@) i. A€ (I iii. B € (I).

b) Donner une équation cartésienne de (I') et construire (I').

Exercice 2 :
En 1990, un pays avait une population de 50 millions d’habitants. Par accroissement
naturel, sa population augmente de 1,5 % par an. Par ailleurs, on constate une
augmentation annuelle supplémentaire de 0,45 million d’habitants dés I’année 1991.
L’unité étant le million d’habitants ; on note Uo = 50 I’effectif de la population en 1990 et
Un le nombre d’habitant en 1990 + n.
1. a) Calculer Uy et Ua.
b) Montre que Un+1 = 1, 01Uy + 0, 45.
2. On se propose de prévoir directement I’effectif de la population en 2010 si le modéle
d’évolution se poursuit de la méme facon ; pour cela on considére la suite (Vn) définie
par : Vn =30 + Un.
a) Calculer V; et V.
b) Démontrer que la suite (Vn) est une suite géométrique dont on précisera le premier
terme et la raison.
c) Exprimer V, puis Un en fonction de n. En déduire alors I’effectif de la population
de ce pays en I’an 2010. (on prendra le résultat arrondi en million d’habitants).
d) Déterminer par calcul a partir de quelle année I’effectif de la population de ce pays
dépassera 100 millions d’habitants si I’évolution se poursuit de la méme maniére.

Exercice 3 : Probléeme
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PARTIE A :
x
On considére la fonction f de R vers R définie par : f(x){ 1+ xez,si x =0 }
xlnx —x+1,six>0
Soit (O, 7,j) un repére orthonormé du plan et (Cs) la courbe représentative de f dans ce
repére.
1. Déterminer le domaine de définition de f.
2. a) Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 0.
b) Ecrire les équations des demi-tangentes a (Cs) au point d’abscisse 0.
3. a) Calculer les limites de f en - et en +oo.
b) Etudier les branches infinies de la courbe (Cs).

4. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
5. Tracer les demi-tangentes a (Cr) au point d’abscisse 0 et tracer (Cs).

6. Déterminer D’aire de la partie du plan délimitée par la courbe (Cs) et les droites
d’équations respectives y = 1,x = —1 etx = 0 (on pourra utiliser une intégration par
partie).

7. Montrer que la restriction g de f a Pintervalle J0; +oo [ est une bijection de

Pintervalle ]O ; +oo [ dans un intervalle que I’on précisera.

PARTIEB :

On se propose de résoudre I’équation différentielle (1) : y' — 2y = xez .
1. Résoudre I’équation différentielle (2) : y' —2y =0 ou y désigne une fonction

dérivable sur R.

2. Soient a et b deux réels, u la fonction définie par u(x) = (ax + b)e;. Déterminer a et
b pour que u soit une solution de (1).
3. a) Montre que v est solution de (1) si et seulement si v —u est solution de (2).
b) En déduire les solutions de (1).

¢) Déterminer la solution de (1) qui s’annule en 0.
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UN PEUPLE - UN BUT - UNE FOI
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :
Dans une classe de S2, sur 45 éleves, 30 ont eu la moyenne au premier devoir de

mathématiques. On considére que dans cette classe si un éléve a la moyenne a un devoir

donné, la probabilité qu’il ait la moyenne au devoir suivant est % et s’il a raté la moyenne

a un devoir donné, la probabilité qu’il ait la moyenne au devoir suivant est 3

Soit En I’événement « I’éléve a eu la moyenne au niéme devoir », E_11 P’événement « I’éléve
n’a pas eu la moyenne au niéme devoir ».
1) Déterminer p1
2) a) Déterminer p(E,/E,) et p(E,/E;)
b) En déduire p2
3) Montrer que pour tout entier naturel non nul , p,.q = %pn + %

4) Soit (U,) la suite définie pour tout entier naturel non nul n, par U, = p, —%

a) Montrer que (U,) est une suite géométrique dont on preécisera la raison et le
premier terme.
b) Exprimer U, en fonction de n puis p,en fonction de n.
c) Calculer la limite de p,, quand n tend vers P’infini.
Exercice 2 :
Partie A :
Pour tout nombre complexe z on note f(z) = z° + 2z* + 223 — 22 — 2z -2
1) Déterminer le polyndme Q tel que, quel que soitz € C, f(z) = (z3 — 1)Q(2)
2) Reésoudre alors dans C I’équation (E) : f(z) = 0
3) Ecrire les solutions de (E) sous forme trigonométrique puis les représenter dans le plan

complexe P muni d’un repére orthonormé direct (0, U, v).

Partie B :
Considérons les points A, B, C et D du plan P tel que :

1 V3 , , 1 V3
A<_E+l7>' B(—1+l), C(—l—l), D<—E—l7>

1) Quelle est la nature du quadrilatere ABCD ?
2) Soit r la rotation de centre le point Q d’affixe 1 qui transforme A en D. Déterminer

I’écriture complexe de r.
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3) Quelle est la nature du triangle QAD ?

4) Déterminer I’affixe du centre du cercle circonscrit au triangle QAD

5) On pose U, = (z4)",n € N ouu z, est ’affixe du point A. Déterminer la valeur
minimale de n pour laquelle U, est un réel.

6) Donner la forme algébrique de Ujgq9

Probleme :

Soit f la fonction f définie pour tout x réel par : f(x) = —x+ 2 + (2x — 4)e§

On note (Cy) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé direct (0, 7,j) du
plan. On choisit 2 cm pour unité graphique.

Partie A :

Soit g la fonction numérique définie pour tout x réel par: g(x) = —1 + xe:

1) Calculer les limites de g en +c et en —

2) Etudier le sens de variations de g puis dresser le tableau de variations de g.

3) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution a et une seule puis prouver
que :
0,70 < a < 0,71 . Etudier le signe de g.

Partie B :

1) a) exprimer f'(x) a ’aide de g(x)

b) En déduire le sens de variations de f.
4
c) Démontrer que f(a) =4 — a — o ou a est le nombre défini en 3) Partie A.

2) Donner un encadrement de f(a) d’amplitude 0,1.

x
3) a) Déterminer la limite de f(x) et de g quand x tend vers + o

b) Déterminer la limite de f(x) quand x tend vers +oo.

4) Demontrer que C; admet au voisinage de —co une asymptote (D) dont on donnera une
équation

5) Dresser le tableau de variation de f.

6) Tracer sur le méme graphique Cy et (D).

7) A I’aide d’une intégration par parties, calculer pour tout nombre réel X I’intégrale :
X
X
I(x) = f(Zt —4)ez dt
0
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7) Soit A un réel négatif. Calculer en cm? ’aire A du domaine constitué des points de
coordonnées (x,y) satisfaisanta:1<x <0 et f(x) <y<2-x

Interpréter graphiquement la limite de I’aire A quand A tend vers —oo
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1 :
1) On consideére la fonction de répartition F de la variable aléatoire X :

. { R — [0,1]

p étant une probabilité définie sur un univers fini et non vide
x— pX<x)

Dans un repére orthogonal, la représentation graphique de F est la suivante :
a) Déterminer lim F(x) et liELn F(x)

X—>—00 X—+00
b) Déterminer la loi de probabilité

c) Calculer les probabilités p(X < 0) et p(X = 1).
d) Calculer I’espérance mathématique E(X) de X.

e) Vérifier que I’écart type a(X) de X est égal ?
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2) On dispose de deux urnes U; et U, contenant chacune 3 boules. Les boules de U; sont
numeérotées respectivement 1, 2, 3 et celles de U portent respectivement les nombres
-2, -1, 0. On tire au hasard une boule de chaque urne et on effectue la somme Y des
numeéros des boules tirées.

a) Dresser un tableau a double entrée permettant d’obtenir les valeurs possibles de Y.

b) En déduire que Y et X ont la méme loi de probabilité.

Exercice 2 :

\/EZ

V2
1) Calculer (7 + i7> .En déduire dans I'ensemble C des nombres complexes

les solutions de I’équation z> — i = 0
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2) On pose P(z) = z3 + z? — iz — i o0 z est un nombre complexe.

a) Démontrer que I’équation P(z) = 0 admet une solution réelle que I’on déterminera.
b) Résoudre I’équation P(z) = 0 dans I’ensemble des nombres complexes.

3) Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0, U, V) d’unité graphique 2 cm.

Soient les points A, B, C d’affixes respectives :

V2 V2
ZA=7(1+i),ZB=—7(1+i) et ZC=_1

a) Déterminer la forme exponentielle de z, et celle de zg.
b) Placer avec précision les points A, B et C dans le plan complexe.

4) Soit D le symétrique du point A par rapport a I’axe réel.

a) Donner I’affixe z;, du point D sous forme algébrique.

Zp

TT
¢ = ¢” . En déduire la nature du triangle ACD

b) Démontrer que :
Zp — Zc

5) Soit e le point d’affixe ‘/Z—ii et F son symetrique par rapport a O. On considéere la

similitude directe S qui transforme E en A et F en B.
a) Déterminer I’écriture complexe de S et ses éléments caractéristiques.

b) Soit (C) le cercle de centre E et de rayon r. Déterminer I’image (C’) de (C) par S.

Probléme :

Partie A

1) Soit ’équation différentielle (E) : y" + 4y’ + 4y = 0. Déterminer les solutions h de
(E) définies sur R.

2) On considére I’équation différentielle (F) ): y" + 4y’ + 4y = —4x

a) Déterminer les réels a et b tels que la fonction ¢ : x — ax + b soit solution de (F).

b) Montrer qu’une fonction f est solution de (F) si et seulement si (f — ¢) est solution de
(E).

c) En déduire toutes les solutions de (F).

d) Donner la solution de (f) qui vérifie : f(0) =2 et f'(0) = —2

Partie B :

On considere la fonction f définie sur Pintervalle | —co ; —1[ U [0 ; +oo[ par :

x+1 .
f(x) = ln( x > ’ stx < -1 et (C;) sa courbe représentative dans
xe*+e*—x+1, six=>0
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un repere Orthonormé (0, T,j) d’unité graphique 2 cm.
1) a) Calculer les dérivées f' et f"' delafonction f sur l'intervalle [0; +oo[
b) Etudier les variations de f' , puis dresser le tableau de variation
de f' surl'intervalle [0; +oo[
c) En déduire le signe de f' sur lI'intervalle [0; +oo[
2) Etudier les variations de f sur |—oo ; —1[
3) Dresser le tableau de variation de f.
4) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique a etque 1 < a < 2.
5) Montrer que la courbe(C;) admet une asymptote oblique (D) que I’on déterminera,
puis étudier la position de (D) par rapport a la courbe (C¢)

6) Construire les asymptotes, puis la courbe (C¢)
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1 :
1. On considére P’équation (E): z3 —13z%2+59z—87 =0 ol z est un nombre
complexe.
a) Déterminer la solution réelle de (E).
b) Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C I’équation (E).
2. Onpose:a=3,b=5—2ietc=5+2i
Le plan complexe étant muni d’un repére orthonormé direct (0, u, V), on considére les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et c. Soit M le point d’affixe z distinct de A et de
B.

a) calculer .En déduire la nature du triangle ABC.

Z—3
Z—5+2i

Donner une interprétation géométrique de I’argument de z.

b) On pose :

En déduire ’ensemble des points M d’affixe z tels que z soit un nombre réel non nul.

3. Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABC et I le point d’affixe 2 — i

/4
a) Donner I'écriture complexe de la rotation r de centre I et d’angle — 7

b) Déterminer ’image (C’) de (C) par r. Construire (C’).

Exercice 2 :

A Poccasion de ses activités culturelles, le FOSCO d’un lycée organise un jeu pour le
collectif des professeurs. Une urne contenant 4 boules rouges et une boule jaune
indiscernables au toucher est placée dans la cour de I’école. Chaque professeur tire
simultanément 2 boules de I’urne.

- Siles 2 boules sont de méme couleur, il les remet dans ’urne et procéde a un second

tirage successif avec remise de 2 autres boules de I’urne.
- Si les 2 boules sont de couleurs distinctes, il les remet toujours dans I’urne, mais dans

ce cas le second tirage de 2 autres boules s’effectue successivement sans remise.

=

Calculer la probabilité des évenements suivants :
A : « Le professeur tire 2 boules de méme couleur au premier tirage ».
B : « Le professeur tire 2 boules de couleurs distinctes au premier tirage ».
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C : « Le professeur tire 2 boules de méme couleur au second tirage sachant que les boules

tirées au premier tirage sont de méme couleur ».

D : « Le professeur tire 2 boules de méme couleur au second tirage sachant que les boules

tirées au premier tirage sont de couleurs distinctes ».

E : « Le professeur tire 2 boules de couleurs distinctes au second tirage sachant que les

boules tirées au premier tirage sont de couleurs distinctes ».

F : « Le professeur tire 2 boules de couleurs distinctes au premier et au second tirage ».

2. Pour le second tirage, chaque boule rouge tirée fait gagner au FOSCO 1 000 f et
chaque boule jaune tirée fait gagner au collectif des professeurs 1 000 f.

Soit X la variable aléatoire a laquelle on associe le gain obtenu par FOSCO.

a) Déterminer les différentes valeurs prises par X et sa loi de probabilité.

b) Déterminer la fonction de répartition de X.

3. Etant donné que le collectif est composé de 50 professeurs qui ont tous joué
indépendamment et dans les mémes conditions, déterminer la probabilité des
événements suivants :

G : « Le FOSCO reéalise autant de gains que de pertes. »

H : « Le collectif des professeurs réalise un gain de 100 000 f. »

| : « Le FOSCO réalise autant de gains que de pertes. »

Probleme :

Partie A

x
Soit g la fonction numérique définie par: g(x) = —2In(x— 1) + T 11

1. a) Déterminer Dg, puis calculer les limites de g aux bornes de Dg.
b) Calculer g'(x), étudier son signe et dresser le tableau de variations de g.
2. a) Calculer g(0)
Montrer que I’équation g(x) = 0 admet exactement deux solutions dont ’une notée a
appartient a Pintervalle |—0,72; —0,71[
b) Déterminer le signe de g(x)
Partie B :

Soit f la fonction définie par :
( 2

Jf(x):ln(;—+1) six>1 etx=+0
| f(X) =1 +x)e*1 six < —1
Lf(0)=0
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1) a) Montrer que Dy = R et calculer les limites de f aux bornes de D¢
b) Etudier la nature des branches infinies.
2) a) Etudier la continuité de fen-1 et en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en - 1 et en 0 et interpréter graphiquement les résultats.

3) a) Montrer que pour toutx € |-1; +oo[ et x # 0,0na: f'(x) = L(x)
In?(x + 1)

Calculer f'(x) sur]—oco; —1[

b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.

4. Soit h la restriction de fa [0, +oo[

a) Montrer que h réalise une bijection de [0, +oo[ sur un intervalle J a préciser.

b) Donner le sens de variation de h™1.

¢) Construire Cs et Cj-1

Partie C

Soit m la fonction défini : ()—ln(xH) g
oit m la fonction définie par : m(x) = — x(x+1)

1. Déterminer les fonctions u et v telles que pour tout x € ]0, +oo[, on ait :
m(x) = u' (x)v(x) + u(x)v'(x)

2. a) En déduire la fonction H définie sur ]0, +oof et telle que : H' (x) = m(x)
2

1
b) Calculer | —— dx
) ) 7Go
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1 :
1. On considére Péquation (E): z3 —13z%2+59z—87 =0 ol z est un nombre
complexe.
c) Déterminer la solution réelle de (E).
d) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation (E).
2. Onpose:a=3,b=5—2ietc=5+2i
Le plan complexe étant muni d’un repére orthonormé direct (0, u, ), on considére les
points A, B et C d’affixes respectives a, b et c. Soit M le point d’affixe z distinct de A et de
B.

a) calculer .En déduire la nature du triangle ABC.

Z—3
Z—5+2i

Donner une interprétation géométrique de I’argument de z.

b) On pose :

En déduire ’ensemble des points M d’affixe z tels que z soit un nombre réel non nul.

3. Soit (C) le cercle circonscrit au triangle ABC et | le point d’affixe 2 — i

/4
a) Donner I'écriture complexe de la rotation r de centre I et d’angle — 7

b) Déterminer I’image (C’) de (C) par r. Construire (C’).

Exercice 2 :

A Poccasion de ses activités culturelles, le FOSCO d’un lycée organise un jeu pour le
collectif des professeurs. Une urne contenant 4 boules rouges et une boule jaune
indiscernables au toucher est placée dans la cour de I’école. Chaque professeur tire
simultanément 2 boules de ’urne.

- Siles 2 boules sont de méme couleur, il les remet dans ’urne et procéde a un second

tirage successif avec remise de 2 autres boules de I’urne.
- Siles 2 boules sont de couleurs distinctes, il les remet toujours dans I’urne, mais dans

ce cas le second tirage de 2 autres boules s’effectue successivement sans remise.

=

Calculer la probabilité des évenements suivants :
A : « Le professeur tire 2 boules de méme couleur au premier tirage ».

B : « Le professeur tire 2 boules de couleurs distinctes au premier tirage ».
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C : « Le professeur tire 2 boules de méme couleur au second tirage sachant que les boules

tirées au premier tirage sont de méme couleur ».

D : « Le professeur tire 2 boules de méme couleur au second tirage sachant que les boules

tirées au premier tirage sont de couleurs distinctes ».

E : « Le professeur tire 2 boules de couleurs distinctes au second tirage sachant que les

boules tirées au premier tirage sont de couleurs distinctes ».

F : « Le professeur tire 2 boules de couleurs distinctes au premier et au second tirage ».

2. Pour le second tirage, chaque boule rouge tirée fait gagner au FOSCO 1 000 f et
chaque boule jaune tirée fait gagner au collectif des professeurs 1 000 f.

Soit X la variable aléatoire a laquelle on associe le gain obtenu par FOSCO.

c) Déterminer les différentes valeurs prises par X et sa loi de probabilité.

d) Déterminer la fonction de répartition de X.

3. Etant donné que le collectif est composé de 50 professeurs qui ont tous joué
indépendamment et dans les mémes conditions, déterminer la probabilité des
événements suivants :

G : « Le FOSCO reéalise autant de gains que de pertes. »

H : « Le collectif des professeurs réalise un gain de 100 000 f. »

| : « Le FOSCO réalise autant de gains que de pertes. »

Probleme :

Partie A

x
Soit g la fonction numérique définie par: g(x) = —2In(x — 1) + T 11

1. a) Déterminer Dg, puis calculer les limites de g aux bornes de Dg.
b) Calculer g'(x), étudier son signe et dresser le tableau de variations de g.
2. a) Calculer g(0)
Montrer que I’équation g(x) = 0 admet exactement deux solutions dont ’une notée a
appartient a Pintervalle |—0,72; —0,71[
b) Déterminer le signe de g(x)
Partie B :

Soit f la fonction définie par :
( 2

Jf(x):ln(;—+1) six>1 etx+0
| f(X) =@ +x)e*1 six < —1
Lf(0)=0
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1) a) Montrer que Dy = R et calculer les limites de f aux bornes de D¢
b) Etudier la nature des branches infinies.
2) a) Etudier la continuité de fen-1 et en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en - 1 et en 0 et interpréter graphiquement les résultats.

3) a) Montrer que pour toutx € |-1; +oo[ et x # 0,0na: f'(x) = L(x)
In?(x + 1)

Calculer f'(x) sur]—oco; —1[

b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.

4. Soit h la restriction de fa [0, +oo[

a) Montrer que h réalise une bijection de [0, +oo[ sur un intervalle J a préciser.

b) Donner le sens de variation de h™1.

¢) Construire Cs et Cj-1

Partie C

Soit m la fonction défini : ()—ln(xH) g
oit m la fonction définie par : m(x) = — x(x+1)

1. Déterminer les fonctions u et v telles que pour tout x € ]0, +oo[, on ait :

m(x) = u' (x)v(x) + u(x)v'(x)

2. a) En déduire la fonction H définie sur ]0, +oof et telle que : H' (x) = m(x)
2

1
b) Calculer | —— dx
) ) 7Go
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1 :
Le 1), 2) et 3) de cet exercice sont faits chacun de quatre affirmations. Dire pour chacune
de ces affirmations si elle est vraie ou fausse.

1) L’événement contraire de « A sachant B » est :

a) A sachantB b) A sachant B

¢) A sachant B d)ANnB
2) Soient E et F deux événements indépendants d’un méme espace probabilisé, on a :
a) p(E/F) =0 b) p(EU F) = p(E) x p(F) + p(F)
)p(ENF) =0 d) p(E/F) =1

3) Une variable aléatoire X suit une loi binomiale de paramétresnetpoun=4etp € ]0, 1|

1
a)SiP = > alorsp(X=2)=2p(X=1)

bS'P—ll (X—3)>1
) Si —4aorsp = 1

. 1
c)SlP=Ealorsp(X>1)=1

2
d)SiP(X=1) =8p(X=0)alorsp = 3

4) Le plan (P) est rapporté au repere orthonormé direct (0, u, v).
A et B sont deux points du plan (P) d’affixes respectives z, et zg. Considérons M et M’
deux points du plan (P) distincts de A et B.

Notons z et z’ les affixes respectives de M et M. Interpréter géométriquement les résultats

ci-dessous :
a) |[z—zpl=1 b) |z — zp| = |z — zg|
Z—Zp ' — 7,
1o omZ2)-
©) |Z'| = |z — zg| ) arg — arg <z’ — ZB) [rc]
Exercice 2 :

1) Soitp(z) =23 +32z2-3z—-5-20i, z€C
a) Démontrer que 2+i est une racine de p(2).
b) En déduire les solutions de ’équation p(z) = 0 dans C
2) Dans le plan (P) rapporté au repere orthonormé direct (0,4, V) d’unité cm, on

considere les points A, B et C d’affixes respectives 2 +1i, —1 —2i et —4 +1i.
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a) Placer les points A, B et C puis calculer les distances AB et BC.
Zc — 1

b) Démontrer que arg( ) = (BA, BC) [2]

Zy — 1
¢) En déduire une mesure en radian de I’angle (ﬁ, ﬁf)

d) Déduire de tout ce qui précéde la nature du triangle ABC.

3) Soit r la rotation qui laisse invariant le point B et qui transforme A en C.

a) Montrer que I’application f associée a r est définie par : f(z) =iz—3 —i

b) Préciser les éléments géométriques caractéristiques de r.

4) Soit T : M(2) — M’(2) telle que z' = ia’z+ a, a € C

a) Déterminer les valeurs de a pour lesquelles T est une homothétie de rapport 2.

b) Déterminer les éléments géométriques caractéristiques de T pour le nombre complexe

a vérifiant : |a| = V2 et arga = —%

5) On considere la transformation g = r ¢ T. On suppose dans ce qui suitquea =1 —i
a) Montrer que I’application h associée a g est définie par : h(z) = 2iz — 2

b) Donner les eléments géometriques caractéristiques de g.

Exercice 3 :

Au Sénégal une entreprise veut vérifier ’efficacité de son service de publicité. Elle a relevé
chaque mois durant une période de 6 mois les sommes X consacrées a la publicité et le
chiffre d’affaire constaté Y (X et Y sont en milliards de FCFA).

On donne le tableau ci-dessous :

Rang du mois 1 2 3 4 5 6
X 1,2 0,5 1 1 1,5 1,8
Y 19 49 100 125 148 181

Les résultats seront donnés au centiéme pres.

Le détail des calculs n’est pas indispensable. On précisera les formules utilisées.

1) Calculer le coefficient de corrélation linéaire de X et Y.

2) a) Déterminer ’équation de la droite de régression de Y en X.

b) Déterminer la somme qu’il faut investir en publicité si ’on désire avoir un chiffre
d’affaire de 300 milliards si cette tendance se poursuit.

Exercice 4 :

A) 1) En utilisant une intégration par partie, calculer pour tout réel a :
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a

I(a) = f et (t + 2)dt .En déduire I1(X).
0

2) Soit K une fonction dérivable sur R. Considérons la fonction h telle que :

h(x) = k(x)e™ ,Yx € R

On se propose de déterminer la fonction h de facon a ce qu’elle vérifie les conditions
suivantes :

h'(x)+h(x)=x+2
h(0) =2

a) Vérifierque k'(x) = (x+ 2)e™
b) En déduire k puis h.
B) 1) 1) Etudier les variations sur R de la fonction g définie par :

Vx€ER: {

gx)=x+1+e”*

2) En déduire que g(x) est strictement positif.

I1) Soit la fonction f définiesur R par: f(x) =In(x+ 1+ e™)

(C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repere orthonormé direct (0, T,j).
1) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variations.

2) Pour tout x strictement positif, on note M, le point de la courbe de la fonction logarithme

népérien d’abscisse X et N le point de (C) de méme abscisse.

i — x+2
a) Démontrer que 0 < MN < ln( > )

b) quelle est la limite de MN quand x tend vers +

3) a) Démontrer que : f(x) = —x + In(xe* + e* + 1),Vx € R

c) En déduire que (C) admet une asymptote oblique (A) au voisinage de —oo et
déterminer la position de (C) par rapport a (A) pour x < —1

4) Construire (C) et (A) dans le repére (0, T, J).
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1 :

A) Question de cours

1) Rappeler les formes algébrique, exponentielle et trigonométrique d’un nombre
complexe z non nul

2) Donner I’écriture complexe de la rotation r de centre K (zo), d’angle 0.

B) Ondonne z, = 1 — iv/3.

1) Donner une écriture trigonométrique de z,

2) Montrer que: z,* = —8 + 8i/3

3) Résoudre dans C, ’équation z* = 1

4) En déduire les solutions de (E): z* = —8 + 8i+/3 sous la forme algébrique et sous la

forme trigonométrique.

z 4
=1
1—i\/§)

5) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, U, V) d’unité

On peut remarquer que (E) équivaut a : (

graphique 2 cm, placer les points A, B, C et D d’affixes respectives :
Z4=1-iV3 ;2z5=—-1+iV3 ;zc=V3+i,etzp =—/3-1i

6) Donner une écriture complexe de la rotation r de centre O et d’angle g

7) Vérifierque:r(A) =C; r(C) =Betr(B)=D
8) En déduire que les points A, B, C et D sont situés sur un méme cercle dont on précisera

le centre et le rayon.

Exercice 2 :

Une boite contient 8 cubes indiscernables au toucher dont un rouge numéroté 1, trois

rouges numérotés 2, deux verts numérotés 1, un vert numéroté 2 et un jaune numeroté 2.

A) Question de cours

Rappeler la définition de deux événements indépendants d’un espace probabilisé (Q, p(Q),

p).

B) Un enfant choisit au hasard et successivement sans remise deux cubes de la boite. On
admettra que la probabilité de choisir un cube est indépendante de son numéro et de
sa couleur.

1) Onnote : A I’événement : « Obtenir des cubes de couleurs différentes » ;
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B I’événement : « Obtenir au plus un cube portant le numéro 2 ».

a) Calculer la probabilité de A.

b) Vérifier que la probabilité de B est égale a 19—4.

c) Les événements A et B sont-ils indépendants ?

2) Soit X la variable aléatoire égale au nombre de cubes rouges tirés par ’enfant.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.
b) Calculer ’espérance mathématique de X.
c) Calculer la variance de X.

C) L’enfant tire cette fois simultanément trois cubes de la boite.

1) Déterminer la loi de probabilité de I’événement C : « Obtenir au plus un cube portant
le numéro 2 »

2) L’enfant répéte n fois I’expérience, en remettant dans la boite les cubes tirés avant de
proceéder au tirage suivant. On note p,,, la probabilité de I’événement D,, « C soit
réalisé au moins une fois »

Exprimer p,, en fonction de n.

3) Etudier le sens de variation de la suite (p,)nen €t calculer lilp Pn
n—->—+oo

Probléme :
NB : les parties A et B sont indépendantes.
Partie A :

x
Soit g la fonction définie dans |0, +oo[ par: g(x) = ~—1 In|x — 1]

1) a) Déterminer ’ensemble de définition D, de g.

b) Calculer les limites de g aux bornes de D,

(Pour la limite au voisinage de 1, on pourra poser h = x — 1)

2) Déterminer g’, la fonction dérivée de g, et dresser le tableau de variation de g.

3) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution o telle que 4 < a < 5.

4) Déduire de I’étude précédente le signe de g sur D,

Partie B :

On consideére f la fonction définie par :
( Injx -1

J flx) = % six>0

| fx) = =8¢ ix<0
kfx  e?* +3e* +2 St =
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1) a) Veérifier que f est définie sur R — {1} et calculer les limites de f aux bornes de D

b) Préciser les droites asymptotes a (C) la courbe représentative de f dans un repére
orthonormé.
2) a) Etudier la continuité de fen 0.

. In(1—-x)+x 1
b) On admet que ; 31)ng= -3

Montrer que; lim w __1
aue: It x—o 6
Donner P’interprétation graphique de ces résultats.

1
3) a) Montrer que : f(a) = —

b) Calculer f'(x) sur les intervalles ou f est dérivable puis dresser le tableau de variation
def.

4) Construire (C) dans un repére orthonormé direct (0,,j) d’unité graphique 2 cm. On
pourra prendre a =~ 4, 5. On placera les points d’abscisses —1 ; 0; 2 et 5.

5) a) Déterminer les réels a et b tels que pour tout x € R — {—2; —1}, on ait :

—6x a b
x2+3x+2=x+2+x+1
b) En déduire que :

—6e* —12e™* —6e7*
e 1312 1+2e% 1ter

c) Calculer Paire du domaine plan limité par (C), ’axe des abscisses et les droites

d’équation respectives : x = —In2 etx =0
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Exercice 1 :
Le tableau statistique ci-dessous donne le degré de salinité Yi du lac Rose pendant le i®™
mois de pluie, noté Xi.
Xi 0 1 2 3 4
Yi 4,26 3,4 2,01 1,16 1,01

Dans ce qui suit il faudra rappeler chaque formule le cas échéant, avant de faire les calculs.

On donnera les valeurs approchées par excés des résultats & 10 pres.

1) a) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire de cette série (X, Y) et interpréter
le résultat

b) Quelle est I’équation de régression de Y en X.

c) Cette équation permet-elle d’estimer le degré de salinité du lac au 6™ mois de pluie,
le cas échéant ?justifier la réponse.

2) Onposez=In(Y—-1)

a) Donner le tableau correspondant a la série (X, Z). Les résultats seront arrondis au
millieme preés.

b) Donner le coefficient de la corrélation linéaire de cette série (X, Z)

c) Donner I’équation de la droite de régression de Z en X, puis exprimer Y en fonction
de X.

d) Utiliser cette équation pour répondre a la question 1. C).

Exercice 2 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0,e;,e;). S est la similitude plane

directe de centre O, d’angle g et de rapport ?

Soit M le point d’affixe z et M’ le point d’affixe z’ avec M’=S(M).
1) Exprimer z’ en fonction de z.
2) On définit la suite des points (M,,),en de la fagon suivante :

{Mo d'affixe zo=1+i
M, =S(M,,_;) pourn>1

z, est ’affixe de M,, pour tout entier naturel n.
a. Déterminer les affixes des points M; , M, et M3
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b. Exprimer z, en fonction de z,,; pourn > 1
. VZ\"
c.En déduire que : z, = 5] Z

d. Soita, = |z,|, montrer que a, est le terme général d’une suite géométrique dont on
précisera la raison et le premier terme.

e. Effectuer la convergence de la suite (a,) ,n € N

Probléme :
Les résultats de la partie A seront utiles dans la partie B.
Partie A

2) Soitk :
x

a) kest-elle continue sur ]0, +oo[ ? Justifier la réponse.
10, +oo[ — R
b) SoitK : 3., 1,
X = 2Xx5—5Xx Inx
Veérifier que K est une primitive de k dans ]0, +oo[
Partie B
Le plan est rapporté a un repere orthonormé (0, 7,) d’unité graphique 2 cm.

ef—x—-1 six<0
xInx six>0

Soit la fonction f définie par : f(x) = {

1) Déterminer Dy, le domaine de définition de f, puis calculer les limites de f aux bornes
de Dx.

2) a) Etudier la continuité de f en 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0. Interpréter géométriquement les résultats.

3) Donner les domaines de continuité et dérivabilité de f.

4) Calculer la déerivée de sur son domaine d’existence et étudier son signe.

5) Dresser le tableau de variation de f.

6) Montrer que la droite d’équation : y = —x — 1 est une asymptote de la courbe (Cy) et
de f dans (0, 7,j) quand x tend vers —co.

7) Preciser la nature de la branche infinie de (Cf) quand x tend vers —co.
8) Représenter graphiquement la courbe (Cy) dans le repere orthonormé (0,7,j).
Préciser I’allure de la courbe au point d’abscisse 0 et tracer (A).
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9) Soit h la restriction de fa E ,+oo[.

T . . 1 - N ]
a) Montrer que h réalise une bijection de [; ,+oo[ sur un intervalle J & préciser.

b) Représenter graphiquement (C,-1), la courbe représentative de h~1 dans le repére
(0,77,)) alaide de (Cy).

10) Soit A1 ’aire du domaine du plan délimité par x = -, x = e, la courbe (Cy) et la droite

Q | =

(D) d’équation y = x.

a) Calculer A,

b) En déduire I’aire A2 du domaine du plan délimité par les droites d’équation
respectives :

1 1 _
x=-_ety=- ,1a droite (D)et la courbe (C;-1)
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BACCALAUREAT SESSION 2011

Exercice 1 :

Le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0, U, v).

l. Soit z € C ou C désigne ’ensemble des nombres complexes. Posons z = x + iy, x et

y réels.

1) Sous quelle forme est écrit z? quelle est sa partie réelle ? Quelle est sa partie
imaginaire ?

2) Quelle est le module de z ?

3) Soit o un argument de z pour z € C*. Déterminer le cosinus et le sinus de a en fonction
de z.

4) Soit M(z) un point du plan complexe et M’(z’) I’'image de M par la rotation de centre
O et d’angle 0. Exprimer z’ en fonction de z et 0.

1. On considere dans C I’équation (E) d’inconnue z qui suit :
1
(E) : Ez2+4zx/§+32 =0

1) Résoudre I’équation (E)

2) On considére les points A et B d’affixes respectives a = —4+/3 — 4ietb = —4+/3 + 4i.
Calculer OA, OB et AB. En déduire la nature du triangle OAB.

3) On désigne par C le point d’affixe ¢ = /3 + i et par D son image par la rotation de
centre O et d’angle g Déterminer I’affixe du point D.

4) On appelle G le barycentre des points pondéres (O, 1) ; (D, -1) et (B, -1).
a) Montrer que point G a pour affixe g = —4+/3 + 6i
b) Placer les points A, B, C et G sur une figure (unité graphique : 1 cm).

5) Déterminer une mesure en radians de ’angle (ﬁ, R)

En déduire la nature du triangle GAC.

Exercice 2 :

l. On considére ) DPunivers associé a une expérience aléatoire, A et B deux
événements. Dans le cas d’équiprobabilité rappeler les probabilités des événements
suivants :

A,AsachantB, AnBet(AnB) U (ANB).
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1. Une société de distribution d’électricité ayant une production insuffisante en
électricité pour assurer une alimentation continue dans tout le pays, procede a des
délestages.

Ainsi a partir d’un certain jour les délestages ont débuté dans une ville a un rythme décrit

comme suit :

- Le premier jour la ville est délestée.

= Si la ville est délestée un jour, la probabilité qu’elle soit délestée le jour suivant est %-

= Si elle n’est pas délestée un jour, la probabilité qu’elle soit délestée le jour suivant est z.

On désigne par D, ’événement : « La ville est délestée le n*™ jour » et p,, la probabilité
de ’événement D, ; p, = p(Dy).

1) Montrer que les égalités suivantes :

2 _ 5
p(Dl) =1; p(Dn+1 \ Dn) =§ ) p(Dn+1 \ Dn) =g

2) Exprimer p,., en fonction de p(D,,;N D, ) et p(D,;:N D, ).
3) En deéduire que, quel que soitn € N*, ona:

11 5

Pn+1 = _Epn +g

4) On pose U, = 6p, — %, pour toutn € N*
a) Montrer que la suite (U,) est geométrique. Préciser sa raison et son 1° terme.
b) Exprimer U, puis p, en fonction de n.

c) Un football doit se jouer le 20°™ jour. Quelle est la probabilité pour que les

habitants de la ville le suivent sans délestage.

Probleme :
3(x—1)3
3x2+1
1) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

I. Soit la fonction définie sur R par: f(x) =

2) Déterminer la dérivée de f, étudier son signe et dresser le tableau de variation de f.
3) Montrer que I’équation f(x) = 1 admet une solution et une seule o€ R.
En déduireque3 < a < 4

3(In|x| — 1)3

IL. Soit la fonction g définie par : g(x) = 32X 5 1

1) a) Montrer que g est définie sur R*.
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b) Démontrer que g est la composée de la fonction f et d’une fonction h a préciser.

c) Etudier la parité de g.

d) on note Dg = ]0, +o[. Soit K la restriction de g a Dg.
Calculer les limites de K aux bornes de Dg. Etudier les branches infinies.
2) a) En utilisant les questions 1) 11 1) b).

Calculer K’(x) et étudier les variations de K sur Dg

Dresser le tableau de variation de K sur Dg.
b) Déterminer le point d’intersection de la courbe K avec I’axe des abscisses et préciser le
signe de K.
3) a) Montrer que K réalise une bijection de ]0, +oo[ sur un intervalle J a préciser.
b) Construire les courbes (Cg) et (Cx-1), (Cx-1) est la courbe représentative de la
bijection réciproque K=! de K dans un repére orthonormé direct (0,7,j) d’unité
graphique 1 cm.
Tracer la courbe de g dans le repere préecédant.
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1 :
Une étude sur le nombre d’année d’exercice X, des ouvriers d’une entreprise et leur
salaire mensuel Y en milliers de francs, a donné les résultats indiqués dans le tableau ci-

dessous avec des données manquantes désignées par a et b.

X 2 6 10 14 18 22
Y
75 a 5 0 0 0 0
125 0 7 1 0 2 0
175 2 0 9 8 15 4
225 0 1 0 3 b 1
. : D : .y , 596
1) Déterminer a et b pour la moyenne de la série marginale de X soit égale a =9

8450

et celle de la série marginale de Y soit

2) Dans la suite, on suppose que a = 40 et b = 20. A chaque valeur x; de X on associe la
moyenne m; de la serie conditionnelle : X/Y = x;. On obtient ainsi la série double (X, M)
définie par le tableau ci-dessous. Les calculs se feront a deux chiffres apres la virgule.

X 2 6 10 14 18 22

M 80 113 170 189 199 185

a) Calculer le coefficient de corrélation de X et M puis interpréter le résultat.
b) Déterminer I’équation de la droite de régression de M en X.
C) Quelle serait le salaire moyen d’un ouvrier de I’entreprise si son ancienneté était 30

ans, si cette tendance se poursuit.

Exercice 2 :
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Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0, u, v) tel que || ul| =

[¥]l = 2 ; Punité est le centimétre.

1) a) Résoudre dans C I’équation z®> = 1. Les solutions seront données sous forme
trigonométrique et sous forme algébrique.

b) En remarquant que 2® = 8, déduire de 1) a) de I’équation z° = 8.

2) On donne les points A, B et C d’affixes respectives —1 + 3, 2 et —1 — iV3.

a) Placer ces points dans le repére.

Zy— Z
b) Calculer le module et un argument de H
c~ Zp

c) En déduire la nature du triangle ABC.

3) On considere f, la transformation du plan dans lui-méme qui, a tout point M d’affixe z,

21

associe le point M’d’affixe z’ tel que : z’ = e'3 z
a) Déterminer la nature de f puis donner ses éléments géométriques caracteristiques.
b) Déterminer les affixes des points A’ et C’images respectives des points A et C par f.

¢) En déduire I’image de la droite (AC) par f.

Exercice 3 :

Un tiroir contient, péle-méle, 5 chaussures noires, 3 paires de chaussures vertes et 2 paires

de chaussures rouges. Toutes les paires de chaussures sont de modelés difféerents, mais

indiscernables au toucher.

1) On tire simultanément 2 chaussures au hasard et ’on admet I’équiprobabilité des
tirages.

a) Calculer la probabilité de I’événement A : « tirer 2 chaussures de la méme couleur ».

b) Calculer la probabilité de I’événement B : « tirer un pied gauche et un pied droit ».

C) Montrer que la probabilité de I’événement C : « tirer les deux chaussures d’un méme
modelé » est %

2) On ne conserve plus dans le tiroir qu’une paire de chaussures noires et une paire de
chaussures rouges. On tire successivement et sans remise une chaussure du tiroir
jusqu’a ce que le tiroir soit vide.

a) Justifier que X prend les valeurs 2, 3 4.

b) Montrer que la loi de probabilité de X est :

1 1 1
PX=2)=2 i p(X=3)=3 et pX=4) =
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c) Calculer son espérance mathématique et son écart-type.

Probléme :

Les parties A et B ne sont pas indépendantes.

Parties A

1) Etudier sur R le signe de 4e?* — 5e* + 1

2) Soit ¢ la fonction définie par : ¢(x) = Inx — 2+/x + 2

a) Déterminer son domaine de définition D, et calculer ses limites aux bornes de D,,
b) Etudier ses variations et dresser son tableau de variations.

c) En déduire son signe.

Partie B

Soit f la fonction définie par :

ex
- iy <
Flx) = x+2ex—1 six<o0
1 —x + VxInx six>0

On désigne par (Cf) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0,7,))
d’unité 2 cm.
1) a) Déterminer D le domaine de définition de f.
b) Calculer les limites de f aux bornes de D et étudier les branches infinies de (C;)
c) Etudier la position de (Cf) par rapport a ’asymptote non paralléle aux axes
dans]—oo, 0].
2) a) Etudier la continuité de fen 0.
b) Etudier la dérivabilité de f en 0 et interpréter graphiquement les résultats.
3) Déterminer la derivée de f et dresser le tableau de variation de f.
4) Construire dans le repere les asymptotes, la courbe (Cf) et les demi-tangentes. On
remarqueraque : f(1) =0 et f'(1) =0
5) Calculer en cm? I’aire du domaine délimité par (C f) , la droite d’équation y = x et les

droites d’équations x = —In8 et x = —In4.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :
Soit les deux intégrales définies par : I = [ e*cos®x dx et ] = [, e*sin’x dx
1. Calculer 1 +J.

2. a)MontrerqueJ-1= f: e*cosax dx ou aest un réel a déterminer.
b) A P’aide d’une double intégration par partie, démontrer que J — | = % (1-—e™).

3. Déterminer les valeurs exactes de | et de J.

Exercice 2 :
l. Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O, u, ¥) on considére les

points A, B, C et D d’affixes respectives: z4 =—i; zg=1+1i; zc=—-1+

2i, Zp = —2.
1. Placer sur une figure les points A, B, C et D.
2. a) Interpréter géométriquement le module et I’argument du nombre complexe % =
B—4D

z.
b) calculer le nombre complexe z.

3. Déterminer le module et ’argument de z puis en déduire la nature du quadrilatére
ABCD.
I1. Soit A un nombre complexe de module 1 différent de 1.

On définit, pour tout entier naturel n la suite (z,) de nombres complexes par :

lover 2=
Zni1 =AZy — 1

On note My, le point d’affixe z,.

1. a) Calculer z1; z» et za.

b) Démontrer que Vn€N", z, = (A" 1+ A" 2 + - ... +A+ 1)i.
c) En déduire que Vn € N*, z,, = %i.

2. On suppose qu’il existe un entier naturel k tel que A% = 1.
Démontrer que pour tout entier naturel, z,,,, = zy.
3. EtudeducasA =1.
a) MontrerqueVn e N, VKEN, z; = 24,1

b) Montrer que Mx+1 est'image de M, par une rotation ¢ dont on précisera le

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(A.P.M.AF) 171




centre et I'angle.
c¢) Déterminer les images de A, B, C et D par ¢ et placer dans le repére précédent ces
images.

d) Montrer que Vn€N, z4,,,1 = i.

Exercice 3 : Probléme
PARTIE A :
1. Résoudre I’équation différentielle (E) : 2y’ — y = 0 dont I’inconnue est une fonction

définie et dérivable sur R.

2. On considére I’équation différentielle (E’) : 2y’ —y = (1 — X)ez.

a) Déterminer deux réels m et p tels que la fonction f définie sur R par: f(x) =

(mx? + px)eg soit solution de (E’).
b) Soit g une fonction définie et dérivable sur R.
b.1 Montrer que g est solution de (E’) si, et seulement si g — f est solution de (E).
b.2 Résoudre I’équation (E’).
3. Déterminer la solution go de (E’) dont la courbe représentative dans le plan muni
d’un repére orthonormé (O ; 7,]) passe par le point A (1 ; 0).
PARTIEB :
Soit h la fonction définie sur R par : h(x) = —%(x — 1)e§.
On désigne par (C) se représentation graphique dans le plan muni d’un repére
orthonormé (O ; T; j). Unité graphique 1cm.
1. Déterminer les limites de la fonction h en -co et en +oo.

2. Etudier la dérivabilité de h sur R, et déterminer la fonction dérivée h’ de h.

3. Etudier le sens de variation de la fonction h puis dresser son tableau de variation.

4. Soit ¢ la fonction définie sur R par ¢(x) = —ejzi et par (T') sa courbe représentative
a) Etudier les positions relatives de (C) et (T).

b) Construire les courbes (C) et (I') dans le meme repére.

5. a) Déterminer trois réels a, b et c tels que la fonction H : x — (ax? + bx + c)ez soit
une primitive de h sur R.
b) Calculer en cm? I’aire A du domaine du plan limité par la courbe (C), (T) et les

droites d’équations x =-1 et x = 3.
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PARTIE C:

On pose la suite (Un) définie pour tout entier naturel n par : U,, = f::f —h(t)dt

1. Interpréter géométriquement Uo

2. a) Démontrer que pour tout entier naturel n, ih(n+ 1) < U, < —n(n + 2).
b) En déduire le sens de variation de la suite (Un).

3. La suite (Un) est-elle convergente ?
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Exercice 1 :

3. a) Résoudre dans C I’équation (E): Z* + 2Z + 2 + 0.

On désigne par z, la solution de (E) dont la partie imaginaire est négative et par z,

I’autre solution.

b) dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O, u, ¥) d’unité graphique

c)Déterminer le module et ’argument du nombre complexe z =

2cm, on considére les points A, B et C d’affixes respectives z;,2, et z; = V3 - 1.

Placer les points A, B et C.
Z3—21

Z2—71

d) En déduire la nature du triangle ABC.

2. Trouver les fonctions numériques f, deux fois dérivables telle que : f”"(x) + 2f'(x) +

2f(x)

= 0, ou f'et f'" désignent les dérivées premiere et seconde de f.

3. On considére I’équation différentielle : (1):ay” + by’ + cy = 0ou a, b et ¢ sont des

entiers naturels appartenant a ’ensemble {1,2,3,4, 5, 6}.

On dispose de trois urnes contenant chacune 6 boules identiques numérotées de 1 a 6. On

tire au hasard une boule de chaque urne et on note le numéro de la boule tirée. La

premiere urne donne la valeur a, la deuxiéme celle de b et la troisieme urne la valeur de

C.

a) on suppose que b = ¢ = 2a. Soient les fonctions F: x = (Acosx + B sinx)e ™ ou A et

B sont des nombres réels. Justifier que les fonctions F sont les solutions de I’Equation

(1).

b) Déterminer ’ensemble des triplets (a ; b ; ¢) pour que F soient solutions de (1).

C) Montrer que la probabilité pour qu’on ait le triplet (1, 2, 2) est égale a

d) Déterminer la probabilité pour que F soient solutions de (1).

Exercice 2 :

Soit (In)nen la suite définie par : I,, = f01(1 —u)"Vudu.

1. a) Démontrer que Vn €N, I, = 0.

216

b) Démontrer que Vn € N, Ins1 - In = flo(l - u)"u3/2 du et en déduire le sens de

variation de la suite (In)nen.
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2. Montrer que la suite (In) est convergente.
3. a) Vérifier que la dérivée de la fonction u — u’/2 sur [0 ; 1] estla fonction u — ;\/E

b) Calculer I et 1.

¢) En utilisant la question 1.b, démontrer a I’aide d’une intégration par partie, que

__ 2n+5
n — 2n+2 n+1:

4. a) En déduire I’expression de I, en fonction de lg et de n.
b) Calculer l..

Exercice 3 : Probleme
PARTIE A :
On considére une fonction g définie et dérivable sur R par g(x) = (x —1)e¥ 1 -1
1. a) Justifier que la limite de g en -co est -1.
b) Déterminer la limite de g en +co.
2. a) Démontrer que, pour tout x € R, ona g’(x) = xe* 1.
b) Etudier le sens de variation de g et dresser son tableau de variation.
3. a) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a appartenant a
L2l
b) Vérifier que a € 11,56 ; 1,57[.
PARTIE B
On consideére la fonction f définie et dérivable sur R par f(x) = (x — 2)e* ! —x + 1.
On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé (0O,
7,J), unité graphique : 2cm.
1. Déterminer les limites de f en 400 et en -oo.
2. a) Démontrer que f est une primitive de g sur R.
b) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

3. a) Démontrer que la droite d’équation (D) d’équation y = - X + 1 est asymptote a
la courbe de f en -co.

b) Etudier les positions relatives de (C) et (D).
4. Démontrer que (C) admet en +o une branche parabolique dont on précisera la
direction.

5. Déterminer une équation a la tangente (T) a (C) au point d’abscisses -1.

6. Démontrer que f(a) =2 - o - a_il
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7. Montrer que f(a) est négative.
8. En déduire que I'équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions strictement
positives.
9. Tracer (D), (T) et (C).
10. Soit A un élément de ]-o0 ; 2[ et A(A) I'aire en cm? de la partie du plan délimitée par
la droite (D) d’équation y = - x + 1 et les droites d’équationsx = A et x = 2.

a) Al'aide d'une intégration par partie, calculer A(A).

b) Déterminer la limite de A(A) lorsque A tend vers -co.
PARTIE C:
Soit h larestriction de f a I'intervalle ]-o0 ; a [
1. Démontrer que h est une bijection réciproque sur un intervalle | a préciser.
2. Soit h'11a bijection réciproque de h.

a) Préciser I'ensemble de dérivabilité de h-1, puis dresser son tableau de variation.

b) Construire la courbe (C") de h-1 dans le méme repere que (C).
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Exercice 1 :

1. On considére un plan P rapporté a un repére orthonormé (O, i, J).
A tout couple (X ; y) de réels, on associe le point M de P de coordonnées x et y, en
convenant que 2cm représente 5 sur chaque axe.
Représenter dans P I’ensemble G des points M(x ; y) satisfaisant aux inéquations

( x=0 1
(E):% 2x+3y =90 5
| x+3y>60 |
k4x+3y2120)

On hachurera la partie du plan formée des points pour lesquels les contraintes ne
sont pas veérifiées.
2. Le gérant d’un hétel souhaite renouveler le linge de toilette de son établissement. Il a
besoin de 90 draps de bain, 240 serviettes et 240 gants de toilette.
Une premiére entreprise de vente lui propose un lot A comprenant 2 draps de bain,
4 serviettes et 8 gants de toilettes pour 200F.
Une deuxiéme entreprise vend pour 400F un lot B de 3 draps de bain, 12 serviettes
et 6 gants de toilettes.
a) Pour répondre a ses besoins, le gérant achéte x lots de A ety lots de B.
Exprimer en fonction de x et y la dépense en francs occasionnée par I’achat de
X lots de A ety lots de B.
b) Justifier que (X) est le systeme de contraintes lié au renouvellement de linge.
c) Est-il possible de procéder aux achats nécessaires avec 5.000F ? On justifiera la
réponse.
d) Déterminer graphiguement, en précisant la démarche choisie, le nombre de lots A et

B a acheter pour avoir une dépense minimale ? Quelle est cette dépense minimale ?

Exercice 2 :

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormal direct (O, U, 7). On considére les
points A, B et C d’affixes respectivesa=2,b=3 + iv3, et ¢ = 2iV3.

1. a) Calculer Z%: et en déduire que le triangle ABC est rectangle .

b)Déterminer I’affixe du centre Q du cercle circonscrit au triangle ABC.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(A.P.M.AF) 177




2. On note (zn)nen la suite de nombres complexes, de premier terme zo = 0 et Ay, le point

1+1\/—

d’affixe zn telle que : z,,,1 = n T 2.

a) Déterminer les affixes des points Az et A4, sachant que A1 = A et A> =B.
b) Comparer les longueurs des segments [A1Az], [A2,As] et [As,A4].
¢) Etablir que pour tout entier naturel n,ona:

1“\/—(2 —w)olw=1+iV3.

Zn+1 —
d) En déduire que le point An+1 est ’'image du point A, par une translation dont on
précisera les éléments caracteristiques.

e) Justifier que, pour tout entier naturel n, on a An+s + An.
1+l\/_

Sk

b) Déterminer, pour tout entier naturel n, la longueur du segment [AnAn+1].

3. a) Démontrer que, pour tout entier naturel n, z,,,; — z,, = 2(

Exercice 3 : probléme

PARTIE A :

On considere la fonction g définie sur ]J0 ; +oo[ par g(x) = x% + Inx.

1. Etudier le sens de variation de g puis dresser son tableau de variation.

2. a) Montrer qu’il existe un nombre réel unique o tel que g(a) = 0. Vérifier que 0,65 <
a < 0,66.

b) En déduire selon les valeurs de x, le signe de g(x).
3. A l’aide d’une intégration partie, calculer fel_l gx)dx.
PARTIEB :

1+inx

Soit f la fonction définie sur]0; +oo [par: f(x) =1 —x +

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére (O, 7, j), ayant comme unité
graphique 2cm.
1. a) Calculer la limite de f en 0, puis donner une interprétation graphique.
b) Calculer la limite de f en +co.
c)Montrer que la droite (D) d’équation y = - X + 1 est asymptote a (C) et étudier la
position de (C) par rapport a (D).
2. Etudier le sens de variation de f puis dresser le tableau de variation ; (on pourra utiliser

la fonction g définie dans la partie A).

3. a) Monter que f(a) =1 - 2a + i
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b) Montrer que la fonction h définie par h(x) =1 — 2x + i est décroissante sur
]0; +oo .

¢) En déduire que f(a) <h(0,65).

d) Montrer que f(a) > (0,65).

e) En déduire un encadrement de f(at) & 102 prés.

4. Calculer les coordonnées du point A de (C) ou la tangente est paralléle a (D). Donner

une équation de cette tangente (T).
5. Tracer (D), (T) et (C).
6. Soit k la restriction de fsur | = [a; + oo].
a) Montrer que k définie une bijection de I sur un intervalle ] a préciser.
b) Préciser 'ensemble de dérivabilité de la bijection k- justifier.
¢) Donner le sens de variation de k1 puis dresser son tableau de variation.
d) Calculer le nombre dérivé (k-1)’(1).

e) Tracer la courbe (Cx) dans le méme repere.
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Exercice 1 :

L’objectif est de calculer les intégrales suivantes :
1

I=jxdx dx ;] = f\/rx;K=f1(\/m)dx
0

0

1. Soit fla fonction définie sur I'intervalle [0; 1] par: f(x) = In(x ++/x2 + 2)dx, ol In

désigne la fonction logarithme népérien.

a) Montrer que f est une primitive de la fonction x — sur [0;1].

b) En déduire la valeur exacte de l'intégrale I.
2. a) Sans calculer explicitement J et K, montrer que K =J + 2I.
b) A Paide d’une intégration par partie portant sur K, montrer que : K =+/3 —J.

3. Déduire des questions précédentes les valeurs exactes de K et J.

Exercice 2 :

Pour analyser le fonctionnement d’une machine, on note mois par mois, ses pannes et on

remarque que :

= Sur un mois, la machine tombe au plus une fois en panne.

= Si pendant le mois m la machine n’a pas de panne, la probabilité qu’elle en ait une le
mois suivant m + 1 est 0,24.

- Si la machine tombe en panne le mois m (ce qui entraine sa révision), la probabilité
qu’elle tombe en panne le mois suivant m + 1 est 0,04.

- Laprobabilité que la machine tombe en panne le premier mois apres sa mise en service
est 0,1.
On désigne par En I’événement « la machine tombe en panne le nieme mois suivant sa
mise en service ».
Si A est un événement, A représentera son contraire.
On note Py, la probabilité de E, (on a ainsi P; =0,1).

1. a) Donner les valeurs numériques des probabilités de « En+1 sachant En » et de « En+1
sachant E,, ».
b) Exprimer les probabilités de « En+1 et En » et de « Ens et E,, » en fonction de Pn.

c) Utiliser les questions précédentes pour montrer que pour tout entier naturel
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n= l,ona:P,,1=024-0,2P,.
2. a) Résoudre I’équation : P = 0,24 - 0,2P.
b) Pour tout entier naturel non nul n, on pose : U, = P,, — P.
Calculer Un+1 en fonction de Un.
En déduire les expressions de Un et de P, en fonction de n.
c) Montrer que la suite (Pn) est convergente et déterminer sa limite.

Exercice 3 : Probleme

Soit, pour tout entier naturel k non nul, la fonction f définie sur 1=]0; 4o [par f,(x) =
x—k— % La représentation graphique de f; dans un repére (O, 7,j) orthonormal est
notée (Cy).

PARTIE A :

1. Soit pour tout entier naturel k, la fonction g, définie par : g, (x) = x? — k + kinx.
a) Etudier le sens de variation de gy, préciser ses limites en 0 et en +co.

b) Montrer que I’équation g, (x) = 0 admet une solution unique notée ax et que cette

solution appartient a Pintervalle [1; 3].

gr(x)
2

2. Etablir que pour x élément de Pintervalle I, f', (x) =
Etudier le signe de g, (x) et en déduire le sens de variation de f,.

3. a) Etudier les limites de f; en 0 et en +co.
b)Montrer que la droite (Dx) d’équation y = x — k est asymptote a la courbe (Ck).
c)Etudier la position de (Ck) par rapport a (Dk).

PARTIEB :

Etude des cas particuliersk =1 et k= 2.

1. axétantle nombre définien A.1 montrerque:ai=1etl,2 <a2<1,3.
2. a) Montrer que: f,(a;) = 2a; — 2 — ai
2

b)Utiliser 'encadrement de a2 pour donner un encadrement de f, (a,).
3. Donner les tableaux de variations de f et f.
4. Représenter dans le repere les droites (D1) et (D2) puis les courbes (C1) et (C2).
5. Calculer en cm? la valeur exacte de I’aire S1 de la partie du plan comprise entre (C1) etles
droites d’équations respectivesx=1;x=2ety=x-1.

PARTIEC:
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Pour tout entier k non nul et pour tout réel x de I, calculer f;.,(x) — f(x). Calculer la

limite de cette différence lorsque x tend vers +oo.

Inx

Soit h la fonction définie sur I par: h(x) = 1 + —

a) Etudier le sens de variation de h ; préciser ses limites en 0 et en +co.
b) Déduire que I'équation h(x)=0 admet une solution unique g etque B €]0; 1].
c) Montrer que, pour tout entier naturel k non nul, f;(8) = B.
a) A l'aide des résultats obtenus dans les questions 1 et 2 de cette partie C, établir que
toutes les courbes (Cx) se coupent en un point A que I'on placera sur la figure

b) Pour k € N, préciser les positions relatives de (Ci+1) et (Cx).
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Exercice 1 :
Le tableau suivant donne I’évolution de I’indice annuel des dépenses,
exprimé en milliards de francs CFA, d’'une compagnie multinationale

pendant ces 10 derniéres années.

Année 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

de
I’année

(xi)

Numeéro |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

la tonne
en S (yi)

Prix de | 36 45 40 58 70 64 80 95 100 | 108

1. a) Repreésenter le nuage des points associe a la série statistique (xi; yi) dans un repere
muni orthonormé d’unité 1cm pour une année en abscisse et 1cm pour 10 milliards en
ordonnés.

b) Calculer les coordonnées du point moyen G puis le construire sur la figure
précédente.

2. a) Calculer a 10 | pres, le coefficient de corrélation linéaire de la série (xi; yi). Un
ajustement linéaire peut — il étre envisage ? Justifier la réponse.

b) Déterminer par la méthode des moindres carrées I’équation de la droite (D) de
régression linéaire de y en x (On donnera les coefficients a 10 prés). Représenter
la droite (D) dans repére précédent.

3. On suppose que I’évolution de ’indice se poursuit de la méme facon dans les années a

venir.

a) Donner une estimation en milliards de francs CFA de I’indice annuel des dépenses
de la compagnie en 2030.

b) En quelle année, I’indice annuel des dépenses de cette compagnie dépassera —t — il
300 milliards de francs CFA ?

Exercice 2 :
1. On considére dans ’ensemble C des nombres complexes, I’équation :
(E):z € C; z*+(-5+3i)z3+ (8—-9i)z + (—14 + 6i)z + 10 = 0.
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a) Vérifier que 1 et i sont des solutions évidentes de (E).

b) Résoudre I’équation (E).

2.

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, u, ¥) on considére
les points A, B, C et D d’affixes respectives 1, i, 1- 3i, 3 —1.
a) Placer ces points dans le repére.
b) Soit S la similitude directe qui transforme Aen C et BenD.
b.1 Déterminer I’écriture complexe de S.
b.2 Donner les éléments caractéristiques de S.
3. On considere la suite de points My d’affixe Zn (n € N). Avec Zo =1, et
Zpo1 = —20Z, +1—i.

a) Calculer Z?%w ou w désigne I’affixe du centre Q de la similitude S. En déduire la

W
nature du triangle QMnpMn+1.

b) Démontrer que la suite (Un)ne n définie par la relation : U,, = |Z,,,1 — Z,,| est une
suite géométrique dont on précisera la raison et le premier terme.

c) Exprimer en fonction de n la longueur
d, =MoM;+ MM, ...... +M,M,. (n=2).

Exercice 3 : Probleme

o w0 N oE

On consideére la fonction I# da la variable réelle x définie par :
gr(x) = =2x + 1 + 2In(kx), k étant un parameétre réel non nul.
Déterminer, suivant les valeurs prises par k, ’ensemble de définition Eyx de gk.
Calculer les limites de g, aux bornes de Ex pour k > 0 et pour k < 0.
Calculer la dérivée g’y de gy.
Etablir le tableau de variation de g, pour chaque cas.
a) Montrer que pour k > 2 et pour x €]0; +oo [, g, (x) > 0.

b) Montrer que pour k < 0, I’équation g,(x) = 0 admet une solution négative unique
ao élément de Pintervalle ]-co ,%[

c) Montrer que pour 0 < k <2, ’équation g, (x) = 0admet exactement deux solutions
positives a; et o.
d) En déduire le signe de g, (x).

I Soit la fonction numérique f; de la variable x, définie par :
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fir(x) = % — % k étant un parametre réel supérieur ou égal a 2 ; on désigne par (Cx)

sa représentation graphique dans le plan muni d’un repére (O, 7). Unité graphique 1cm.

1. Déterminer I’ensemble de définition Dk de la fonction f.

2. a) Montrer que la fonction f, admet un prolongement par continuité en % On rappelle

In(h+1) _

que lim 1

x-0
b) Calculer aux bornes de Dk les limites de f.
3. a) Calculer la fonction dérivée f'y de f et établir relation entre f', (x) et g, (x)
pour tout x de Dx.
b) Etudier le sens de variation de f, et dresser son tableau de variation pour k =2
et pour k # 2.
4. Représenter (C») et (C4) dans un méme repere ; (préciser les asymptotes a chacune
de ces courbes)
Il.

1. a) A Paide de f,, montrer que : VX € ]%; too[, 0 <In2x <2x — 1.

b) n déduire que : flz In2x dx < 2.

2. A l’aide du graphique de la partie II, montrer que : lnT6 < % - f: fo(x)dx < 213—n2
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Exercice 1 :

—9/3+27i

Soit I’équation (E) : z € C,z" = 5

,NEN

1. Déterminer les solutions zx de (E).
2. Onposen=5.
Représenter dans le plan complexe P muni d’un repére orthonormal (O, u,v) les
points images de solutions zx de (E).
B3

3. Onposea=—?—5

a) Soitj = —% + i?, exprimer a en fonction de j.

-9V3+27i

b) Montrer que a est une solution de z° = 5

4. Soit la transformation T de P dans P, qui au point M de P d’affixe z associe le point
M’ d’affixe z’ tels que :
/ ( v3 3 .)Z+5+\/§ ,1-/3

l—
2 + 2

a) Ecrire la forme algébrique de nombre complexe w = (1 — i)(2 + V3 + 3i).

b) Donner la nature de T et préciser ses eléments caractéristiques.

Exercice 2 :

Un secteur de production d’une entreprise est composé de 3 catégories de personnel : les
ingénieurs, les opérateurs de production et les agents de maintenances. Il y a 8%
d’ingénieurs, 80% d’opérateur de productions. Les femmes représentent 50% des
ingénieurs, 25% des agents de maintenances et 60% des opérateurs de productions. On
interroge au hasard un membre du personnel de cette entreprise. On note :

- M I’événement « Le personnel interrogé est un agent de maintenance ».

- N ’événement « Le personnel interrogé est un agent de production ».

- P I’événement « Le personnel interrogé est un ingenieur ».

- QVl’événement « Le personnel interrogé est une femme ».

1. Construire un arbre pondéré correspondant aux données.

2. Calculer la probabilité d’interroger :

a) Un agent de maintenance

b) Une femme agent de maintenance
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¢) Une femme
3. Le service de maintenance effectue I’entretien des machines, mais il est appelé aussi a
intervenir en cas de panne. Pour cela une alarme est prevue ; des études ont montré
gue sur une journee :
= La probabilité qu’il n’y ait pas de panne et que I’alarme se déclenche est égale a
0,002.
= La probabilité qu’une panne survienne et que ’alarme ne se déclenche pas est de
0,003.
= La probabilité qu’une panne se produise est égale a 0,04
On note :
= L’événement : « L’alarme se déclenche »
- L’événement : « une panne se produit »
a) Démontrer que la probabilité qu’une panne se produise et ’alarme se déclenche
est égale a 0,037.
b) Calculer la probabilité que ’alarme se déclenche.

c) Calculer la probabilité qu’il y ait une panne sachant que I’alarme se déclenche.

Exercice : Probléeme

. o = —x+er—3,six <0
A. On considere la fonction f définie sur R par : f&0) X+ f Stx
f(x) =2x%ez—2,six >0

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére
orthonormé (O ; 7,j) d’unité graphique 1cm.

1. a) Etudier la continuité de fen 0.

X

b) Montrer que pour tout réel nonnuluona: lin(} eux_l = %
X—
c) Calculer lim [O42 o4 Yim [2*2 Interpréter analytiquement et
x->0 X x-0s X

géometriquement les résultats obtenus.
2. Etudier le sens de variation de et dresser son tableau de variation.
3. a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions « et B telles
quea<O0B <Ll
b) Verifier que -2, 75 < a < -2,74

B. On pose g(x) = eiet] = [0; 1]

1. Montrer que B est ’unique solution de I’équation : x > 0, g(x) = X.
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2. Montrer que pour tout x appartenant a I, g(x) € I.
3. Soit g’ la fonction dérivée de g. Montrer que pour toutxdelona: |g'(x)| < i.

4. On définit la suite (Un) par Ug = 1 et pour entier naturel n, U1 = g(U,).
a) Démontrer par récurrence que (Un) est une suite d’élément de 1.
b) En appliquant les inégalités des accroissements finis, démontrer que pour tout
entier naturelnona: [U,.; — Bl < iIUn — Bl puis que |U, — B| < (%)2"
c) En déduire que la suite (Un) est convergente et préciser sa limite.
d) Déterminer le plus petit entier naturel no pour lequel Uno est une approximation
de B 4107 prés.
e) Calculer la valeur correspondante de Uno.
C.
1. a) Montre que la droite (A) d’équation y = -X — 3 est une asymptote a (C) en -co.
b) Etudier ’autre branche infinie.

2. Construire avec soin (A), (C) dans le méme repére ; (on prendraa = +2, 7 et B = 0,8).
3. a) Par des intégrations par partie, calculer Iz = ff f(x)dx.

b) Exprimer I’aire A(a ; B) du domaine plan limité par la courbe (C), I’axe des abscisses

et les droites d’équations x = a et x = 8 en fonction de a et B seulement.
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Exercice 1 :
Soit a un nombre complexe.
1. Résoudre dans C ’équation : (1 + i)z? — 2i(a+1)z— (i—1)(a®>+1) =0
2. Soient z, et z, les solutions de cette équation.
Trouver entre z, et z, une relation indépendante de a.
3. Caractériser la transformation f du plan complexe qui a tout point M d’affixe z:
associe le point M; d’affixe z».
4. Onposez; =x+iyetz, =x" +1iy
a) Exprimer x’ et y’ en fonction de x et y.

b) Quelles est ’image par f de la doite (D) d’équation : X + 2y -1 =0.

Exercice 2 :
On consideére les équations différentielles suivantes :
(E):y"(x) —2my'(x) + 3y(x) = 2(1 — 2x)e*
(E"):y"(x) — 2my’'(x) + 3y(x) = 0. Dans laguelle m est un parametre réel.
1. Résoudre, suivant les valeurs de m, I’équation (E’).
2. Déterminer la valeur de m pour laquelle, la fonction h définie sur R par : h(x) = x?e*
est une solution de (E).
3. Dans cette partie, on donne m = 2.
a) Soit ¢ une fonction au moins deux fois dérivable sur R.
a.1) Démontrer que si ¢ est une solution de (E) alors (¢ — h) est une solution de
(E?).
a.2) Démontrer que si (¢ — h) est une solution de (E’) alors ¢ est une solution
de (E).
b) Déduis de 1. La résolution de (E’) ; puis resoudre (E).
c) Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative, dans le plan
rapporté au repere orthonormé passe par le point Q (0;-1) et admet en ce point
une tangente de coefficient directeur 1.
4. Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = (x? — 2)e* + e3* et U une primitive
sur R de la fonction : x — 2(1 — 2x)e?*.
a) Sachant que g est une solution de (E), démontrer que la fonction G définie sur
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Rpar: G(x) = % [U(x) — g'(x) + 4g(x)] est une primitive de g sur R.

b) Déterminer une expression de U(x) de la forme: U(x) = (ax + b)e* ol aet b
sont des constantes réelles.

¢) En déduire G(x).

Exercice 3 : Probléme

eX—

1 . 4
ot On désigne par (C) sa

On considére la fonction f définie sur [0; +oo[ par: f(x) =
courbe représentative dans un repére orthonormé (0. L. J). L'unité graphique est 2cm.
A.
Soit g la fonction définie sur 'intervalle J = [0; o[ par: g(x) = x + 2 — e*.
1. Etudier le sens de variation de g sur J et déterminer la limite de g en +co.
2. a) Démontrer que I’équation : g(x) = 0 admet une et unique solution dans J.

On note a cette solution.

b) Prouver que 1,14 < a < 1,15.

3. En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

1. a) Démontrer que, pour tout x appartenanta J, f'(x) = (::f%;z.
b) En déduire le sens de variation de la fonction f sur J.

1-e*

x+e*

2. a) Démontrer que, pour tout réel positif x, f(x) =

b) En déduire la limite de f en +oo puis interpréter graphiquement le résultat

trouvé.

3. a) Etablirque : f(a) = %

a+

b) En utilisant ’encadrement de o établi dans la question A. 2, donner un
encadrement de f(a) d’amplitude 1072,

4. Déterminer une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d’abscisse 0.

5. a) Etablir que pour tout x appartenanta J, f(x) —x = % avec

exX)=e*—xe* -1
b) Etudier le sens de variation de ¢ sur J.

En déduire le signe de ¢(x) sur J.
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c) Déduire des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la
droite (T).
d) Tracer (C) et (D).

C.

1. Déterminer une primitive F de f sur J, on pourra utiliser I’expression de f(x) établi en
B. 5.a. On note D le domaine du plan limité par la courbe (C), la tangente (T), les
droites d’équations x =0 et x = 1.

2. Calculer en cm?, P’aire A du domaine D.

3. Pour tout entier naturel k, on pose V;, = flf”f(x)dx.

a) Calculer Vo, V1 et V2.
b) Démontrer que pour tout entier naturel k = 2, f(k+ 1) <V, < f(k).

c) Déduire la imite de Vi quand k tend vers +co.
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Exercice 1 :

Le tableau suivant donne I’évolution du prix en dollar (S) de la tonne d’une terre rare

entrant dans la fabrication d’un composant électronique ces dix derniéres années.

Année | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 |2007 |2008 | 2009 |2010 | 2011
Numéro | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
de

P’année
09

Prix de | 38 45 40 55 70 60 75 80 95 106
la tonne

en S (yi)

1. a) Représenter le nuage de points associés a la serie statistiques (Xi ; yi) dans le plan
muni d’un repére orthonormé d’unité : 1cm pour une année en abscisse et 1cm pour
dix dollars en ordonnée.

b) Calculer les coordonneées du point G.
2. a) Calculer & 102 prés par exces, le coefficient de corrélation linéaire de la série (xi; yi).

En déduire un ajustement affine justifié.

b) Déterminer par la méthode des moindres carrés I’équation de la droite de régression

linéaire (D) de y en X. 50n donnera les coefficients a 102 prés par exces.).

c) Tracer la droite (D) dans le méme repere que celui du nuage des points.
3. En supposant que I’évolution se poursuive de la méme facon dans les années a venir :
a) Donner une estimation du prix de la tonne de cette terre rare en 2016.

b) En quelle année le prix de la tonne de cette terre rare dépassera 1806 ?

Exercice 2 :
On considére I’équation (E) : z€ C, z3 — (4 + i)z?> + (13 + 4i)z — 13i = 0.

1. a) Vérifier que i est solution de (E).

b) Déterminer les nombres réels a, b et ¢ tels que :
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VzeC, z3—(4+i)z*+ (13 +4i)z—13i = (z—i)(az’® + bz + ¢).
c) En déduire les solutions de (E).
2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O ; u, V), on désigne par A,

B. et C les points d’affixes z, = i; zg =2 + 3i; z., =2 — 3i.
a) Soit r la rotation de centre B et d’angle %. Déterminer I’affixe z," du point A’ image

de Aparr.

b) Calculer ﬁ . En déduire DP’existence d’une homothétie h de centre B qui
transforme A’ en C et préciser son rapport.
3. On considere la transformation plane s définiepars=hor.
a) Quelle est 'image de A pars ?
b) Préciser la nature et les eléments géometriques de s.

Exercice 3 : Probleme

Soit k un entier naturel non nul. On considére la fonction f; définie sur R par : f,(x) =
xk (e‘x — %) On note Ck la courbe représentative de fk dans le plan rapporté a un repére

orthonormé direct (O ; U, ¥) (unité graphique : 4cm).
PARTIE A :

1. a) Etudier la limite de fx en +co.
b) Etudier, suivant la parité de k, la limite de fx en -co.

2. Calculer la dérivée de fi, puis prouver que pour tout x réel, f,' = x¥1g,(x) ol
x k
9i(x) = (k= x)e™ —-.
3. a) Etudier les variation de gy.

b) En déduire que I’équation gx(X) = 0, admet une unique solution ax dans R et

gue ax est strictement positif.
c) Déterminer le signe de gk sur R.
En déduire le signe de £’ sur R (distinguer k paire et impaire).

d) Dresser le tableau de variation de fi.
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PARTIE B :
Dans cette partie, on prend k = 1. Donc f;(x) = xe™ — g etg;(x)=1—-x)e™*— %
1. a) Démontrer que : 0 < o1 < %

i . -a — 1
b) En utilisant g;, prouver que : e * = 20—ap)

En déduire ’expression de f,(a;) ne contenant pas e™“.
c) Déduire de la partie A. 3d. le tableau de variation de f;.
2. Démontrer que la courbe (C1) posséde une asymptote (D) en +co dont on précisera une

équation.
3. Soit la fonction ¢ définie sur K = [0 ;;1 par p(x) =1 — %

a) Démontrer que ai est I'unique solution de I’équation : ¢(x) = Xx.
b) Démontrer que pour tout x élément de K, ¢@(x) est aussi élément de K.

c) Démontrer que pour tout x élément de K, ona : |[¢'(x)| < %

4. On définit la suite (Un) par : Ug = 0 et pour tout entier naturel n, U,,.;1 = @(U;).

a) Démontrer que (Un) est une suite d’élément de K.

b) Montrer que pour tout entier naturel n,ona : |U,,;1 — a;]| < % |U,, — aq].

. , ' ;
c) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,ona: |U, —aq| <3 (?)n,

En déduire que la suite (Un) est convergente et préciser sa limite.
5. a) Etudier le signe de f4 sur R.
c) Ondonne a; = 0,315. Construire (C1) et (D) dans le méme repére.
6. a) Déterminer les nombres réels a et b tels que, la fonction H définie sur R par H(x) =
(ax + b)e * soit une primitive de la fonction : x - xe™*.
b) Calculer I’aire du domaine plan limité par la courbe (C1), I’axe des abscisses et

les droites d’équations X =0 et X = 2,
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Exercice 1 :

Une entreprise fabrique des appareils électroniques. La probabilité pour qu’un appareil

fabrique fonctionne parfaitement est 110.

1. On note F I’événement « I’appareil fonctionne parfaitement » et F I’événement
contraire de F. Calculer la probabilité de ’événement F.
2. On fait subir a chaque appareil un test avant sa livraison ; on constate que :
e Quand un appareil est en partait état de fonctionnement, il est toujours accepté a I’issu
du test.
e Quand un appareil ne fonctionne pas parfaitement, il est néanmoins accepté avec une
probabilité de ﬁ On note T I’événement « I’appareil est accepté a I’issu du test »
a) montrer que la probabilité de I’événement T et F noté T N F est égale a 110 .
b) Calculer la probabilité de T N F.
¢) En déduire la probabilité de I’événement T.
d) Calculer la probabilité de F sachant T (probabilité conditionnelle de F par
rapporta T).
Exercice 2 :

Soit p(z) = z3 + az? + Bz + y un polyndme complexe de degré 3 de coefficient complexe

o Bety.

1.

a) Démontrer que si le polynbme p(z) admet trois racines a, b et ¢ alors on a
simultanément : a+ b + ¢ =-a; ab + bc +ac = 8 et abc = -y.

b) Former alors le polyndme p(z) lorsque ses racines sont : @ = 1 + 3ivV3;b = —2 +
iV3; ¢ = 4 — 2iV3.

2. On désigne par A, B et C les points d’affixes respectives a, b et ¢ dans le plan
complexe muni du repére orthonormé (O ;e7, e;).

a) Montrer que le triangle ABC est rectangle en B.

b) Ecrire sous forme trigonométrigue le nombre complexe %

c) En déduire la valeur de % et la mesure principale de I’angle orienté (ﬁ; R).

3. a) Donner I’écriture complexe de la similitude direct s de centre A qui transforme
BenC.
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b) Déterminer I’affixe z,du point B1 qui a pour image B par s.

Exercice 3 : Probléme

PARTIE A :

Soit g la fonction définie sur ]0;+oo[ par : g(x) = —x* + 6 — 4inx.

1. Etudier les variations de g.

2. Calculer les limites de g en o et en +oo puis dresser le tableau de variation de g.

3. Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution o dans intervalle
]05+00[ et que 1,86 < o< <1,87.

4. Donner alors le signe de g(x) suivant les valeurs de x appartenant a ]0;e[ et Joc;+oo[.
(La représentation graphique de g n’est pas demandée).

PARTIE B :

2lnx-1
X

Soit f la fonction définie sur ]0;+oo[ par f(x) = —%x +3+ . On désigne par (C)
sa courbe representative dans le plan muni du repére orthonormé (O ; I ; J). Unité
graphique 2cm.
1. a) Calculer f’(x) pour x élément de ]0;+o[ et exprimer f *(x) en fonction de g(x) ou
g est la fonction définie dans la partie A. b.
b) Déterminer le sens de variation de f.

¢) Calculer la limite de f en 0 puis en +co.
2. a) Montrer que la droite (D) d’équation y = — %x + 3 est asymptote a (C).
b) Etudier la position relative de (C) par rapport a (D).
3. a) Montrer que In(a) = 6_4—“2 et que f(a) = —a+3 +§ou o est le nombre réel
défini a la question 3 de la partie A.
b) soit h la fonction definie sur ]0;+oo par : h(x) = —x + 3 + ; :
b.1. Etudier le sens de variation de h.
b.2. En déduire un encadrement de f(e<). On rappelle que 1,86 <o < 1,87.
4. a) Dresser le tableau de variation de f.
b) Calculer f (%) et f(1)). Que peut —on conclure pour la courbe (C) ?
c) Construire (D), (C) puis placer le point A.
PARTIEC :
Soit k la fonction définie par k(x) = f(x) — (—%x + 3).

1. En remarquant que k(x) = 22 — 1. Calculer Pintégrale I, = sz k(x)dx.

x x
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Donner une interprétation géométrique de I,.

n+1
On considére la suite numérique (an) définie sur N par a,, = ez .

a) Calculer en fonction de n I’intégrale I,, = fa "k (x)dx.

a

b) Montrer que (In) est une suite arithmétique dont on précisera la raison.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone
(A.P.M.AF)

197




BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1 :

On considére un groupe de 16 personnes parmi lesquelles 4 ont une caractéristique C. ces

quatre personnes sont dites de types C. on prend simultanément au hasard 5 personnes

dans ce groupe.

1. Calculer la probabilité de chacun des évenements :

A : « n’avoir, parmi ces 5 personnes ; aucune du type C »

B : « avoir exactement une personne de type C »

C : «avoir au moins deux personnes de type C »

On donnera les résultats sous forme de fractions irréductibles.

2. On constate aprés enquéte que dans la population entiere, la répartition est de des
personnes de types C est de 1 sur 4. On estime que la population suffisamment
nombreuse pour que le tirage de n personnes soit assimilable a n tirages successifs
indépendants avec remise. On prend au hasard n personnes (n >2) et on désigne par
X la variable aléatoire donnant le nombre de celles du type C.

a) Montrer que X suit une loi binomiale dont on précisera les parametres.

b) Calculer la probabilité p(X =0) ; p(X =1).

c) En déduire la probabilité pn d’aveir au moins deux personnes de type C.

d) Démontrer que pn= 0,9 si et seulement si :

3 (=0
4 4 )7

3+n
4

Un+1

e) On poseu, = (%)”‘1( ). Comparer —etl Quel est le sens de variation de (un) ?

Exercice 2 :

Le plan (P) est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; u; v)/ On désigne par T
I’application de (P) vers (P) qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’
telleque:z' = (1+i)z—i.

1. Montrer que T est la composée d’une rotation et d’une homothétie de rapport positif

dont on donnera les éléments caractéristiques. On note ) le point invariant par T.

Donner une mesure de I’angle orienté (2M; MM') en supposant M # Q.
2. a) Construire M’ image de M par T ou M est un point donné distinct de Q.

b) Déterminer ’image (D’) par T de la droite (D) d’équation y = x. Construire (D’).
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3. a) Montrer que qu’il existe un point B du plan tel que distinct de € et un seul tel
que les affixes zo et z’o de B’ (image de B par T) soient liés par la relation z,z,’
A =1. Placer les points B et B’dans le repére.

b) Soit ()’ le symétrique de (Q par rapport a O. montrer que les points °, Q ; B et

B’ sont cocycliques. Déterminer I’affixe du centre G du cercle (r) passant par les

points ’°, ), B et B.

Exercice 3 : Probleme
PARTIE A :

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 1 — x?e™*

1.
2.

Etudier les variations de f.

Déduire de cette étude que I’équation f(x) = 0a une solution et une seule, notée a.
Donner une valeur approchée a 102 prés de a.

Tracer la courbe (C) représentative de f dans un repére orthonormé (unité graphique
choisie est 2cm). Préciser s’il y a lieu, les tangente horizontales.

a) Montrer que pour tout x = 0, e* > 1.

3
b) Soit A un réel positif. Montrer que 0 < f; x’e*dx < %

PARTIEB :

1.

Vérifier que pour tout réel x, f"(x)+2f'(x) + f(x) = —-2e *+1. Ou f'et f"
désignent la dérivée premiere et seconde de f.

On note F la primitive de f sur R qui s’annule pour x = 0. Donner la valeur explicite
de F(x) pour tout réel x.

a) Calculer P’aire A(A) en cm? de la partie du plan limitée par la courbe (C) et les
droites d’équations y =1 ; x = 0 et X = A ou A est un réel positif.

b) Déterminer la limite de A(Q) lorsque A tend vers +oo.

PARTIE C:

On se propose de résoudre I’équation différentielle du second ordre, de fonction inconnue

y:y'+2y +y=-2e*+1:(Ey).

La fonction f est solution de (E1), d’apreés la question B-1.

1.
2.

Résoudre I’équation y"” + 2y' +y = 0: (E;).
La fonction | étant une solution definie sur IR de I’équation (E2), démontrer que g + f
est solution de I’équation (E1). Réciproguement, soit h une solution de (E1). Démontrer

que h — f est solution d’ (E>).
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3. Déterminer la solution ¢ de (E1) telle que ¢(0) = ¢’(0)= 0.

PARTIE D

Etant donné un réel a, on note ga | la fonction définie sur IR par: g,(x)(—x? + ax +

ae * +1.

1. Montrer que les courbes (Ca) représentatives de ga passent toutes par un méme point
fixe I.

2. Onsuppose a# —2. Démontrer alors que la fonction g, admet deux extrémums, dont
I’un est obtenu pour x = 0.

3. On note Ma le point d’abscisse a + 2 sur la courbe. Lorsque a varie, Ma décrit une

courbe. Donner une équation cartésienne de la courbe.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

EXERCICE 1
Les deux parties A et B de cet exercice sont indépendantes.
Partie A

En vue de sélectionner des joueurs pour un tournoi international de Football, une
fédération nationale met a la disposition de I’entraineur un certain nombre de joueurs
évoluant au pays et hors du pays. Parmi eux, il y a des joueurs professionnels et des

joueurs non professionnels.
Ces joueurs se repartissent comme suit :

e 75% des joueurs évoluent au pays ;
e 60% des joueurs évoluant au pays sont des professionnels ;
e 80% des joueurs évoluant hors du pays sont des professionnels

On choisit au hasard un joueur pour subir un test antidopage.

On désigne par A I’événement « Le joueur choisi évolue au Pays »

On désigne par B I’événement « Le joueur choisi est un professionnel »

On désigne par C I’événement « Le joueur choisi évolue au Pays et est un professionnel»

a) Traduis I’énoncé par un arbre de choix

b) Donne P,(B), la probabilité de B sachant A.

c) Démontre que la probabilité de I’événement C est égale a 0,45.
d) Calcule la probabilité de B

Partie B

Un entraineur doit sélectionner les joueurs parmi ceux mis a sa disposition. Pour ce
faire il soumet d’abord chaque joueur a un test qui consiste a faire trois tirs au but
successifs a partir du point de penalty. Est retenu a I’issue de ce premier test, tout

joueur qui réussit au moins deux de ses trois tirs.

On suppose que les tirs sont indépendants les uns des autres et que la probabilité qu’un

. ;s . . ; ~ 3
joueur donné reussisse un tir est egale a T
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Soit X la variable aléatoire égale au nombre de tirs réussis par un joueur donné a I’issue

de I’épreuve de trois tirs au but successifs.

a) Détermine les valeurs prises par X
b) Détermine la loi de probabilité de X

1. Calcule PEsperance mathématique de X
2. Démontre que la probabilité qu’un joueur donné soit retenu est égale a z—;

EXERCICE 2

Une société ivoirienne e transformation de produits agricoles a acheté 5000 tonnes de
noix de cajou aux paysans en 2011. La société décide d’augmenter de 5% ses achats

chaque année par rapport a I’année précédente.

On note, pour tout entier naturel n, Q,, la qualité en tonnes de noix de cajou achetee en
’an (2011 +n).Ona: Q, = 5000

1. Justifie que la quantité de noix de cajou achetée en 2012 est de 5250 tonnes.

2. Démontre que Q,, est une suite géométrique de raison 1, 05.

3. a)Justifieque:vneN, Q, =5000 x (1,05)".
b) Détermine la quantité de noix de cajou qu’achétera cette société en 2020
Donne le résultat arrondi a I’ordre 0.

4. a) Détermine I’année ou la quantité de noix de cajou achetée sera supérieure a 10000

tonnes.

b) Détermine la quantité totale de noix de cajou achetée par cette société en 2011
a fin 2020. Donne le résultat arrondi a I’ordre 0.

PROBLEME
Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1, ]). L’unité graphique est : 2 cm.

Partie A
Soit g la fonction définie sur ]1; +o[ par g(x) = ﬁ —In(x-1).
On note (C ) la courbe représentataive de g dans le plan muni du repére (0,1,]).

1. a) Calcule la limite de g a droite en 1.

b) Interpréte le résultat obtenu

2. a) calcule lian g(x)b) Calcule lim 8(x)
X—+00

X—>+0o X
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c) Donne une interprétation graphique des résultats obtenus précédemment.

3. On suppose que g est dérivable sur ]1; +oo[ et on note g’ sa fonction dérivée
a) Justifieque : Vx € ]1;+[, g'(x) = (x:—%z
b) Déduis de ce qui précede le signe de g’ (x).
c) Dresse le tableau de variation de g.
4. a) Démontre que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique dans I’intervalle
]1; +oo[ . On note a cette solution
b) Vérifieque: 2,7 < a < 2,8
5. Démontreque:Vxell;af,,g(x) >0etVxe]a;+o[, g(x)<O0.

Partie B

On considére la fonction f définie sur ]1; +oo[ par : f(x) = 4e *In(x — 1).
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni du repere (O,1,J).
1. a) Justifie que xlimo f(x)=0

b) Donne une interprétation graphique du résultat obtenu
2. a) Calcule !‘1_1)111 f(x)

>

b) Donne une interpreétation graphique du résultat obtenu.

3. On suppose que f est dérivable sur ]1; +oo[ et on note f’ sa dérivée.
a) Justifieque : Vx € ]1;+ o[, f'(x) = 4e *g(x)
b) Déduis de la question préecédente et de la question 5 de la partie A, les
variations de f.
c) Dresse le tableau de variation de f

4. Construis les courbes (C g) et (C) dans le méme repére (O,1,J).
Onprendra: a=2,75et f(a) = 0,14

Partie C

1. Justifieque : In(a—1) = ﬁ en utilisant la question 4-a) de la partie A.
2. Onpose U = [ = dx etV = [ In(x— 1) dx

a) Calcule U

b) A I’aide d’une intégration par parties, justifieque : V =3 —«a
3. On désigne par A I’aire en cm? de la partie du plan limité par la courbe

(c g), I’axe (OI), les droite d’équations x = 2 et x = a.
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a) Justifieque :U -V =

b) Déduis-en I’aire A.

(a-2)°
a-1
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EXERCICE 1

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O,L,J). L’unité graphique est :

2cm. On considére les points A, B et C d’affixes respectives 4i,2 et 1 + iv/3.

1 a) Ecris le nombre complexe 1 + i+/3 sous forme trigonométrique.
b) Place les points A, B et C dans le plan muni du repére (O,1,J).
2 Soit g la similitude directe de centre O qui transforme B en C
a) Justifie que I’expression complexe de S est : z' = %(1 + i\/.')_’)z
b) Justifie que § est une rotation dont on précisera une mesure de I’angle

3 Soit (E) ’ensemble es points M du plan d’affixe z telle que : |z — 4i| = 2.
a) Détermine et construis (E)
b) Détermine la nature et les éléments caractéristiques de (E’) ’image de (E) par
9.
4  Soit (F) ’ensemble des points M du plan d’affixe z telle que :
lz—2|=|z-1-iV3]|

a) Détermine et construis (F)

b) Justifie que le point O et le point K milieu du segment [BC] appartiennent a
(F)

¢) Justifie que I’image de (F) par § est la droite (OJ).

EXERCICE 2

Un laboratoire de recherche étudie I’évolution d’une population animale qui semble en

voie de disparition. En ’an 2000 I’effectif était a mille (1000).

L’effectif de cette population évolue par rapport au temps t et peut étre approché par
une fonctionf. Le temps t est exprimé en années a partir de 2000. La fonction f est

dérivable, strictement positive sur I’intervalle [2000; + o] et est solution de I’équation

ifferentielle : (E1) - v/(£) 4+ - v(£) = 2% 4 1
différentielle : (E1) : y'(t) + — y(t) = e
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1 Soit h 1a fonction dérivable et définie sur Pintervalle [2000; +oo[, h(t) = g.

Vérifie que h est une solution de (E1)
2 Résous I’équation différentielle :( E,): y'(t) + ﬁ yt)=0
3 a) Démontre qu’une fonction g est solution de (E):si et seulement si g — h est
solution de (E3).
b) Déduis-en les solutions de (E4).
c) Sachant que f£(2000) = 1000, vérifie que :
200

t
V t € [2000; +oo[ , f(£) = 999,9 e(10) + 200

d) Détermine le nombre d’individus de cette population animale en 2020.
Donne le résultat arrondi a I’ordre 0.

PROBLEME

Partie A

On considere la fonction g dérivable et définie sur ’intervalle ]0; +oo| par :
gx) =2+ x—-3Iln(x)

1. Calcule lalimite de g en 0 et la limite de g en +oo
2. a) On considére par g’ la fonction dérivée de g.
Calcule g'(x) pour tout nombre réel x strictement positif

b) Etude les variations de g
- _Z _2
c) Vérifie que g (e 3) =2+3e3
Dresse le tableau de variation de g.
2
3. a) Démontre que I’équation g(x) = 0 admet dans I’intervalle [e_i; +00[ ,une solution

unique notée a.
b) Justifieque:1,9<a <2
4. Démontreque:Vxel|0;al,g(x) >0etVxela;+o[,g(x) <O.

Partie B

20In(x)
(x+2)3

Soit f la fonction dérivable définie sur intervalle |0; +oo[ par : f(x) =
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('G) désigne la courbe représentative de f dans le plan muni du repére orthonormé

(0,1,J) d’unité graphique S cm.

1. a) Calcule la limite de f en 0.
Interpréte graphiquement le résultat.
b) Justifie que la limite de f en +oo est égale a 0.
Interpréte graphiquement le résultat

2. On note f' la fonction dérivée de f

20g(x)
x(x+2)*

a) Démontre que : V x € ]0; + o[, f'(x) =
b) Déduis-en les variations de f.
c) Dresse le tableau de variation de f. On ne calculera pas f(a)

3. Justifie qu’une équation de la tangente (T) a (C ) au point d’abscisse 1 est :

_ zox 20
y= 27

4. Trace (T) et (G).Onprendra a =1,95 et f(a) = 0,22.

Partie C

dx et V = fz O dx

On pose : fl )3

x(x+ 2)2

1 1 1 1
[ —

1. Onadmet que : V x €]0; +oo DI T a 1D  2042)

4 H In3 In2 1
Déduis-en que : U = — — == — —
4 4 24

2. a) A laide d’une intégration par parties, démontre que V= ——+-U
b) Calcule en cm? Paire s# de la partie du plan délimitée par le courbe (C), ’axe

(OI), les droites d’équations x = 1 et x = 2

Donne le résultat arrondi a ’ordre 1.
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EXERCICE 1

Dans le cadre d’un recensement portant sur le nombre de travailleurs dans les champs
d’hévéa, un agent a visité huit (8) exploitations. Un exploitant voudrait estimer le
nombre de travailleurs que prendrait une exploitation de 16 ha d’hévéa. Pour cela,

I’agent recenseur a recueilli les informations consignées dans le tableau ci —dessous.

Nombre x de travailleurs 2 4 4 5 7 7 8 8
Superficie exploitée y (enha) |3 |5 6 7 10 |11 |8 12

1. Représente le nuage de points correspondant a la série statistique double (X,Y) dans
le plan muni d’un repére orthonormé.

On prendra sur ’axe des abscisses 1 cm pour 1 travailleur et sur I’axe des ordonnées 1cm

pour une superficie de 1 ha.

Pour les questions 2) ,3) ,4) et 5), les résultats seront arrondis a ’ordre 2.

2. Justifie que le point moyen a pour couple de coordonnees (5,63 ; 7,75).
3. On note V(X) la variance de X, V(Y) la variance de Y et Cov(X,Y) la covariance de X
ety.
Justifie que : V(X) = 4,18 ; V(Y) = 8,44 et Cov(X,Y) = 5,37.
4. a)Calcule le coefficient de corrélation linéaire r de la série (X,Y).
b) Interprete le résultat obtenu précédemment.
5. a) Justifie qu’une équation de la droite (9) d’ajustement de Y en X, par la méthode
des moindres carrées, est:y = 1,28x + 0, 54.
b) Trace (D) sur le graphique précédent.
6. Utilise ’ajustement précédent pour répondre a la préoccupation de I’exploitant.

On donnera I’arrondi d’ordre zéro du résultat.
EXERCICE 2

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0, u, V).

L’unité graphique est 2 cm.
1. Résous ’équation : z€C,z> + (1 -3i)z—4=0
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2. Onpose:VzeCP(z)=z3+(1—i)z2+(2+2i)z—8i

a) Justifie que : P(—2i) =0

b) Détermine les nombres complexes a et b tels que :

VzeCP(z) = (z+2i)(z?+az+b)

c) Déduis des questions précédentes les solutions de I’équation : V z € C, P(z) = 0
3. Soit A, B et C les points d’affixes respectives —2i; —2 + 2iet1 +i.
On note D le symétrique de A par rapport au point O

a) Place les points A, B et C dans le plan complexe.

b) Démontre que le triangle ABC est rectangle et isocéle en C.

c) Démontre que les points A, B, C et D sont cocycliques
PROBLEME

On considére la fonction f définie sur R par : f(x) = (1 — x%)e™*.
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O,
I, J). L’unité graphique est 2 cm.
1. a)Justifie que : ligrn fx)=0
X—>+00
b) Donne une interprétation graphique du résultat obtenu précédemment.

2. a)Calcule lim f(x) et lim ’%
X—>—00 X—>—00

b) Donne une interprétation graphique du résultat obtenu précédemment.
3. On suppose que f est dérivable sur R et on note f” sa fonction dérivée.
a) Démontreque : VxeR,f'(x) = (x? —2x —1)e™*
b) Justifie que :
*V x € |—00;1 —V2[ U |1+ V2; +oo[, f'(x) > 0
*Vxel|l—v2; 1+ V2] f'(x) <0
c) Dresse le tableau de variation de f
On ne calculera pas f(1 — v2)et f(1 + V2)
4. Démontre qu’une équation de la tangente (T) a (C) point d’abscisse 0 est :
y=—-x+1
5. Soit h la fonction définie sur R par: h(x) = (1 + x)e™* — 1
On suppose que h est dérivable et on note h' sa fonction dérivée.
a) Calcule h'(x)

b) Etudie les variations de h.
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c) Calcule h(0) et dresse le tableau de variation deh
(On ne demande pas de calculer les limites de h.)
d) JustifiequeVxeR h(x) <0
e) Vérifieque:VxeR f(x)+x—1=(1-x)h(x)
f) Déduis des questions précédentes la position relative de (C)et (T)

6. Trace la tangente (T) et la courbe (C)
Onprendra f(1-+v2) =1,3 et f(1+v2) = —0,4

Partie B
Soit A un nombre réel de I’intervalle |1 ; +oo[ et A(4) I’aire en cm? de la partie du plan
limitée par la courbe (C), la droite (OI) et les droites d’équations x = 1 et x = A.

1. Démontre, en utilisant deux intégrations par parties, que :

AQQ) = (16 4(1+l)2) cm?

e el

2. Détermine la limite de (4) lorsque A tend vers +oo.
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EXERCICE 1
1. On considére la fonction h dérivable et définie sur I’intervalle [0 ; 1] par : h(x) =
2x - x?
a) Démontrer que h est strictement croissante sur ’intervalle [0 ; 1].
b) En déduire que I’image de I’intervalle [0 ; 1] par h est ’intervalle [0 ; 1].
2. Soit u la suite définie par :
Uy = % etvnN,u,., = h(u,).
a) Démontrer par récurrenceque :¥vnN,0 < u, < 1.
b) Démontrer que la suite u est croissante.
¢) Justifier que la suite u est convergente.
3. On considére la suite v définiepar : vnN,v, = In(1- u,).
a) Démontrer que v est une suite géométrique de raison 2.
b) Exprimer v,, en fonction de n.

c) Calculer la limite de la suite v.

d) En déduire la limite de la suite u.

EXERCICE 2

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0,1, V), (Unité graphique : 2
cm).
On considére la transformation § du plan qui, a tout point M d’affixe z, associe le point

M’ daffixe 2’ telle que 2/ = (1— %)z + 2i %

1. a) Soit Q le point d’affixe 2.
Vérifie que $(Q) = Q
b) Justifier que § est une similitude directe dont on preécisera les éléments

caractéristiques.

Z,—Z

2-z

=i

“ |G

2. a)Démontrerque:Vz # 2,

b) En déduire que le triangle MQM” est rectangle en M.
c) Donner un programme de construction de I’'image M’ par s d’un point M

donné.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone
(A.P.M.AF)

no
—
no




3. a) Placer les points A et B d’affixes respectives -1 + i et5- i dans le plan muni du
repere (O,u, V).
Construire les images respectives A’ et B’ de A et B par §
b) On note z4; zp; zy4, et zg, les affixes respectives des points A, B, A’ et B.
Démontrer que : z,, —z4 = zZg — Zp,

) En déduire la nature du quadrilatére AA’BB’.

PROBLEME
Partie A
Soit g la fonction dérivable et définie sur par: g(x) =-1 + (2 - 2x)e2**3,
1 Calculer les limites de g en —« et en + oo,
2 a) Soit g’ la fonction dérivée de Q.
Justifierque: VxeR,g'(x) = (4x- 6)e ?**3,

b) Etudier le signe de g’(x) suivant les valeurs de x.

c) Justifier que : g(g) =-2
d) Dresser le tableau de variations de g.
3 a) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet dans R une solution unique notée o.
b) Vérifier que : 0,86 < a < 0,87.
c) Justifierque :Vx€e] — oo; a[,g(x) >0etVxe]a; + o[, g(x)<O0.
Partie B
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J), (unité graphique : 2 cm).

On considére la fonction f dérivable et définie sur par : f(x) =-x + (x — %)e‘z"+3

On note (G) la courbe représentative de f.

1 a)Calcule lim f(x) et lim %
X—>—00 X—>—00

b) En déduire que (G) admet une branche parabolique de direction celle de (OJ)

€n —oo,

2 a) Calcule lim f@

X—+00

b) Démontrer que la droite (D) d’équation y = - x est asymptote a () en +oo.
¢) Etudier la position de (G) par rapport a (D).

3 a) Soit f’ la fonction dérivée de f.
Démontrerque : Vx e R, f'(x) = g(x).
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b) En déduire les variations de f.
c) Dresser le tableau de variations de f. On ne calculera pas f(«).

Construire (D) et (G) sur le méme graphique.

On précisera les points de ('G) d’abscisses : 0; —; =; 4.

N | =
N|w

Onprendra: a =0,865et f(a) = 0,4.
Soit £ un nombre réel strictement supérieur a ; . On désigne par &(t) ’aire en cm?
de la partie du plan limitée par la courbe (G), la droite (2 et les droites d’équations
x=2etx=t
2
Onpose: 1, = [z (x — l) e 2*H3dx.
2 2

a) A I’aide d’une intégration par parties, justifie que : I, = % — 56‘2”3

b) En déduire s&(t)

c) Calcule lim A(t)
X—+00
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EXERCICE 1
Partie |
On considére la fonction P définie sur C par :
VzeCP(z) = z3- (3+2i)z° + (1+5i)z +2- 2i.
1 a)Calculer P(i).

b) Déterminer deux nombres complexes a et b tels que

P(z) = (z — i)(z* + az + b).

2 Résoudre dans C, ’équation : z° - (3 +i)z + 2 + 2i = 0.
3 En deéduire les solutions dans C de I’équation (E) : P(z) = 0.
Partie 11

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, U, V) d’unité 5 cm.

1+i
Onpose:zyo=2etVneN,z,, 4 = len

On note A,, le point du plan d’affixe z,,.
1 a) Calculer z; et z,.
b) Placer les points Ay, A; et A, dans le plan complexe.

2 On considére la suite U définiepar: VvneN, U, = |z,,,1 — z,|
a) Justifierque:vneN, U, = \/2—7 |z,,|

b) Démontrer que U est une suite géométrique de raison g et de premier terme v/2.

c) Exprimer U,, en fonction de n.
3 Ondésigne par AgA; + A1A; +....... +A4,_14, lalongueur de la ligne brisée
AgA1A;..... A, 1A, (N € NY)
OnposeVne N, [, =AgA; + A14; +....... +4,,_14,
a) Calculer [,

b) En déduire la limite de L,,.

EXERCICE 2

Mariam, une jeune diplomée sans emploi, a recu un fonds et décide d’ouvrir un
restaurant. Apreés un mois d’activité, elle constate que :

e Pour un jour donne, la probabilité qu’il ait une affluence de clients est 0,6 ;

e Lorsqu’il y a une affluence de clients, la probabilité qu’elle réalise un bénéfice est 0,7
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e Lorsqu’il n’y a pas d’affluence de clients, la probabilité qu’elle réalise un bénéfice est
0,4;

On désigne par A I’événement < il y a affluence de clients > et B I’événement

« Mariam réalise un bénéfice ».

1. On choisit un jour au hasard.

a) Calculer la probabilité de ’événement E suivant : « il y a une affluence de
clients et Mariam réalise un bénéfice ».

b) Démontrer que la probabilité p(B) de ’événement B est 0,58.

c) Mariam réalise un bénéfice.

Calculer l1a probabilité qu’il y ait eu une affluence de clients ce jour-la.

On donnera arrondi d’ordre 2 du résultat.

2. Mariam veut faire des prévisions pour trois jours successifs donnes.

On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre de jours ou elle réalise un

bénéfice sur les 3 jours successifs.

a) Déterminer les valeurs prises par X.
b) Determiner la loi de probabilité de X.
c) Calculer ’Esperance mathématique E(X) de X.

3. Soit n un nombre entier naturel superieur ou égal a 2. On note P,, la probabilité que
Mariam réalise au moins une fois un bénéfice pendant n jours successifs sur une
période de n jours.

a) Justifier que pour tout nombre entier naturel n supérieur ou égal a 2 :
P, = 1- (0,42)"

b) Déterminer la valeur minimale de n pour qu’on ait P,, > 0,9999.

PROBLEME

Partie

Soit r la fonction définie sur R par : r(x) = xe™™.

On considére I’équation différentielle (E) : y' + y = r.

Soit g la fonction dérivable et définie sur Rpar:Vx e R, g(x) = %xze‘x

1. Démontrer que g est solution de I’équation (E).
2. Soit I’équation différentielle (F): y’ + y = 0.
a) Démontrer qu’une fonction ¢ est solution de (E) si et seulement si ¢ — g est

solution de (F).
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b) Résoudre I’équation différentielle (F).
c) En déduire la solution ¢ de (E) qui vérifie ¢ (0) = —;
Partie B

2_
On considere la fonction f dérivable et définie sur R par : f(x) = xz—ge‘x.

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthogonal (O,
I, J), d’unités graphiques Ol =2 cm et OJ =4 cm.

1. a)Calcule “T f(x)
X—+00

b) Démontrer que la courbe (C ) admet en —co une branche parabolique de
direction celle de (OJ).
2. Calculer la limite de f en +oo et interpréter graphiquement ce résultat.

3. a) Soit f' la fonction dérivée de f.

3+2x—x? o X
2

Démontreque : Vx R, f'(x) =

b) Etude les variations de f.
c) Dresser le tableau de variations de f.

4. Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a la courbe (C ) au point d’abscisse 0

sty =2x—3
YV =3 2
5. Ktudier les positions relatives de (C ) par rapport a Paxe des abscisses.

6. Représenter graphiquement (T) et (C).

Partie C
1. A laide d’une intégration par parties, calculer fol xe *dx
2. a) Veérifie que f est solution de I’équation différentielle (E) de la partie A).
b) En déduireque : Vx e R, f(x) = —f'(x) + xe™*
¢) En utilisant la question précédente, calculer en cm? I’aire A de la partie du

plan limitée par la courbe (C), la droite(Ol) et les droites d’équations x = Oet x = 1.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

EXERCICE 1
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O,u, V).
On note B et C les points du plan d’affixes respectives 3 - 2i et 5 + .
On désigne par S la similitude directe de centre O qui transforme C en B.
1. a) Démontrer que I'écriture complexe de Sest : z' = %(1 —i)z
b) Déterminer les éléments caractéristiques de S.
c) Déterminer I'affixe du point D qui a pour image le point C par S.
2. a) Justifier que I'affixe z; du point B4, image de B par S est %(1 — 5i)
b) Justifier que le triangle OBB; est rectangle et isocele en Bj.
3. On définit les points suivants : By=B et Vn e N*, B,,,; = S(B,).

On note z,, I'affixe du point B,,.
. . 1\"
a) Démontrer par récurrence que : VneN*, z,, = (E) 1-iD"z

b) Calculer la distance OB,, en fonction de n.

c) Calculer lim OB,

X—+00

EXERCICE 2
Pour étudier I’évolution du nombre de bacheliers accédant aux études supérieures, le
ministére du plan d’un pays a diligente une enquéte depuis I’an 2003.
Les résultats de cette enquéte sont consignes dans le tableau ci-dessous.
Année 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Rang X de I’année
Nombre Y de

diplomés

(en milliers)

1. Représenter le nuage de points associé a la série statistique double (X, Y) dans le
plan muni d’un repére orthonormé. (Unité graphique : 1cm)

On prendra pour origine le point Q(0;24).

2. Déterminer les coordonnées du point moyen G de la série (X, Y).

3. Justifier que :
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a) La variance de X est 23—0
b) La covariance de X et Y est 43—4

. ; ~ 98 ., . -
4. a) Sachant que la variance de Y est egale a 3 déterminer la valeur du coefficient de

corrélation linéaire.
b) Justifier que ce résultat permet d’envisager un ajustement linéaire.
5. Soit (D) la droite d’ajustement de Y en X obtenue par la méthode des moindres
carres.
a) Déterminer une équation de (D).
b) Tracer (D).
6. On suppose que I’évolution se poursuit de la méme maniére au cours des années
suivantes.
Donner une estimation du nombre de bacheliers qui accéderont aux études supérieures
en 2020.

PROBLEME
Le plan est muni d'un repere orthonormeé (O, I, J).

L'unité graphique est le centimeétre.

Partie A
Soit g la fonction dérivable et définiesur R par: g(x) = x + (ax + b)e™*,ouaeth
sont des nombres réels.
Dans le plan muni du repére (O, I, J), on désigne par :
(C) la courbe représentative de g ; (D) la droite d'équation y = x.
1. a)Ondonne: g(0) = 1. Déterminer la valeur de b.
b) On admet que la tangente (T) a (C ) au point d'abscisse 0 est paralléle a la
droite (D). Déterminer la valeur de a.
2. Soit h la fonction dérivable et définie sur R par: h(x) = e* - x.
a) Soit h' la dérivée de h.
Calculer h *(x), pour tout x €lément de R.
b) Dresser le tableau de variation de h.
On ne calculera pas les limites de h en —o et en +oo.
c) En déduire que : V x eR, h(x) >0
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Partie B
Soit f la fonction dérivable et définie sur Rpar: f(x) = x + (x + 1)e™™.
1. a) Calculer la limite de f en —oo.

(€3]
X

b) Justifier que lim £2 = +oo
X——00

c) Donner une interprétation graphique de ces résultats.
2. a) Calculer la limite de f en + co.
b) Démontrer que (D) est une asymptote a (C ) en +oo.
c) Etudier les positions relatives de (C) et (D).
3. a) On désigne par f ' la fonction dérivée de f.
Démontrerque :V X €R, f'(x) = e™ h(x).
b) Déterminer le sens de variations de f.
c) Dresser le tableau de variations de f.
4. Construire sur le méme graphique (T), (C) et (D).
5. Démontrer que f est une bijection de R sur R.
b) On note f —1 la bijection réciproque de f. Calculer (f —1)’(1).

c) Construire (T), la courbe représentative de f~sur le méme graphique que (C).

Partie C
Onpose:VneN* I, = f_nl(t +1) e tdt
1. Alaide d’une intégration par parties, démontrer que :
vneN,I,=(-2—-n)e ™ +e.
2. Calculer ’aire A,,, en cm?, de la partie du plan limitée par la courbe (C ), la droite
(D) et les droites d’équations x = —1 et x = n.

3. Calculer lim A4,

X—>+00
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BACCALAUREAT SESSION 2013

EXERCICE 1
Dans le plan munit d’un repére direct (O,I,J), on désigne par K, A et B les points
d’affixes z; = 2; z, = 4 + 2i et z3 = 2 + 4i. L unité graphique est 2 cm.
1. a) Place les points K, AetB
3722

b) Déterminer la forme algébrique du nombre complexe j -
—41

2. On note S la similitude directe de centre K qui transforme A en B.
a) Démontre que ’écriture de Sest z’' = (1 + i)z — 2i
b) Déterminer les affixes respectives des points I’ et J°, images respectives des
points I et J. puis placer I’ et J’.
3. Détermine le rapport et une mesure de ’angle orienté de la similitude directe S.
4. Soit (C) le cercle de centre Q(1; 1) et de rayon 2.
a) Trace (C)
b) Détermine le centre et le rayon de (C’), image de (C) par S.
¢) Construire (C’)
5. a) Déterminer puis construire I’image par S de la droite (1J)
On pourra caractériser I’'image par S de la droite (1J) par deux de ses points
b) On désigne par E le point d’intersection de (C) de la droite (IJ) d’abscisse
negative.

Placer E et I’'image E’ de E par S. Justifie la position du point E’.

EXERCICE 2

On considére la suite numérique (u) définie par :
. 1
uy = V/2 et pour tout nombre entier naturel n, u,,; = 2 + 7 Un

Le plan est muni d’un repére orthonormeé (O,I,J). L’unité graphique est 2 cm.
1. Déterminer les valeurs exactes de u, et u,
2. Soit f la fonction définie par f(x) = %x + 2 et de représentation graphique (D).
a) Tracer (D) et la droite (A) d’équation y = x
b) Placer u, sur I’axe (OJ).
¢) A ’aide de (D) et (A), placer les termes u4, u, et uz de la suite (u) sur I’axe
(Ol).
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3. a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, u,, < 4
b) Démontrer que la suite (u) est croissante.
c) En déduire que la suite (u) est convergente.

4. On considere la suite (v) définie par v,, = u,, — 4, pour tout nombre entier naturel

n.

Démontre que la suite (v) est une suite geométrique dont on précisera le premier
terme et la raison.

5. On pose, pour tout nombre entier naturel n.
T,=vy+v1+....... +v,,, la somme de n + 1 premiers termes de la suite (v)
Sp=Ug+ut...... +u,, la somme de n + 1 premiers termes de la suite (u)

a) Déterminer une expression de T,, en fonction de n

b) Justifier que S, = 2(VZ — 4) (1 - ) + 4@+ 1)

n+1

c) Deéterminer la limite de S,

PROBLEME

Dans le plan munit d’un repére direct (O,I,J),. L’unité graphique est 2 cm.
On considére la fonction f dérivable et définie sur |—oo; 1] par:

f(x) = x2 — 1 + In(1 — x). On note (C) la courbe représentative de f.

1. a) Calcule lim f(x)
X——00
b) Calcule lim f—(:) puis donner une interprétation graphique du résultat.
X——00

c) Calculer la limite de f a gauche en 1 puis donner une interprétation garphique
du résultat.
2. a) Pour tout nombre réel x de I’intervalle ] —oo; 1[, calculer f'(x)
b) Démontrer que f est strictement décroissante sur ]—oo; 1],
c) Dresser le tableau de variation de f
3. a) Démontre que I’équation (E) : x € |—o0; 1[, f(x) = 0 admet une solution unique a
b) Justifier que —0,7 < a < —0,6
4. a) Démontre qu’une équation de la tangente (T)et (C) au point d’abscisses 0 est :y =
-x—1
b) On donne le tableau de valeurs suivant :
x -2 (-15|-1 |-0,75|-0,5|-0,25 (0,5 | 0,75
Arrondid'ordrelde f(x) |41 |22 |0,7]0,1 -0,31-0,7 |-1,2]|-1,8
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Tracer (T) et (C)

-3<x<5
—-4<y<6

On pourra faire la figure dans la partie du plan caractérisé par :{
5. On désiqgne pa A I’aire de la partie du plan délimité par (C), la droite (OI) et les
droites d’équations respectives x = aetx =0
a) Calcule f‘f In(1 — x)dx al’aide d’une intégration par parties.
b) Démontre que la valeur de A en unités d’aire est :
A= a; —2a—(1—-a)iln(1 — a).
¢) Détermine en cm? I’arrondi d’ordre 2 de la valeur de A pour a = —0, 65
6. Soit £~1 la bijection réciproque de f par (C’) la courbe représentative de f~1 dans le
plan muni du repere (O,1,J).
a) Calcule f(—1)
b) Démontrer que le nombre dérivé de f~1 en In2 existe puis le calculer
¢) Construirs la courbe (C’) et sa tangente (A) au point d’abscisse In2 sur la

figure de la question 4-b).
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EXERCICE 1
Madame Kouamé, statisticienne a la retraite, a créé une petite entreprise de fabrication
de colliers traditionnels. Dans I’intention de faire des prévisions pour la production de
colliers de ’année 2011 elle a fait des ventes des huit types de colliers fabriquées en 2010.
Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Type de collier 1 2 3 |4 5 6 7 8

Prix x; de vente en centainede |54 |60 |66 (72 |84 |90 |96 | 102
francs CFA du collier de type i.

Nombre de y; de dizaine de 18 |16 |15 (13 |10 |9 8 7

colliers vendus au x;

On désigne par :
X le caractére « prix de vente du collier »
Y le caractére « nombre colliers vendus au prix X »

1. Représenter graphiquement le nuage de points associé a la suite statistique double de
caractére (X ;Y) dans le plan muni d’un repére orthogonal (O,I,J). On prend 2
centaine de francs sur (Ol) et 2 dizaines de colliers sur (OJ)

2. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage

3. a) Calcule la variance V(X) de X

b) Calculer la covariance Cov(X;Y) de la série statistique double de caractere
(X;Y).

¢) On admet que V(Y)=14,50. Démontrer que ’arrondi d’ordre 2 du coefficient
de corrélation linéaire est égal a —0, 99.

4. Soit (D) la droite de régression de Y en X par la méthode des moindres carrés.

a) Justifie que ’arrondi d’ordre 2 du coefficient directeur de (D) est égal a
—0,23.
b) Démontrer qu’une équation de la droite (D) est y = —0,23x + 29,94

5. Pour ’année 2011, Madame Kouamé souhaite fabriquer un nouveau type de collier
qu’elle vendrait a 11 500 francs CFA I’unité. Combien de colliers de ce type
pourrait-elle vendre selon I’ajustement linéaire réalisé ?

EXERCICE 2
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On considére la suite numerique U sur N* par :
U1 =3

1 4
Uni1 = E(Un + U_n>

1. On considére la fonction f définie sur ]0; +oo[ par f(x) = %(x + 2)

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthogonal
(O,1,J) ou les unités respectives sur (Ol) et (OJ) sont 4 cm et 2 cm.
La courbe (C) et la droite (D) d’équation y = x sont tracées sur la feuille annexe a
rendre avec la copie.
a) Représenter sur I’axe des abscisses (OI) les termes U, ,U, et U de la suite U
en utilisant la courbe (C) et la droite (D).
b) Quelle conjecture peut-on faire quant a la convergence de la suite U ?
2. On admet que f est continue et strictement croissante [2; 3]
a) Démontrer que f([2;3]) c [2;3]
b) En utilisant un raisonnement par récurrence, demontrer que pour tout entier
n>12<U,<3
3. a) Démontrer que la suite U est décroissante

b) En déduire que la suite U est convergence

- 1 . e U,-2
4. on considere la suite V définie sur N* par : V,, = U"+2
n

a) Démontrer que pour tout entier natureln > 1,V,., = (V)%

b) Démontrer par récurrence que pour tout entiern > 1; V,, = (VI)Z"_1
c) Calculer V4 puis exprimer V,, en fonction de n.

d) Exprimer U, en fonction de n.

e) Démontrer que limV,, = 0. En déduire la limite de U.

PROBLEME
Partie A
On considere la fonctiong dérivable et définie sur ]0; +oo[ par : g(x) = e* + 2In(x)

1. a) Déterminer lim g(x) et lim g(x)
x—0 x—+00
>

b) Calcule g'(x)
¢) Etudier le sens de variation de g puis dresser son tableau de variation.
2. a) Démontrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a sur ]0; +ool.
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b) Vérifieque : 0,4 < a < 0,5
c) Démontrer que :
vxe |0;a[,g(x)<0;
Vxe€ Ja;+of,g(x) <O.
Partie B

f(x) =e*+ 2xln(x) —2xsix >0
f0)=1

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O,1,J).

On considére la fonction f définie sur [0; +oo par : {

L’unité graphique est 4 cm.

1. a) Déterminer lim f(x)et lim 1
X—+00 X—>+oco0 X

b) Interpréter graphiquement les résultats

2. a) Démontrer que f est continue en 0.

b) Démontre que : lim fO-f@ _ _

x—+00 x
c) La fonction f est-elle dérivable en 0 ? Justifier la réponse
d) Interpreter graphiquement le résultat de la question 2.b)
3. On admet que f est dérivable sur ]0; +oo[
a) Démontrer que V x € ]0; +oo[, f'(x) = g(x)
b) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation.
4. Trace la courbe (C) sur Pintervalle [0; 2].
(On prendra a=0,45 et on admettra que la courbe (C) coupe la droite (Ol) en deux points

d’abscisses respectives 0,3 et 0, 6)
5. a)Onpose K = flz xln(x)dx. A I’aide d’une intégration par parties, Démontrer que
K =2In2 -
b) Soit A ’aire en cm? de la partie du plan délimitée par la courbe (C). La droite

(0J) et les droites d’équations respectives x = 1 et x = 2.

Calcule A puis donner I’arrondi d’ordre 2 du résultat.
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Feuille annexe & rendre avec la copie
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BACCALAUREAT SESSION 2011

EXERCICE 1

n%+2n
(n+1)?

On considére la suite numérique (v,) définie sur N* par : v,, =

1. a) Démontre que la suite (v,,) est convergente apres avoir déterminé sa limite

b) Démontre que la suite (v,,) est croissante

c) Démontre que : V n e N*, % <v,<1

2. on pose pour tout entier naturel non nul n,a, = v{ X v, X ... X v,

n+2
2(n+1)

a) Démontre par récurrence que Vn e N*, oun a: a, =

b) En déduire la limite de la suite (a,,)
3. On pose pour tout entier naturel n: b,, = In(v,) + In(vy) + --- + In(v,,)
a) Démontre que (b,,) est une suite a termes négatifs.

b) Calculer la limite de la suite (b,,)

EXERCICE 2
Une société "Gnamienlait” de Gnamien produit des sachets de lait caillé.
Soit X la variable aléatoire qui associe chaque sachet de lait caillé produit, sa masses en
gramme (g). La loi de probabilité de X est définie par le tableau ci-essous :
x(9) 220 230 240 250 260 270 280
pi 0,08 0,10 a b 0,16 0,15 0,04

a et b sont deux nombres réels
x; représente la masse du sachet de lait caillé ;
p; la probabilité qu’un sachet de lait ait la masse x.

1. a)Calcule E(X) ’espérance Mathématique de X en fonction dea et b

b) Sachant que E(X)=250, justifie que a=0,14 et b=0,33
Dans la suite de I’exercice, on conservera les valeurs de a et b données ci-sessus.
2. Gnamien prend au hasard un sachet de lait caillé de sa société.

Calculer la probabilité pour que la masse de ce sachet de lait caillé soit au moins 250g.

Tiépleé, la fille de Gnamien, prend au hasard de fagon indépendante cing sachets de lait
caillé.
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Calculer la probabilité qu’elle ait choisi exactement trois sachets de lait caillé de 220g.

On prendra P’arrondi d’ordre 3 du résultat.
3. Les sachets de lait caillé sont contr6lés par une machine.
Cette machine est réglée pour éliminer en principe les sachets de lait de masse inférieur
a250g.
e Si un sachet de lait caillé a 240g, la probabilité qu’il soit éliminé est de 0, 7
e Si un sachet de lait caillé a 230g, la probabilité qu’il soit éliminé est de 0, 8
e Siunsachet de lait caillé a 220g, il est systématiquement éliminé
e Siunsachet de lait caillé a une masse supérieure ou égale a 250g, il est
systematiquement accepté.
a) Justifier que la probabilité qu’un sachet de lait caillé de 240g soit éliminé est de
0,098
b) Calculer la probabilité pour qu’un sachet de lait caillé de cette société soit

éliminé.

PROBLEME
Partie A

Soit la fonction numerique dérivable sur ]0; +oo[ et définie par : g(x) = _2;‘:1 + Inx

1. a) Calculer ligrn g(x)
X—>+00

b) Calculer !{1_1)1(} gx)
>

X% +2x+2

2. a) Démontrer que V x € ]0; + o[, g'(x) = =

b) En déduire le sens de variation de g.
c) Dresse le tableau de variation de g

3. a) Démontrer que ’équation x € ]0; +oo[, g(x) = 0 admet une solution unique a.
b) Justifier que 2,55 < a < 2,56

vVxelO;al,g(x) <0

c) Demontrer que : {Vx €la;+o[,g(x) >0

Partie B
On considere la fonction dérivable sur ]0; +oo[, et définie par f(x) = G — lnx) e ™
On note (C) la courbe répresentative de f dans le plan muni d’un repére orthogonal

(O,1,9). (Unité graphique : Ol = 2cm et O] = 10cm)
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1. a) Calcule !gr(} f(x), puis donner une interprétation graphique du résultat.
>

b) Calcule lir+n f(x), puis donner une interprétation graphique du résultat.
X—>+00

1+a _
2 e @
a

2. Démontrer que f(a) = —

3. a) Démontre que V x € ]0; +oo[,f(x) = e *g(x)
b) En utilisant la partie A, détermine les variations de f.
c) Dresser le tableau de variation de f

4. Démontre qu’une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d’abscisse 1
3 4
esty = — X+
5. Construire la droite (T) et la courbe © dans le plan muni du repere (O,1,J). On
prendra a=2,6

Partie C
1. Soit h la fonction dérivable sur ]0; + o[, et définie par : h(x) = e *Inx
Démontre que h est une primitive de f sur ]0; +oo],
2. Soit A un nombre réel tel que 4 > 3
a) Calculer, en cm? et en fonction de A I’aire A(A4) de la partie du plan comprise
entre (C), (Ol) et les droites d’équation : x =3 etx = A
b) Calculer Allmo A(4)
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BACCALAUREAT SESSION 2010

EXERCICE 1

Partie A

On considére dans C I’équation (E) : 423 — 6iv3z2 —3(3 +iV3)z—4=0
1. Détermine les racines carrées de 6 + 6iv3

2. Résoudre dans C Péquation 222 — (1 + 3ivV3)z—4=10

3. a) Développer, réduire et ordonner (2z + 1)[2z% — (1 + 3iV3)z — 4]
b) En déduire les solutions de (E).

4. Soitzg=-1 ; zy=-242i ; z,=1+3i

Exprimer chacun des nombres complexes z, , z; et z, sous forme trigonométrique

Partie B

Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé (O,u, ¥) ot 'unité est 1 cm, on

considére les points My, M, et M, d’affixes respectives —% ; —% + ‘/Z—gi et 1+/3i.

S est la similitude directe de centre O, d’angle —13—r et de rapport 2.

1. a)Déterminer I’écriture complexe de S.
b) Justifier que S(M,) = M, et S(M,) = M,
2. Soit M,, un point du plan d’affixe z,,.
On pose pour tout nombre entier naturel n, M,., = S(M,,)
Justifier que z,,, = (1 —V/3i)z, 0l z,,, est Paffixe de M,,_,.
3. On considére la suite U,, définie par pour tout entier naturel n par U,, = |z,|
a) Démontrer que U, est une suite géométrique dont on déterminera la raison et
le premier terme.
b) Justifier que la distance OM,, = 2048.

EXERCICE 2

On teste un médicament sur un ensemble d’individus ayant un taux de glycémie
anormalement élevé. Pour cela, 60% des individus prennent le médicament, les autres
recevant une substance neutre et I’on étudie a I’aide d’un test la baisse du taux de
glycémie.
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Chez les individus ayant pris le médicament, on constate une baisse de taux avec une

probabilité de 0, 8. On ne constate aucune baisse de ce taux pour 90% des personnes

ayant recgu la substance neutre.

1. Calculer la probabilité d’avoir une baisse de taux de glycémie sachant qu’on a pris le

médicament.

2. Démontrer que la probabilité d’avoir une baisse de taux de glycémie est 0,52.

3. On soumet au test un individu pris au hasard.
Quelle est la probabilité qu’il ait pris le médicament sachant que I’on constate
une baisse de taux de glycémie ?

4. On controle 5 individus au hasard.
a) Quelle est la probabilité d’avoir exactement deux personnes dont le taux de
glycémie a baissé ?
b) Quelle est la probabilité d’aveir au moins un individu dont le taux de glycémie
a baissé ?

5. On contr6le n individus pris au hasard. (n est un nombre entier non nul)
Déterminer n pour que la probabilité d’aveir au moins un individu dont le taux

de glycémie a baissé soit supérieure a 0, 98.

PROBLEME
Partie A
Soit la fonction g dérivable sur ]0; +oo] et définie par : g(x) = 1 — xInx.
1. a) Justifierque Vx € ]0; +[, g'(x) = 1 + Inx.
b) Etudie les variations de g puis dresser son tableau de variation.
(On ne calculera pas les limites de g).

2. Endéduire que V x € ]0;+[,g(x) > 0

Partie B
f(0)=0

Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par : x
f(X) =—5—
1+ xlnx

On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé
(O,1,9). (Unité : 4cm)
1. a) Etudier la continuité de f en O.

b) Etudier la dérivabilité de f en O.
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c) Démontrer qu’une équation de la tangente (T)a la courbe (C)au point O est :
y =X
d) Démontrer que :
(C) est au-dessus de (T) sur ]0;1[
(C) est au-dessous de (T) sur ]1;+oo[
2. Démontrer que la droite (Ol) est une asymptote a (C) en +o

3. a) On suppose que f est dérivable sur ]0; +oo

1-x
(1+xInx)?

Démontrer que V x € ]0; +oo[, f'(x) =

b) En déduire les variations de f et dresser son tableau de variation.

4. Construire la droite (T) et la courbe (C) dans le plan muni du repére (O,1,J).

Partie C
1. a) Justifierque :Vx e ]0;+[, f(x) <1
b) Démontrerque : Vx e [1;e], 1— ?1x < f(x)
2. soit A I’aire en cm? de la partie du plan limitée par (C), (OI) et les droites
d’équations x =1 et x = e.

Démontrer que : 16(e — 1) + 16In (ie) <A<16(e—1).

1+
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Contexte : Une démarche originale vers I’extension d’un maquis-bar.

Pour le compte du maquis-bar de M. Sokéo, une enquéte a été mené pendant dix mois au
sujet du nombre X de clients par mois et la recette mensuelle Y en millions de francs CFA.
Les résultats sont resumés dans le tableau ci-apres :

Xi 1000 | 1500 | 2500 | 5000 |4000 |4500 |?2000 |1500 |3000 | 3500
Yi 2 3,5 55 11 8,5 10 4,5 3 6,5 8

Tété, fils de Sokéo, s’intéresse a la série statistique double (X. Y), X correspondant aux
valeurs de x; et Y correspondant aux valeurs de y; ainsi definies. Par ailleurs, Tété offre
ses services a son pere pour quelques constructions mathématiques en vue de la décoration
d’un autre maquis-bar en projet.

Tache : Tu es invité a apporter des réponses adequates aux préoccupations de Tété en

résolvant les trois problémes suivants :

Probléeme 1 :

1. a) Représenter le nuage de points de la série double de caractére (X ; Y). (On prendra
1cm pour 1000 clients sur I’axe des abscisses et 1cm pour un million de FCFA sur I’axe
des ordonnées.

b) Ecrire une équation cartésienne de la droite de régression de Y en X.
2. a) Calculer le coefficient de corrélation linéaire.

b) Interpréter ce coefficient.

Probléme 2 :

Dans le plan complexe (P) muni d’un repére orthonormé direct (O ; Z,j) on considere
I’équation cartésienne suivant d’inconnue z :

(E):z* - (1+V3+2i)z+V3-1+i(1++V3)=0.

dont les solutions u et v sont les affixes respectives des points A et B tels que Re(u) > Re(V).

On désigne par r la rotation de centre C et d’angle % qui transforme A en B. Une premiére

décoration proposée par Tété est composée du cercle (T') circonscrit au triangle ABC et de
son image (I'’) par .

3. a) Calculer (1 —+/3)2
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b) Résous dans C I’équation (E)
c) Déterminer une écriture complexe de la rotation r.

4. a) Justifier que le point C a pour affixe w = 21(_1—;/2
b) Ecrire w sous forme exponentielle.
c) Préciser la nature du triangle ABC.

d) Construire ’image (I'’) du cercle (I') par la rotation r.

Probléme 3 :
Une autre décoration proposée par Tété est le domaine (A) délimité par les courbes
représentatives (I'f) et (Ig) de deux fonctions f et g et ’axe des abscisses. La fonction f est
la primitive sur R prenant la valeur 1 en 0 de la fonction
x> 1+ (1+x)e*
La fonction g est définie par: g(x) = 1 — x — eix
1. a) A I’aide d’un intégration par partie, justifier que f;(l + t)e'tdt = xe”.

b) Démontrer que pour tout nombres réel x, f(x) = x + 1 + xe*.
2. a) Justifier que la dérivée f' de la fonction f admet un minimum que tu

préciseras.
b) Déduis-en le signe de f'(x) pour tout x élément de R.

3. Achéve I’étude des variations de f.

4. Démontrer que I’équation f(x) = 0 admet dans R une solution unique a et que
Ad<a<-— l
2

5. a) Etudier les branches infinies de ().
b) Tracer la courbe (I's)
6. a) Vérifierque: YXER, g(x) = f(—x)
b) Déduis-en que ([y) est I’image de ([f) par une transformation que tu
caractériseras.

c) Construire (I'g) sur la méme figure que (Ts)
7. a) Justifier que [, “ g(x)dx = f; f(x)dx.

b) Calculer f‘f f(x)dx.
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Contexte : Contribution de la jeunesse a la réalisation d’un projet communautaire.

En vue de réaliser un parc d’attraction, le conseil communal de Dodji a initi¢ un concours
circonscrit aux éléves des colleges de la commune en visant recueillir leurs projets
d’architecture du pars. Dossou, un éléve en classe de terminale D, décide d’y participer.
Il imagine un parc circulaire, traversé par une grande voie rectiligne, deux lampadaires
géantes, plusieurs voies secondaires ainsi qu’une rubrique « embellissement » ou il
suggérait de planter une fleur dont il z lu ’extraordinaire qualité d’expansion dans une
revue spécialisée.

Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O ; U, V), le pourtour (C) du
domaine circulaire, la voie rectiligne et les deux lampadaires sont définis de la facon
suivante :

Etant donné un nombre complexe z d’écriture algébrique z = x + iy avec (X ; y) € R?,

z—4-3i
z+2+3i’

différent de -2-3i, et en notant f(z) le nombre complexe

e (C) est ’ensemble des points M d’affixe z tels que f(z) soit un nombre imaginaire.
e (A) est ’ensemble des points M d’affixe z tels que f(z) soit un nombre réel.
e Les deux lampadaires sont représentés par les points A et B d’affixes z, et zg tels
que:zy =f(—2—1i)et f(zg) =i.
Dossou veut formaliser son projet et y mettre un dessin de tour ce qu’il a con¢u ainsi
que les résultats de I’étude sur I’évolution de la fleure a planter.
Tache : Tu es invité (e) a répondre aux préoccupations de Dossou en résolvant les trois
problémes suivants :
Probléeme 1 :
1. Déterminer z, et zp.
2. Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de f(z) en fonction de x et de y.
3. a) Démontrer que (C) est une partie d’un cercle sont tu préciseras le centre et le rayon.
b) Déterminer (A)

c) Construire (A), (C) et les points A et B sur une méme figure.

Probleme 2 :
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L’une des voies secondaires a I’allure de la courbe (), représentative dans le repere (O ;
uv ) de la fonction f de R vers R  définie  par:
{f(x) =(x+1DIn(x*+2x+1),six # —1}
f(-1)=0
Les fleurs seront initialement plantées sur le domaine délimité par la courbe (T), I’axe des
abscisses et les droites d’équations x =-1 et x = 0.
4. Justifier que I’ensemble de définition de f est R.
5. a) Justifier que f est continue sue R.
b) Etudier la dérivabilité de f en -1 et donner une interprétation géométrique du
résultat.
6. a) Calculer f'(x).
b) Etudier le signe de f'(x) pour tout x élément fr R - {—1}.
c) Dresser le tableau de variation de f.
7. a) Etudier les branches infinies de la courbe (T).
b) Tracer (T).
8. a) Justifier que la fonction F définie sur [1; 0] par F(x) = fto f(x)dx, est continue
sur [1;0].
b) Justifier que pour tout t € [1,0], F(x) = —(t + 1)?In(1 + t) + %t(z +t).
c) Calculer xlirpl F(t) et justifier que cette limite est éagle a F(-1).
x>-1

d) Calculer ’aire du domaine initial sur lequel les fleurs seront plantées.

Probléme 3 :
Selon les informations lues par Dossou, la surface occupée par la fleur évolues en fonction

du temps. En désignant par U, la surface occupée par la fleur aprés n années, n = 1, la

nU,+4
n+1

suite (Un)n=1 est telle que : U1 =
On suppose que Uy = % (unité d’aire)
1. Calculer U; et Us.
2. On pose pour tout n supérieur ou égala 1, V,, = nU,,.
a) Démontrer que la suite (Vn) est une suite arithmétique dont tu préciseras la raison
et le premier terme.
b) Déduis-en Vy, puis Uy en fonction de n.

c) Démontrer que la suite (Un)n>1 est croissante et majorée.
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11. Démontrer que I’aire du domaine occupé par la fleur au cours de son expansion a

une limite que tu préciseras.
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Contexte: Un systéme d’éclairage peu ordinaire.
Tafe est un sculpteur passionné des mathématiques. Il a congu, pour éclairer son salon,

un lampadaire représenté par le solide (S) suivant:

Le solide (S) est tel que:

*Le quadrilatére ABCD est un carré de centre Q. *La droite (EF) est perpendiculaire au
plan (ABS) en O.

*OA = OB = OE =1 et OF =2 OE, ’unité de longueur étant 2 dm.

*La face FBC a été décorée avec des configurations planes.

*Deux ampoules ont été placées en des endroits qui sont assimilés aux points H et K
projetés orthogonaux de A respectivement sur le plan (FBC) et sur (ED). Vidaho, fils de
Tafe, a été toujours émerveillé par le lampadaire. A présent qu’il est en classe terminale
scientifique, il veut utiliser ses connaissances pour étudier certaines informations recues

de son pére et qui ont servi a sa conception. Afin de connaitre certaines caractéristiques
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du lampadaire, Vidaho a supposé que I’espace est muni du repére orthonormé direct
(0,04, OB, OE).
Tache : Tu es invité(e) a trouver des réponses aux préoccupations de Vidaho en

resolvant les trois problémes ci-apreés.

Probleme 1:

1. Détermine dans le repére (0, 04, OB, OE)les coordonnées des points C, D et F.
2. a) Démontre que le plan (FCB) a pour équation cartésienne 2x—2y+z+2=0.
b) Détermine une représentation paramétrique de la droite passant par A et
perpendiculaire au plan (FCD).
c) Détermine les coordonnées du point H.
3. a) Détermine une équation du plan(P) passant par A et perpendiculaire a la droite
(DE).
b) Détermine les coordonnées du point K.
c) Calcule la distance KH.

4. Calcule le volume du solide (S).

Probléme 2:
La configuration représentée dans le plan (FBC) a été obtenue a partir de la courbe

représentative (Cf) dans un repére orthonormé, de la fonction f de R vers R définie par:

On considére la fonction g définie sur |0;+oo] par: g(x)=x — Inx.
5. a) Etudie le sens de variation de g.
b) Déduis-en que pour tout x élément de]o;+o[, on a g(x) > 1.
6. Soit Df I’ensemble de définition de f.
a) En utilisant la question 5)b. démontre que D = [0;1[U]1;+x].
b) Justifie que f est continue sur chacun des intervalles [0;1] et | 1;+o].
c) Etudie la dérivabilité de f a droite en 0 et donne une interprétation géométrique du
résultat.

d) Détermine les limites de f aux bornes de Dr.
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7. Sur le dessin ci-apreés, on a représenté la courbe (I') de la fonction dérivée f'de f, et
son

asymptote d’équation X = 1.

A partir de la courbe (I).

a) Justifie que I’équation f ‘(x) = 0 admet dans ]0;1[ U ]1;+o| deux solutions o et f avec o
< B. b) Détermine le signe de f ‘(xX)pour x élément de]0;1[U]1;+oo].

8. Détermine le sens de variation de f puis dresse son tableau de variation.

9. Etudie les branches infinies de la courbe(Cs) puis trace (Cy).

Probléme 3:
L’installation électrique a ’intérieur du lampadaire est configurée pour qu’au
déclenchement de ’interrupteur pour I’allumer, les deux ampoules A; et A, qui s’y
trouvent puissent étre allumées ou éteintes, et cela indépendamment I’une de I’autre.
Apres de nombreuses observations, Vidaho a pu établir que la probabilité pour que
I’ampoule A; s’allume est 0,8 alors que la probabilité pour que ’ampoule A s’allume est
0,6.
10. Détermine la probabilité pour qu’a un déclenchement donné de I’interrupteur pour
allumer le lampadaire:
a) une et une seule des deux ampoules soit allumée;
b) les deux ampoules soient simultanément allumées.
11. Pendant le réveillon de la saint-Sylvestre, I’interrupteur a été déclenché n fois pour
allumer le lampadaire, n étantunentiernaturelsupérieural.
a) Détermine la probabilité pn pour qu’a chaque fois les ampoules soient allumées.

b) Détermine le plus petit entier naturel n tel que pn < 0,01.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone
(A.P.M.AF)

[\J
=
\Y]




BACCALAUREAT SESSION 2016

Texte: Plaisirs partagés d’une retraite bien préparée.

En vue de garantir une retraite paisible a ses clients fonctionnaires, IDEALBANK offre a
ces derniers un service d’épargne consistant a ouvrir un compte et a y faire annuellement
de nouveaux versements pendant au moins dix ans, sans aucun retrait durant cette
période. Le taux d’intérét appliqué par cette banque et les différents montants déposés
chaque année dans le compte sont tels que si Un etUn+1 représentent, en millions de francs,

les montants dans le compte respectivement au ler janvier de la n® et au ler janvier de la

_ 6(Up+3)
T 2U,+15°

(n+1)*annee,ona: U,,q On définit ainsi une suite numérique (Un) N € N.

Monsieur OWOLAGBA fonctionnaire devant étre admis a la retraite le ler janvier 2016
a souscrit a ce service d’épargne de IDEALBANK par ouverture d’un compte avec un
premier dépot de 3 millions de francs CFA effectué le 1°" janvier 2005. Lors de la
cérémonie de réception organisée en son honneur le ler janvier 2016, monsieur
OWOLAGBA a recu de ses collegues et amis plusieurs cadeaux dont un objet en verre et
une tenue traditionnelle sur laquelle a été realisée une décoration artistique suivant une
configuration trés particuliére. Monsieur OWOLAGBA veut se faire une idée de son avoir
dans le compte au ler janvier 2016. Par ailleurs, son frere Tony éléve en classe terminale
scientifique, impressionné par les cadeaux, se propose d’étudier certaines propriétés de
I’objet en verre et de reproduire la configuration représentée sur la tenue traditionnelle.

Tache: Tu es invité (e) a répondre aux préoccupations de monsieur OWOLAGBA et de

Tony en résolvant les trois problémes ci-apres.

Probléme 1:
1. Justifie que U1 = 3 puis calcule U; et Us.

2. Démontre que la suite (Vn)nen définie pour tout entier naturel non nul n par:

Up—6
V,=-—"
20, +3

. ; o . 4 S .
est une suite geometrique de raison aet dont tu preciseras le premier terme.

3. a) Exprime V,, puis U, en fonction de n.
b) Calcule la limite de la suite (Un)nen

4. Détermine, en fonction de francs CFA, le montant du compte auler janvier2016

Probleme 2:
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Le cadeau en verre recu par monsieur OWOLAGBA est modélisé par un cube

OABCDEFG comme l’indique la figure ci-apres:

A
0]

I, J, K et L sont les milieux respectifs des arétes [DE],[EF],[FG]et[GD]. H est le centre du
carré OABC. La partie matérialisée par la pyramide HIJKL est creuse et porte sur la face
HJK une décoration. L’isobarycentre P des points H, I et L se projette orthogonalement
sur le plan (HJK) en un point N considéré comme un point trés important de la pyramide
dans Egypte de I’ére des pharaons. On munit ’espace du repére orthonormé direct (O,
04,0C,0D).
5. Détermine les coordonnées des points H, I, J, K et L.
6. a) Détermine la nature du quadrilatére 1JKL.

b) Calcule P’aire du triangle HJIK

c) Calcule le volume de la partie creuse.

Déduis-en le volume de la partie restante du cube.

; > .p(l12
7. a) Justifie que ’on a: P (3,3,3).
b) Démontre qu’une équation cartésienne du plan (HJK) est 2x+2y—z—2=0.
c) Détermine une représentation paramétrique de la droite passant par P et

perpendiculaire au plan HIK
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d) Détermine les coordonnées du point N.

Probléme 3:

La configuration représentée sur la tenue traditionnelle est modélisée par une portion de
la courbe (I') dans un repére orthonormé (O;Z, j) de la fonction f de R vers R définie par
f (X)=In|g(x)| ot g est la solution de I’équation différentielle (E) : y’’— 3y’+2y = 0 qui vérifie
g(0)=-1let g’(0)=0.

8. a) Résous I’équation différentielle (E).
b) Justifie que pour tout nombre réel X, g(x )= X —2°
c) Etudie le signe de g(x) pour tout x € R.
9. Soit D I’ensemble de définition de f.
a) Justifie que D = |—oo; In2[ U ]In2;+oo]
b) Etudie les limites de f aux bornes de D.

10. Démontre que I’on a:
a) pour tout x élément de |0 ; 2[, £(x) = x + In2 +In(1 — &%)

b) pour tout x élément de]In2;+x[, f(x) =2x+In(1-2¢7).
11. Justifie que la courbe (I') admet trois asymptotes que tu préciseras.
12. a) Etudie le sens de variations de f.
b) Dresse le tableau des variations de f.

¢) Trace la courbe(I').
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Texte: Préparatifs pour le festival de Kari

Gounou est un artisan qui compte réaliser et exposer ses tableaux a ’occasion du festival
des arts et de la culture de la commune de Kari. Pour réduire le coiit de réalisation d’un
tableau, il doit se rendre chez au moins deux fournisseurs pour négocier le prix du
matériel. La probabilité pour que la négociation réussisse avec un fournisseur est 0,7.
Gounou décide de fabriquer des tableaux luxueux inédits dont la vente pourrait faire
grimper son chiffre d’affaires. Ce type de tableau contiendra des lignes courbes sur
lesquelles seront minutieusement disposés des cristaux de marbre et de petites pieces de
bois vernis. Pour ’acquisition du matériel nécessaire a la réalisation de ces tableaux,
Gounou a da négocier le prix, de fagon indépendante, avec cinq fournisseurs. Bio, fils de
Gounou et éléve en classe terminale scientifique, s’interroge sur les chances de son pére
de réussir les negociations en vue de se procurer le matériel de de travail. 1l désire par
ailleurs représenter les points et les lignes courbes des tableaux.

Tache : Tuesinvite (e) a aider Bio a trouver une réponse a ses préoccupations en résolvant

les trois problemes suivants:

Probléme 1:

1. Calcule la probabilité pour que Gounou réussisse exactement trois négociations sur les
cing.

2. Détermine la loi de probabilité de la variable aléatoire X qui prend pour valeur le
nombre de négociations réussies sur les cing.

3. DéterminelaprobabilitépourqueGounouréussissetouteslescingnégociations avec les

fournisseurs.

Probléme 2:

Six petites pieces de bois sont représentées par les points A, B, C, D, E et F. Les points A,
B et C sont les images des solutions dans C de I’équation:

(H): 28 + (=6 + 5i)z+ (9 — 12i)z + 6 + 13i = 0. Dans le plan complexe muni du repére
orthonormé direct (O ; eq, e;),les points D, E et F sont les images respectives des points

A, B et C par la similitude plane directe s d’écriture complexe 2’ =iz + 1 +1i.
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4. a) Démontre que I’équation (H) admet une solution imaginaire pure. Tu prendras le
point A comme image de cette solution.
b) Résous dans C I’équation (H). Tu désigneras par B et C les images des autres solutions
telles que OB < OC.
5. a) Détermine I’affixe du point E.
b) Précise la nature du triangle DEF.

Probleme 3 :

L’une des lignes courbes est une portion de la représentation graphique C, dans le plan P

f(x) =x+1In(—x),six < 0.}
f(x)=14+u(x),six=0.

de la fonction f de R vers R définie par : {
Ou u est la solution de I’équation différentielle (E): y’+ 2y’+ y = 0, qui vérifie les
conditions u(0) =—1 et u’(0) = 2.
6. Justifie que: u(x) = (x — 1)e™ pour tout x élement de R.
7. a) Détermine I’ensemble de définition D+ de f.
b) Calcule les limites de f en—co et en+co.
¢) Etudie la continuité de fen 0.
8. a) Prouve que f est dérivable a droite en 0 puis précise la demi-tangente a la courbe(C)
a droite en son point d’abscisse 0.
b) Détermine f ‘(x) pour x appartenant a chacun des intervalles]—oo;0[et]0;+[, puis
étudie son signe suivant les valeurs de x.
c) Dresse le tableau des variations de f.
9. a) Etudie les branches infinies de(C).
b) Construis la courbe(C).
10. Une autre ligne courbe du tableau est la représentation graphique (Co) déduite de celle
de la fonction g de I vers J définie par : g(x) = f (X), ou I =]—o0;—1] et J = £ (I).
a) Détermine J.
b) Justifie que g est une bijection.
¢) Etudie la dérivabilité de la bijection réciproque g sur J.
d) La courbe (Co) est en réalité celle de g~ . Représente P’allure de (Co) dans le méme

repére que (C).
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Texte: A la découverte d’un livre de mathématiques
En visite dans une librairie, Julien, un eléve de la classe terminale D, a acheté un livre de
mathématiques. Sur la couverture de cet ouvrage on trouve :
— deux cercles(C1) et (C>),
—un repére orthonormé direct : (O;(O ; e;, €;) et trois points A(0;—1); B(v/3;1) et C(—2+/3;
2) sur le cercle C1.
— le polyndme P(2) = 2%+ (/3 — 2i)z? + (-5 + iv3)z — 8i écrit a ’intérieur du cercle (C1)
—(C2) =s(Cy), s(A) = B et s(B) = C avec s une similitude plane directe.
— une courbe (I') représentative d’une fonction numérique f . Une fois a la maison, Julien
se préoccupe des liens qui existent entre certaines des indications de la couverte ainsi qu’a
un exercice sur un de de forme tétraedrique dessiné également sur la couverture.
Téache : Tu es invité (e) a repondre aux préoccupations de Julien en résolvant les trois
problémes suivants.
Probléme 1:
1. a) Justifie que: P(z) = (z + i) (22 + (/3= 3i)z — 8).
b) Résous dans C I’équation P(z) = 0.
c) Existe-il une relation entre P(z) et d’autres éléments de la couverture du livre?
2. a) Place les points A, B et C.
b) Démontre que le triangle ABC est rectangle.
c) Précise le centre et le rayon de(C1).
3. a) Détermine I’écriture complexe de la similitude s.
b) Détermine les éléments caractéristiques de s.
c) Détermine le centre et le rayon de(C»).
4. Trace(C1) et (C>) sur la méme figure.
Probléme 2:
Les quatre faces du dé de forme tétraédrique sont numérotées de 1 a 4. Ce dé est supposé
pipé de sorte qu’il existe un nombre réel positif k tel que la probabilité p(i) pour que la

face portant le numéro i soit cachée est ki.

5. Prouve que : k= L
10
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6. On lance une fois ce dé et on désigne par X la variable aléatoire qui prend pour valeur
la somme des numeros visibles.
a) Détermine la loi de probabilité de X.
b) Détermine puis représente la fonction de répartition F de X.
7. On lance cing fois de suite ce dé, de facons indépendantes. Détermine la probabilité
pour que ’événement << X est pair >> se réalise au moins une fois.
Probleme 3 :
La fonction numérique f est définie pour tout nombre réel x >0 par f(x) =
x(a(Ilnx)? + blnx + c) avec a, b et ¢c des nombres réels.

8. a) Pour tout x > Ocalcule f (x)

9

= —: e étant le nombre réel
4/e

b) Détermine a, b et ¢ sachant que f(e) =0, (e)=0et f (%)

tel que : Ine = 1.
9. Dans la suite du probleme on suppose que f est définie par

{f(x) = x((Inx)? - 2Inx + 1),si x > 0.}
f(0)=0

a) Démontre que lil’51+ x(Inx)> =0
x—

b) Démontre que f est continue sur [0;+x].
c) Etudie la dérivabilité de f a droite en 0 et donne une interprétation géométrique du
résultat.
d) Justifie que pour tout réel x >0,0na: f'(x) = (Inx — 1)(Inx + 1).
10. a) Etudie le sens de variations de f.
b) Calcule la limite de f en +oo.

c) Dresse le tableau des variations de f.

11. a) Calcule lim I et donne une interprétation géométrique du résultat.

xX—>+oo X

b) Trace la courbe (I').

12. a) Calcule, en utilisant une intégration par parties, I’intégrale ff xlnx dx puis
[ x(Inx)2dx

b) Calcule I’aire du domaine délimité par la courbe (I'), ’axe des abscisses et les droites

, . 1
d’équations x = —etx=e.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Texte: Le jardin botanique de Tatapia

Le village de Tatapia dispose d’un jardin botanique ou I’on retrouve plusieurs espéces de
plantes médicinales dont une en voie de disparition. A I’'intérieur du jardin se trouve un
plan d’eau qui sert a arroser les plantes. Le jardin occupe un domaine ayant la forme
d’un quadrilatére ABCD. Lors d’une visite dans le jardin de Tatapia, Prima, éléve en
classe terminale de la série D, a voulu connaitre le nombre d’espéce de plantes médicinales
disponibles et celui de plants de ’espéce en voie de disparition. Le gérant du jardin lui a
tendu un document dans lequel on peut lire:

«—L’unité de longueur est 50 métres, et dans un repére orthonormé direct (O ; u; V), les
affixes respectives za, zs et zc des sommets A,B,C sont les solutions de I’équation
d’inconnues complexe z,

72— (3+5i)22+ 14iz+22+6i=0

avec Re(za) < Re(zg) < Re(zc)

—Le sommet D est I’image de C par la similitude plane directe S de centre B qui transforme
AenC;

—L’espace en voie de disparition se trouve sur les 2 3 de la terre ferme a raison de 100
plants par hectare.»

Tache : Tu es invité a résoudre les problemes ci-aprés, afin de trouver des solutions aux

préoccupations de Prima.

Probléme 1:

1. a) Calcule (2 — 6i)2.

b) Résous dans C ’équation: z2—4(1 + i)z + 8 + 14i = 0.

2. a) Justifier que —1+ i est une racine du polynome:

P(2) =22 -3 +5i)z> + 14iz+ 22 +6i=0
b) Démontre que za=—-1+i,zs =1 +5ietzc=3 —i.

3. a) Prouve que le triangle ABC est isocéle et rectangle en A.
b) Calcule, en hectares, ’aire A de la portion ABC du jardin.

4. a) Détermine I’écriture complexe de la similitude S.

b) Détermine I’affixe de sommet D.
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5. Démontre que I’aire du domaine occupé par le jardin botanique de Tatapia est égale a
3A.

Probleme 2:

Exprimé en centaines d’unités, le nombre total d’espéces est la limite de la suite définie

) Up=2 N . - P _
par : {Un+1 — h(U,)sin > 0} ou h est la fonction numérique définie sur : I = [1;2] par :
3x-1
h(x) T oxt1

6. a) Etudie le sens de variation de h.
b) Démontre que pour tout x € I, h(x) € I.
c) Déduis-en que pour toutn € N, Un€ I.
7. a) Démontre que la suite (Un)nen est strictement décroissante.
b) Deduis-en que la suite (Un)nen est convergente.
8. Détermine le nombre total d’especes de plantes médicinales disponibles dans le jardin

botanique de Tatapia.

Probléme 3:
Pour aider Prima a trouver P’aire de la terre ferme, le gérant du jardin lui a fourni les
informations complémentaires suivantes, obtenues aprés une étude topographique du
jardin:
— L’aire de tout le domaine est estimée a 7,5ha;
— Sur le dessin du jardin, réalisé a une échelle de 1 5000, le plan d’eau matérialise la
portion du plan délimitée par les axes de coordonnées d’un repére orthonormé (O ; i; j),
la droite d’équation x =let la courbe représentative (C),dans le repére, de la fonction f de
R vers R définie par: f(x) = (4x3 — 2x% + 2x + 1)e™%~.
9. a) Détermine I’ensemble de définition D+ de f.
b) Calcule les limites de f au voisinage de —o et de +co.
10. a) Soit f 0 la fonction dérivée de f. Démontre que pour tout x élément de Dy,
f'(x) = —8x(x — 1)%e%*,

b) Etudie le sens de variation de f.

c¢) Dresse le tableau des variations de f.
11. a) Etudie les branches infinies de la courbe (C).

b) Construis la courbe (C), ’unité graphique étant le centimétre.
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12. Soit F la fonction définie sur R par :F(x) = (ax3® + bx* + cx + d)e™?* ol a, b, cet d
sont des nombres réels.

a) Détermine les nombres a, b, ¢, d pour que F soit une primitive sur R de f.

b) Détermine, en hectares I’aire du plan d’eau.

13. Détermine le nombre de plants de I’espéce en voie de disparition.
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BACCALAUREAT SESSION 2012

Contexte:

Un motocycliste assimilable & un point G est en mouvement rectiligne uniformément
accéléré. Sur la grande voie empruntée, sont disposées de grandes plaques planes
matérialisant des plans. I’espace E étant muni d’un repére orthonormé direct (O.
e;; ez; e3) une des plaques (R) contient les points A(1;0;3),B(2;2;0) et C(1;1;2). En un
temps t1, le mobile G est un point h(1;1;0) et au temps to, il est au point F(2;0;1), t1 # to.
Voyant le motocycliste a vive allure, un passant se pose des questions:

"A cette allure, le motocycliste ne risque-t-il pas de percuter une des plaques?**
"Pourrai-je alors joindre a temps les sapeurs-pompiers? Et seront-ils a temps sur les
lieux?"

Tache : Tu es invité(e) a répondre aux préoccupations du passant en résolvant les trois

problémes suivants :

Probléme 1:
1. Détermine une équation cartésienne du plan(P)matérialise par la plague (R).

2. Justifie que la trajectoire du mobile G est représentée par la droite (A) de représentation

x=a+1
parameétrique : \y = a — 1; (¢ € R)
zZ=a

3. Justifie que la droite (A) et le plan (P) sont perpendiculaires.

4. Détermine les coordonnées du point K ou se produira éventuellement le choc entre le
mobile G et la plague matérialisant le plan (P).

5. Calcule la distance a parcourir par le mobile G depuis I’instant t; jusqu’au moment du

choc éventuel.

Probléme 2:

Le choc s’est effectivement produit et a provoqué un incendie dont le passant a été témoin.
Le passant dispose de 5 numéros des sapeurs-pompiers mais ce jour-la, 3 des numéros
étaient hors service. Le passant a composé au hasard un des numéros. Les sapeurs-
pompiers ont parcouru une distance d (en dizaine de kilométres) avant d’atteindre les
lieux de P’accident. Le plan complexe étant muni du repeére orthonormé direct (O ;
ey; €3).
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* L’ensemble (I') des points M d’affixe z telle que isoit un nombre réel est un cercle

(C) privé d’un point; par ailleurs la distance d est le rayon du cercle C.
* L’angle de tir des jets d’eau ayant servi a éteindre ’incendie est celui de la similitude
plane directe s laissant invariant O et transformant le point I d’affixe 2i en le point J
d’affixe — 2 + 2i.
6. Calcule la probabilité pour que ’appel du passant tombe sur un numéro en service:
a) au premier essai.
b) au second essai sachant qu’il n’a pas repris le premier numéro essayé.
7. Détermine:
a) ’écriture complexe de s.
b) ’ensemble I'.
8. Calcule:
a) ’angle de tir.

b) la distance d.

Probléme 3:

Pour se rendre sur les lieux, les sapeurs-pompiers doivent suivre un trajet matérialisant
la courbe repreésentative (Cs ) de la fonction: f: R - R

x - In|x? — 3x + 2| dans le repére(o; T; J)

9. a) Justifie que ’ensemble de définition de f est R — {1;2}.

b) Etudie les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

(c) Etudie le sens de variation de f.

(d) Dresse le tableau de variation de f.

10. (a) Etudie les branches infinies de la courbe(Cy

(b) Construis(Cy).
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BACCALAUREAT SESSION 2011

Contexte :

La société OLUWA s’occupe de la vente de portables G.S.M. A ’approche des fétes de fin
d’année, elle décide d’organiser une tombola et d’embellir sa boutique. Le chargé de
marketing fait construire, en plexiglas transparent, un solide en forme de pyramide
ABCD destiné a contenir deux types de portables de derniére génération.

I choisit, en outre, de I choisit  en outre  de réaliser
réaliserdesdécorationslumineusesenformedeportionsdecourbesetdeplaceruneampouleal’i
ntérieur de la pyramide pour P’illuminer. La pyramide ABCD est telle que :

* ABCD est un carré

ela droite (AE) est perpendiculaire au plan (ABC)

* AB = AD = AE = 1m Le solide est séparé en deux compartiments par le plan P par le

milieu I du segment [ED] et les points A et C. L’ampoule est placé au point S; intersection
du plan P et de la droite (A) d’équations cartésiennes x — 1 =—y + % VA g dans I’espace

muni du repére orthonorme direct (A ; AB; AD; ﬁ). En visite en ville lors des fétes,
Firmin, un éléve de terminale D, est émerveillé par les décorations de la boutique. Il y
reconnait certaines configurations étudiées en classe.

Tache : Tu vas résoudre les trois problemes ci-apres pour te rendre compte des concepts

mathématiques qui se cachent derriére les différentes décorations.

Probleme 1:

1. Détermine dans le repére (A; AB; AD; ﬁ) les coordonnées des points D, C et 1.
2. Justifie que le plan P a pour équationx -y z=0

3. Déduis-en les coordonnées du point S.

4. Calcule I’aire de la surface de séparation.

5. a) Calcule le volume du compartiment en forme de tétraedre ACDI.

b) Déduis-en le volume du second compartiment.

Probleme 2:
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Cing motos constituent les lots & gagner. Firmin joue cing fois a la tombola. On suppose
qu’il y a indépendance entre deux jeux quelconques et que la probabilité pour que Firmin
gagne une moto lors d’un jeu est 0,1.
6. Détermine la probabilité pour que Firmin:

a) ne gagne aucune moto;

b) gagne au moins une moto;

C) gagne exactement trois motos.
7. Soit X lavariablealéatoirequiprendpourvaleurlenombredemotosgagnéesparFirmin.

a) Détermine la loi de probabilité de X.

b) Détermine I’espérance mathématique E(X) et ’écart-type ¢(X) de X.

Probleme 3:

Le décorateur décide de donner aux décorations lumineuses I’allure des courbes (I'm)
représentatives des fonctions f, de R vers R dernies par :

fm(x) = (2x+ m)In(x? + mx — 3) avecm € [0;2] et f,,(x) >0

On te propose d’étudier ces courbes pour m = 0 et pour m = 2.0n note (I'0) la courbe de

fo et (I'2) la courbe de f> dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; T; J)

-m—ym2+1 -m+ym?+1

8. @) En posant Jm = |—o0; > 2[ et J’m =] > 2 ;+oo[ prouve que Dm de i est

JIm N P’
b) Prouve que fm est une fonction dérivable et détermine sa fonction dérivée f',,,.
9. Etudie les limites de fo au bornes de Do et celles de f, aux bornes de D».
10. a) Etudie le sens de variation de f'y puis celui de f',
b) Précise le signe de chacun des nombres f'o(=3); f'0(3); f'2(-1-2v/3); f'2(-1+2+/3) et
dresse le tableau des variations de chacune des fonctions fo et fa.
11. a) Justifier que I’équation fo (X) = 4admet une solution unique o dans P’intervalle
(-4 V3]
b) Justifier que I’équation f> (X) = 4 admet une solution unique B dans I’intervalle
[—4:;-3].
c) Résous dans R les équations : fo (X) = 0 et f2 (X) = 0 et construis les courbes (I'o) et
(I'2) dans le plan rapporté repere (O ; T; j).
12. On projette de calculer ’aire d’une partie de la décoration dans le cas ou la hauteur
du mur est de 4 unités. On prend o = —-1,82 et a = —3,14.
a) On pose:
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E,, = (x* + mx — 3)[In(x? + mx — 3) — 1]

Justifie que Enm est une primitive de fm sur chacun des intervalles Jm et J’m.

0<}’<fz(x)}
-3,14<x<p

OSySfo(x)}

—2<x<a

b) i. Calcule ’aire de la partie du plan définie par: {

ii. Calcule P’aire de la partie du plan définie par : {
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Contexte: Le meilleur dessinateur.

Sélectionné pour représenter le BENIN au concours international de dessin (CID), qui a
eu lieu a Paris en France, Yori a remporté le premier prix avec le dessin d’une maison
TATA composeée de quatre cases reliées par un mur de base circulaire. Les expositions de
dessins pour le CID ont eu lieu dans la Pyramide du Louvre, grande hall ayant la forme
d’une pyramide réguliecre SABCD de base ABCD et dont les faces latérales sont
entiérement en verre. Yori a ramené, sur la pyramide de Louvre, des informations qui
peuvent se traduire comme suit : Dans un repére orthonormé direct () ; e5; e ; e3) de
I’espace orienté pour lequel I’unité de longueur est égale al1métres:

* les sommets A, B, C ont pour coordonnées: A(1;2;3),B(—1;0;4);C(1;—1;6)

* ’une des faces latérales est contenue dans le plan (P) d’équation: 11x — 10y +2z + 3 =0,
* le sommet S appartient a P’ensemble(E) des points M de D’espace tels que:
(MA+ MB)Afi=(CM+DM)AW oufi =€, —2e;, — 2e;

Alassane, jeune frere de Yori et éléve dans une classe de terminale scientifique; se propose
d’utiliser ces informations pour déterminer la quantité de verre ayant servi a couvrir la
Pyramide du Louvre; mais il est surtout intéresseé par la valeur du prix remporté par Yori.
Téache : tu es invité(e) a trouver des solutions aux préoccupations de Alassane en résolvant

les trois problemes suivants:

Probléme 1:
1. Quelle est, en metres, la longueur du c6té de la base de la Pyramide du Louvre ?
2. a) Détermine les coordonnées du point D.
b) Détermine les coordonnées de I’isobarycentre G des points A,B,C et D.
3. a) Démontre que ’ensemble (E) est la droite passant par le point H, milieu du segment
[AC], et dirigée par le vecteur g

b) Ecris une représentation paramétrique de(E).

4. Démontre qu’on a : S(%; %; %5)
5. a) Calcule en métres la hauteur de la Pyramide du Louvre.

b) Calcule, en métres carrés, ’aire de la surface latérale de la Pyramide du Louvre.

Probleme 2:
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Alassane a représenté dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (R ; v; w), les
points de contact K,LL, M, N des quatre cases avec la base circulaire (I') du mur. Les affixes
des points K, L et M sont les solutions de I’équation P(z) = 0 ol P(2) = 23+ (5-2i)2% + (4 —
22i)z +20 — 60i avec z € C.

6. Démontre que P(z) admet une racine réelle a que tu détermineras.

7. Détermine un polynéme Q(z) tel que: Vz € C, P(z) = (z — 0)Q(2).

8. a) Calcule:(4 + 6i)2.

b) Résous I’équation z° — 2iz + 4 — 12i = 0 dans C.

¢) Résous I’équation P(z) = 0 dans C.

9. En réalité les points de contact K, L, M et N des quatre cases avec la base circulaire du
mur ont respectivement pour affixes: z1 =2 + 4i, z2=—-2—-2i,z3=—5et z2 =— 1 + 6i.

a) Démontre que KLMN est un rectangle.

b) Détermine une équation cartésienne de (I').

¢) Représente (I').

Probleme 3:

La valeur correspondant au premier prix du CID est, en dizaines de milliers d’euros, de

Po =2 }
;n = 0.
Hni1 = f(1,)

Ou f est la fonction numérique définie sur R par : f (x) =x — 1+ (x? + 2x + 3)e™ . Soit g la

la limite de la suite (un) définie par: {

fonction numérique définie sur R par: g(x)=1— (x>+ 1)e™*
10. Etudie le sens de variation de g.
11. Calcule g(0) et déduis-en le signe de g.
12. Calcule les limites de f en —oo et en +oo.
13. a) Démontre que, pour tout X € R, f'(x) = g(x)
b) Dresse le tableau des variations de f.
14. Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; T; j), on désigne par (C) la courbe
représentative de la fonction f.
a) Etudie les branches infinies de(C).
b) Construis la courbe (C) et trace la droite (A) d’équation y = x.
15. Soit h la fonction numérique définie sur R par h(x) = f (x) — x. Démontre que I’équation
h(x) = 0 admet une solution unique o vérifiant 2 <o <3
16. Démontre que, pour tout x € [2; 3], f (X) € [2;3].
17. a) Démontre que pour tout n € N, un € [2;3].
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b) Prouve que la suite (un) est strictement croissante.
c) Déduis-en que la suite (un) est convergente.

18. Justifie que le prix remporté par Yori au CID dépasse 20.000 Euros.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :

Dans I’espace rapporté a un repeére orthonormé direct (0, i J E), on considére les
pointsA(1;2;2),B@3;-1;6)etC(1;1;3).
1. a) Vérifier que AB AAC = i — 2] — 2k

b) En déduire que x — 2y — 2z + 7 = 0 est une équation cartésienne du plan (ABC).
2. Soient les points E (5; 1; 4) et F (-1; 1; 12) et (S) I’ensemble des points M
vérifiant ME.MF = 0
Montrer que (S) est la sphére de centre Q (2 ; 1; 8) etde rayon R = 5.
3. a) Calculer d (QQ ; (ABC)) distance du point Q au plan (ABC).
b) En déduire que le plan (ABC) coupe la sphére (S) selon un cercle (I') de rayon r = 4.

Exercice 2 :
1. a) Résoudre dans I’ensemble C des nombres complexes I’équation z2 —3z + 3 = 0.

3 V3. . . s
b) On pose: a = 2 + > i ; écrire a sous forme trigonométrique

2
2. On considere le nombre complexe b = 7(1 + i) ;vérifier que b? =1i.

g 1
3. Onpose: h = cosﬁ + isinﬁ ; montrer que : h* +1=a

4. Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (0, u, v ), on considére

le point B d’affixe b et R la rotation de centre O et d’angle g

a) Soit C I’affixe du point C image du point B par la rotation R. Montrer que : ¢ = ib.
b) En déduire la nature du triangle OBC.

Exercice 3 :

Une urne contient une boule rouge, deux boules blanches et trois boules noires
indiscernables au toucher.

On tire au hasard successivement et avec remise trois boules de ’urne.

Soient les évéenements suivants :

A :”’ les trois boules tirées sont de méme couleur’’

B :”’ il n’y a aucune boule blanche parmi les boules tirées.”’
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C :”’ il y a exactement deux boules blanches parmi les boules tirées.”’

1 8
1.Montrer que p(A) = ¢ et p(B) = 27

2. Calculer p(C).

Probleme :

Premiére partie :
_ 2
Soit la fonction numérique définie sur R* par: f(x) =2+ 8 (T) e~

> o>

(C) la courbe représentative dans un repére orthonormé (0, t, j) (unité : 1 cm).

1. a) Vérifier que xlj@m f(x) = 2 etinterpréter le résultat géométriquement.

b) Vérifier que !Cl_l’)l(} f(x) = +oo et interpréter le résultat géométriquement.

2.) Calculerxligrnm f(x)

b) Montrer que la courbe (C) admet une branche parabolique de direction I’axe des

ordonnées au voisinage de +oo

x—2)x?-2x+4
( ) )e"‘4 pour tout x de R*

3.a) Montrer que : f(x) = 8 P

b) Vérifier que pour toutxdeR; x*—-2x+4>0

c) Montrer que la fonction f est strictement décroissante sur ]0;2[ et strictement
croissante sur chacun des intervalles |—oo; 0[ et [2; +oo.

d) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur R*

4. Construire la courbe (C) dans le repere orthonormé (0, 1, j,).

x—4

1
5.a) Vérifier que la fonction H: x — ;e est une primitive de la fonction

e** Sur[0;2]

h:x—

x—1
xz

b) Vérifier que f(x) = 2 + 8e** — 32 e** pour tout x de R*

4

¢) Calculer l'intégrale f e dx
2

d) Calculer en cm? I’aire du domaine plan limité par (C), I’axe des abscisses et les droites
d’équations x = 2 etx = 4
Deuxieme partie :

1. On considére la fonction numérique g définie sur [2 ;4] par :
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g(x) =8(x —2)e** — x?
a) Calculer g(4)
b) Vérifier que pour tout x de [2;4]; g(x) = —(x — 4)?e** + x*(e¥* - 1)
c) Vérifier que pour tout x de Pintervalle [2 ;4], e*~* — 1 < 0 puis en déduire que pour

tout x de P’intervalle [2;4]; g(x) <0
x—2

2.a) Vérifier que pour x de l'intervalle [2;4]; f(x) —x = ( )g(x)

x
b) En déduire que pour x de l'intervalle [2;4]; f(x) <x

3. Soit (U,,) la suite numérique définie par : U, = 4 et U,,; = f(U,) pour tout n de N
a) Montrer par récurrence que 2 < U, < 4 pour tout n de N

b) Démontrer la monotonie de la suite (U,) et en déduire qu’elle est convergente.

c) Calculer la limite de la suite (U,,).
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1 :

Dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0, i, Jj E), on considere la sphére

(S) de centre Q (2 ; 1; 2) et de rayon égale a 3 et le plan (P) passant par le point A(-1;0;

3)etU (4; 0 -3) est un vecteur normal a (P).

1. Montrer que x2 + y? + z2 — 4x — 2y — 4z = 0 est une équation cartésienne de la
sphére (S).

2. Vérifier que 4x — 3z + 13 = 0 est une équation cartésienne du plan (P)

x=2+4t
3. a) Vérifier que y=1 (t € R)estunereprésentation paramétrique de la droite
z=2-3t

(A) passant par ) et orthogonale a (P)
b) Déterminer les coordonnées de H point d’intersection de la droite (A) et du plan (P).
4. a) Calculer d (Q, (P)).

b) Montrer que le plan (P) est tangent a la sphére (S) en un point que I’on déterminera.

Exercice 2 :

1. Résoudre dans ’ensemble C des nombres complexes I’équation : zZ2 — 2v/2z+4 = 0

2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0, u, v), on considére le

point A d’affixe a = V2(1 — i) et la rotation R de centre O et d’angle g

a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe a.

b) Vérifier que I’affixe du point B image du point A par la rotation R est :

b=2 (cos (%) +isin (%)>

3. a) On considére le point C d’affixe ¢ = 1 + i. Montrer que b? — ¢? = 2+/3.

b) Soit t la translation du vecteur OC et D I'image de B par la translation T.

Montrer que OD = |b + c|
¢) En déduire que OD x BC = 2+/3.

Exercice 3 :
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Une urne contient 12 boules indiscernables au toucher : 3 boules rouges portant chacune
le nombre 1, 3 boules rouges portant chacune le nombre 2 et 6 boules vertes portant
chacune le nombre 2.

On tire au hasard et simultanément deux boules de I’urne, et on considere les évenements
suivants :

A :”’ les deux boules tirées portent le méme nombre’’

B : “’les deux boules tirées sont de couleurs différentes’’

C : © les deux boules tirées portent deux nombres dont la somme est égale a 3.”’

13 6 .
1. Montrer que p(A) = 37 etp(B) = 11 Puis calculer p(C)

3
2.a) Montrer que p(ANB) = Tl

b) Les deux évenements A et B sont-ils indépendants ? Justifier votre réponse.
3. Sachant que I’événement B est réalisé, calculer la probabilité de tirer deux boules

portant le méme nombre.

Exercice 4 :
1. a) Montrer que la fonction H : x — xe* est une primitive de la fonction h: x +—

(x +1e*sur R
1
b) En déduire que f(x +1De*dx =e

0
1

2. a) Al'aide d’'une intégration par partie, calculer J. (x +1)e*dx
0

Probleme :
A) Soit g la fonction numérique définie sur Pintervalle ]0; +oo[ par: g(x) =x3 -1 —
21n?%x + 2Inx

Le tableau ci-dessous est le tableau de variation de la fonction g sur P’intervalle |0 ; +oo
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x 0 400
gx) N
g(x) / too

1. Calculer g(1)
2. Déterminer, a partir de ce tableau, le signe de g(x) sur chacun des
intervalles |0 ; 1] et [1, +oo[
B) On considére la fonction numérique f définie sur ’intervalle ]0 ; +oo[ par :
1 1 Inx\>
f@ =35+ 7+ (5)
Soit (C) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, t, j).

1. a) Vérifier que ligrn f(x) =+
X—+00

b) Montrer que la droite (D) d’équation y = x — % est une asymptote a la courbe (C) au

voisinage de +oo.
c) Dresser la position relative de la droite (D) et la courbe (C).

2. Montrer que lil’51+ f(x) = +oo et interpréter le résultat ggométriquement.
X—

gx)

3.a) Montrer que f'(x) = =, pour tout x de l'intervalle |0 ; +oo[

b) Montrer que la fonction f est décroissante sur Pintervalle |0 ; 1] et croissante sur
Pintervalle [1, +oo[
c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur intervalle |0 ; +oo[
4. Construire dans le repére orthonormé (0, i, j), la droite (D) et la courbe (C) (unité :
lcm)
C) On considere la fonction numérique h définie sur]0; +oo[ par : h(x) = f(x) — x
1) a) Vérifier que h(1) = 0
b) Dans la figure ci-dessous, (Ch) est la représentation graphique de la fonction h.
Déterminer le signe de h(x) sur chacun des intervalles |0 ; 1] et [1,+oo[ puis en déduire
que :

f(x) < x pour tout x de I'intervalle [1, + oo
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-2 - 1 ] BY X

-1 — y:—

2. On considere la suite numerique (U,) définie par: Uy=eetU, ;=
f(U,) pourtoutn e N
a) Montrer par récurrence que 1 < U, < e pour toutn € N
b) Montrer que la suite (U,,) est croissante.

(On pourra utiliser le résultat de la question C) 1. b))

3. En déduire que la suite (U,) est convergente et déterminer sa limite.
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1 :
L’espace est muni d’un repeére orthonormé direct (0, l J E’) On considere la sphére (S)
d’équation :
x2+y*+ 22 —2x—2y—1 =0 etle plan (P) d’équation: y —z = 0.
1. a) Montrer que le centre de la sphére (S) est le point Q (1 ; 1; 1) et son rayon est 2.
b) Calculer d (Q, (P)) et en déduire que le plan (P) coupe la sphére (S) suivant un cercle

(©)
c) Déterminer le centre et le rayon de (C).
2. Soit (A) la droite passant par le point A (1, -2, 2) et orthogonale au plan (P).
a) Montrer que 1(0, 1, —1) est un vecteur directeur de la droite (8).
b) Montrer que|[241i|| = vZ|[il| et end déduire que la droite (A) coupe la sphére (S) en
deux points.
c) Déterminer les coordonnées de chacun des deux points de contact de la droite (A) et la

sphere (S).

Exercice 2 :
Une urne contient huit boules indiscernables au toucher : cing boules blanches, trois

boules rouges et deux boules vertes (voir figure ci-dessous)

o0

On tire au hasard et simultanément quatre boules de ’urne.

1. Soit A P’événement ¢° Parmi les quatre boules tirées, il y’a une seule boule verte
seulement *’ et B I’événement ¢’ Parmi les quatre boules tirées, il y’a exactement trois

boules de méme couleur’’.
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8 19
Montrons que p(A) = 15 et p(B) = =0

2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage associe le nombre de boules vertes

tirées.

2
a) Montrer que p(X =2) = 'S

b) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et montrer que

, , . . L4
I’espérance mathématique est égale a 5

Exercice 3 :

1. Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C équation : z> + 4z + 8 = 0

2. On considere, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u,
V), les points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tel que :

a=-2+2i,b=4—-4ietc=4+8i

a) Soit z I’affixe d’un point M du plan et z’ ’affixe du point M’image de M par la rotation

R de centre A et d’angle g Montrer que: z' = —iz — 4

b) Vérifier que le point B est ’image du point C par la rotation R et en déduire la nature
du triangle ABC.

3. Soit w ’affixe du point Q [BC].

a) Montrerque|c—w| =6

b) Montrer que I’ensemble des points m d’affixe z tel que |z— w | = 6 est le cercle

circonscrit au triangle ABC.

Exercice 4 :

On consideére la suite numérique (U,) définie par :

1
Ug=17 et U, 4 = ZU“ + 12 pour tout entier naturel n

1. a) montrer par récurrence que : U, > 16 pour tout entier naturel n
b) Montrer que la suite (U,) est décroissante et en déduire qu’elle est convergente.
2. Soit (V,,) la suite numérique tel que : V, = U, — 16 pour tout entier naturel n.

a) montrer que (V,) est une suite géométrique.
1 n
b) Montrer que U, = 16 + (Z) pour tout entier n puis déterminer la limite de la suite

(Un)
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c) Déterminer la plus petite valeur de ’entier naturel n pour laquelle U, < 16,001.

Probléme :
1) Soit g la fonction numérique définie sur Rpar: g(x) =1 — (x + 1)%e*
1. Vérifierque:g(0) =10
2. A partir de la représentation graphique de la fonction g (voir figure ci-dessous).

Montrer que: g(x) = 0 pour tout xe]—, 0] et que g(x) < 0 pour tout xe[0, +oo[

I1) On considére la fonction numérique f définie sur R par: f(x) =x +1 — (x* + 1)e*
Soit C; la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, 1, )

(unité : 2 cm).

x x\2
1.a) Vérifierque: f(x) =x+1—4 (E ef) — e* pour tout réel x puis en déduire

que lim f(x) = —oo
X——00
Calculer lim [f(x) — (x + 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = x + 1 est
X—>—00
une asymptote a la courbe (Cy) au voisinage de —o .

¢) Montrer que la courbe (Cy) est au-dessous de la droite (D).

2. a) Montrer que li{rn f(x) = —
X—>+ 00

1 1
<0n pourra écrire f(x) sous la forme x [1 + < (x + ;) ex])

b) Montrer que la courbe (C;) admet au voisinage de +co une branche parabolique
dont on précisera la direction.

3. a) Montrer que f'(x) = g(x) pour tout réel x.
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b) Montrer que la fonction f est croissante sur I’intervalle ] —oo, 0] et décroissante sur
Pintervalle [0, +oo[ et dresser le tableau de variations de la fonction f sur R
¢) Montrer que la courbe (Cy) posséde deux points d’inflexion d’abscisses -3 et -1.
4. Construire, dans le méme repére orthonormé (0, i, j), la droite (D) et la courbe (Cy).
(on prendra f(-3) = —-2,5 et f(—1) = —0,7)
5. a) Verifier que la fonction H : x — (x — 1)e* est une fonction primitive de la fonction

h : x — xe* sur R puis montrer que :
0
2
jxe"dx =——1
e
-1

b) Montrer a ’aide d’une intégration par parties, que :
0

j(x2+1)exdx=3(1—§>

-1
¢) Calculer, en cm? I’aire du domaine plan limité par la courbe (Cy), la droite (D),

I’axe des abscisses et la droite d’équation x = —1.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1 :

On considére la suite numérique (U,) définie par :

1
1_6U“ + 16 pour tout entier natureln € N

1. a) Montrer par récurrence que U, > 1 pour tout entier natureln € N

Uo =2 et Un+1 =

b) Verifier que : U,,; — U, = —— (U, — 1) puis montrer que la suite (U,) est

16
décroissante
c) En déduire que la suite (U,,) est convergente.

2. Soit (V,,) la suite numérique telle que V, = U,, — 1 pour tout entier naturel n € N.
a) Montrer que(V,) est une suite géométrigue de raison %6 et exprimer V,, en fonction de

n.
n

b) Montrer que U, =1 + (E) pourn €N, puis déterminer la limite de la

suite (U,)

Exercice 2 :

On considere, dans ’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0, (A E), les deux
points: A(1,3,4)etB (0,1, 2).
1. a) Montrer que 0AAOB = 27 — 2j + k
b) Montrer que 2x + 2y + z = 0 est une équation cartésienne du plan (OAB).
2. Soit (S) la sphére d’équation x* + y* + z2 — 6x + 6y — 6z = 0.
Montrer que le centre de la sphére (S) est le point Q (3, -3, 3) et son rayon est 5.
3. a) Montrer que le plan (OAB) est tangent a la sphére (S).

b) Déterminer les coordonnées de H point de contact du plan (OAB) et la spheére (S).

Exercice 3 :

1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : z2 — 8z + 41 = 0

2. On consideére, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (0, u,
V), les points A, B, C et Q d’affixes respectives a, b, ¢ et o tel que :

a=4+5i,b=3+4ietc=6+7ietw=4+7i
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Icul
a) Calculer o

b) Soit z I’affixe d’un point M du plan et z’ I’affixe du point M’image de M par la rotation

et en déduire que les points A, B et C sont alignés.

R de centre Q et d’angle —;—t. Montrer que: z' = —iz— 3 + 11i

¢) Déterminer I’image du point C par la rotation R puis donner une forme

trigonométrique du nombre :

a—
cC—®
Exercice 4 :

Une urne contient 10 boules portant les nombres : 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4 (les boules sont

indiscernables au toucher).

w
N

O y

On considére I’épreuve suivante : On tire au hasard successivement et sans remise deux

boules de ’urne.

1. Soit ’événement A : ¢’ les deux boules tirées portent deux nombres pairs’’.
1
Montrer que p(A) = 3

2. On répéte I’épreuve précédente trois fois en remettant a chaque fois les deux boules
tirées dans ’urne.

Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de fois ou I’événement A est réalisé.

4
Montrer que p(X=1) = ry puis déterminer la loi de probabilité de la variable

aléatoire X

Probleme :

I.Soit g la fonction numérique définie sur I'intervalle |0 ; +o[ par :
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2
glx) = < 1+ 2Inx

Le tableau ci-dessous est le tableau de variation de la fonction g sur I’intervalle |0 ; +oo[
1. Calculer g(1)

2. Déduire a partir du tableau de variation que :

g(x) > 0 pour tout xde ]0; +oof

x 0 1 +oo
) |

g'(x) _ | +

g(x) 400

+o00 \ o /

I1. On considéere la fonction numérique f définie sur |0 ; +oo[ par:
f(x) =3-3x+ 2(x+ 1Inx

Soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, t, j)
(unité : 2 cm).

1.Montrer que lil’51> f(x) = —0 et donner une interpretation géométrique a ce
X—

ce résultat

2. a) Montrer que xl—i>!l-noo f(x) = +oo.
(pour calculer cette limite on pourra décrire f(x)sous la forme :)
fx) = xF— 3+ 2(1 +1>lnx])
x x
b) Montrer que la courbe (C) admet une branche parabolique de direction ’axe des
ordonnées au voisinage de +o
3. a) Montrer que f'(x) = g(x) pour tout x de ]0; +oo[
b) En déduire que la fonction fa est strictement croissante sur ]0; +oo[ et dresser le
tableau de variation de la fonction f sur [0 ; +oo[
4. a) Montrer que I (1, 0) est un point d’inflexion de la courbe (C).
b) Montrer que y = x — 1 est une équation cartésienne de la droite (T) tangente a la

courbe (C) au point I.

c) Tracer dans le méme repere orthonormé (0, t, j), la droite (T) et la courbe (C).
2

X 7

5.a) Montrer que f (1 + E) dx = 1
1
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b) En utilisant une intégration par parties, montrer que :
2
7
f(x + 1)Inxdx = 4In2 — 2
1

c) Calculer, en cm? P’aire du domaine plan délimité par la courbe (C), I’axe des
abscisses et les deux droites d’équation : x = 1 etx = 2

6. Résoudre graphiquement I’inéquation :

3
(x + 1Dlnx > > (x —1) pourx
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Exercice 1 :

On considére la suite numérique (U,) définie par :

Up=4et U, = EU“ + 3 pour tout entier natureln € N

1. Montrer par récurrence que U, < 5 pour tout entier naturel n € N

3
2. Verifier que : U ., — U, = < (5—-1U,) eten déduire que la suite (U,) est

croissante.
3. En déduire que la suite (U,) est convergente.
4. Soit (V,,) la suite numérique telle que V, = 5 — U, pour tout entier naturel n € N.

a) Montrer que(V,) est une suite géométrique de raison % et exprimer V, en fonction de n.

n

b) En déduire que U, =5 — <§> pour tout n € N, puis calculer la limite de la

suite (U,)

Exercice 2 :

On considére, dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0, (A E), le plan
(P) d’équation : 2x — z — 2 = 0 et la sphére (S) d’équation :
x*+y*+22+2x+2z—-7=0
1. Montrer que le centre de la sphére (S) est le point Q (-1, 0, 1) et son rayon est 3.
2. a) Calculer la distance du point Q au plan (P).

b) En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (T).
3. Montrer que le rayon du cercle (T) est 2 et déterminer les coordonnées du point H

centre du centre (T).

Exercice 3 :

1. a) Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C ’équation : z2 —8z + 32 = 0
b) On considére le nombre complexe a tel que : a = 4 + 4i

Ecrire le nombre complexe a sous forme trigonométrique puis en déduire que a'? est un

nombre réel négatif.
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2. On considere, dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (0, u,
V), les points A, B et C d’affixes respectives a, b et ¢ tels que :
a=4+4ib=2+3ietc=3+4i
Soit z I’affixe d’un point M du plan et z’ I’affixe du point M’image de M par la rotation
R de centre C et d’angle;—t
a) Montrerque:z'=iz+7+1i
b) Vérifier que d I’affixe du point D image du point A par la rotation R est 3 + 5i.
C) Montrer que ’ensemble des points M d’affixe z tel que :
|z — 3 — 5i| = |z — 4 — 4i| est la droite (BC).

Exercice 4 :

Une urne contient 5 jetons : deux jetons blancs, deux verts et un rouge (les jetons sont
indiscernables au toucher).

On tire au hasard successivement et avec remise trois jetons de ’urne.

1. Soit ’événement A : ’les trois jetons tirés sont de méme couleur.”’

Mont (A) = 17
ontrer que p =125

2. Soit X la variable aléatoire qui est égale au nombre de jeton(s) blanc(s) tirée.

Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 :
I.Soit g la fonction numérique définie sur I'intervalle |0; + o[ par : g(x)=1-—
x + xInx .
1. a) Montrer que g'(x) = Inx pour tout x de ]0 ; +oo[
b) Montrer que la fonction g est décroissante sur 10, 1] et croissante sur [1,+oo].

2. Calculer g(1) et en déduire que g(x) = 0 pour tout x de ]0; +oo[

1. On considére la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo[ par:

o) =3
x? x
Soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, , j)
(unité : 1 cm).
1.Montrer que ,}1}31 f(x) = —oo et donner une interpretation géométrique a ce
résultat
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3x%2 —1— 2xInx
> Vx € ]0; +oof

(pour calculer li151> f(x) remarquer que f(x) = p
x—

2. Montrer que lir+n f(x) = 3 et en déduire la branche infinie de la courbe (C) au
X—+00

voisinage de +oo

2g(x)
x3

3.a) Montrer que f'(x) = pour tout x de |0 ; +oo[

b) Interpréter géométriquement le résultat /(1) = 0

c) Montrer que la fonction f est croissante sur ]0 ; +oo[

4. Tracer, dans le repére orthonormé (0, i, j), la courbe (C).

(On admettra que la courbe (C) possede deux points d’inflexion tels que 1 est I’abscisse

de ’un de ces deux points et ’abscisse de ’autre est comprise entre 2 et 2,5 et on

prendra f(0,3) = 0).
. 2lnx

5.a) Montrer que dex =1
1

b) Calculer, en cm?, I’aire du domaine plan délimité par la courbe (C), ’axe des abscisses
et les deux droites d’équation x = letx =e
6. Soit h la fonction numérique définie sur R* par :

2
h(x)=3_iz_ln(x )'
X [x]

a) Montrer que la fonction h est paire et que h(x) = f(x) pour tout x de ]0; +oo[

b) Tracer, dans le méme repére orthonormé (O, i, j), la courbe (C’) représentant la

fonction h.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1 :

On considére, dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0, l, J Z), le point
A (0;0;1), le plan (P) d’équation 2x +y — 2z — 7 = 0 et la sphére (S) de centre Q (0 ;
3;-2) et de rayons3.

x =2t
1. a) Montrer que y=t (t€R) est une représentation paramétrique de la
z=1-2t

droite (A) passant par le point et perpendiculaire au plan (P).
b) Vérifier que H (2, 1, -1) est le point d’intersection du plan (P) et de la droite (A).
2. a) Montrer que QA At = 3(7 + 2] + 2k) ou s = 27+ — 2k
b) Montrer que la distance du point Q a la droite (A) est égale a 3.
¢) En déduire que la droite (A) est tangente a la spheére (S) et vérifier que H est le point de
contact de la droite (A) et de la sphere (S).

Exercice 2 :
On considére la suite numérique (U,) ey définie par :
5U, — 4

T10- pour tout entier naturel n € N*
n

U1:5et Un+1: 1+

1. Montrer par récurrence que U, > 2 pour tout entier naturel n € N*

2. On consideére la suite numérique (V,) ey définie par :

3
V, = pour tout entier naturel n € N*
U, —2
1+U, . .
a) Montrer que V,,; = U —2 pour tout entier n € N* et montrer que la suite
-

(Vy)nen+ €st arithmétique de raison 1.

3
b) Exprimer V,, en fonction de n et en déduire que : U, =2 + n pour n € N*

c) Déterminer lim U,

n—+oo

Exercice 3 :
Pour déterminer les deux questions d’un examen oral dans un concours de recrutement,

le candidat tire au hasard, successivement et sans remise, deux cartes d’une urne
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contenant 10 cartes : huit cartes concernant les mathématiques et deux cartes concernant
la langue francaise (on suppose que les cartes sont indiscernables au toucher).
1. On considére ’événement A : >’Tirer deux cartes concernant la langue francaise’’ et

B :*’Tirer deux cartes concernant deux maniéres différentes’’.

1 16
Montrer que p(A) = 25 et que p(B) = i

2. Soit X la variable aléatoire qui est a chaque tirage associe le nombre de cartes tirées
concernant la langue frangaise.

a) Vérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1 et 2.

28
b) Montrer que p(X =0) = 1 puis donner la loi de probabilité de la variable

aléatoire X

Exercice 4 :
1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : zZ2 —4z+5 =0
2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0, e;, €,), les points
A, B, C, D et Q d’affixes respectives :
a=2+4+i,b=2—-i,c=id=—-ietw=1
a—w

Mont : =1
a) Montrer que b —w i

b) En déduire que le triangle QAB est rectangle et isocele en Q.
3. Soit z ’affixe d’un point M du plan et z’ I’affixe du point M’image de M par la rotation
R de centre C et d’angle g
a) Montrerque:z' =iz+1—-1i
b) Vérifier que R(A) = CetR(D) =B
c) Montrer que les points A, B, C et D appartiennent au méme cercle dont on

déterminera le centre.

Exercice 5 :

On considére la fonction numérique f définie sur R par: f(x) = (xe* — 1)e*

Soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, , j)
(unité : 2 cm).

1.Montrer que xl_i)r_noo f(x) = 0 et donner une interpretation géométrique a ce

résultat
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x
2. a) Montrer que lim f(x) = +o et lim AGD) = 400
X—+0o x—>+c00 X

b) En déduire que la courbe (C) admet, au voisinage de +c , une branche
parabolique dont on précisera la direction.

3. a) Montrer que : f'(x) = e*(e* — 1 + 2xe*) pour tout x de R et vérifier quef’'(0) = 0
b) Montrer que e* —1 > 0 pour tout x de [0,+[ et que e* —1 < 0 pour tout x
de ]—o0, 0]
c) Montrer que la fonction f est croissante sur [0,+o[ et qu’elle est décroissante
sur ]—oo, 0] puis dresser le tableau de variations de la fonction f sur R
4. a) Montrer que I’équation f(x) =0 admet une solution unique o dans

Pintervalle [0, + oo et que :
1 11
2 <a<l (on admettra que Eez < 1)

b) Construire, dans le repére orthonormé (0, i, j), la courbe (C). (on admettra que la
courbe (C) posséde un seul point d’inflexion qu’on ne demande pas de déterminer).

5. Montrer a I’aide d’une intégration par parties, que :
1

2
fxezx dx = 1

4
0

6. Calculer, en cm?, I’aire du domaine plan limité par la courbe (C), I’axe des abscisses et
les droites d’équations x = 0 et x = %

d) Tracer, dans le méme repére orthonormé (0, T, j), la courbe (C’) représentant la

fonction h.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Exercice 1 :

On considére, dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0, l, J Z), le point

A(0,0,1), B(1,1,1) et C (2, 1, 2) et la sphére (S) de centre Q (1, -1, 0) et de rayon /3.

1. Montrer que x* + y?> + z2 —2x+ 2y —1 =0 est une équation cartésienne de la
sphere (S) et vérifier que le point A appartient a la sphére (S).

2. a) Montrer que ABAAC =i —J —k et en déduire que x—y—z+ 1= 0 est une
équation cartésienne du plan (ABC).

b) Calculer d (2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S) en

A.

3. Soit (A) la droite passant par le point et perpendiculaire au plan (ABC).

a) Démontrer que yx= —11+—tt (t € R) est une représentation paramétrique de la
z=-t
droite (A).
b) En déduire les coordonnées des deux points d’intersection de la droite (A) et la
sphere (S).
Exercice 2 :

1. Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C ’équation : z> — 8z + 25 = 0
2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0, u, v), les points

A, B et C d’affixes respectives a, b et c tels que :

a=4+3i, b=4-3iet c =10+ 3iet latranslation T de vecteur BC
a) Montrer que I’affixe du point D image du point A par la translation T est :
d=10+9i
b) Vérifier que : Z : Z = —%(1 + i) puis écrire le nombre — %(1 + i) sous
une forme Trigonométrique.

s

c) Montrer que : (ﬁﬁ) = 2]
Exercice 3 :
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On considére la suite numérique (U,) ey définie par :

1 4
Up=2 et U, = EU“ + 5 pour tout entier naturel n de N

1
1. Vérifierque : U,,; — 1= = (U, — 1) pour toutnde N

2. a) Montrer par récurrence que U, > 1 pour tout n de N.
b) Montrer que la suite (U,),en+ €St décroissante.

c) En déduire que la suite (U,),en+ €St cONvergente.
3. Soit (V,) la suite numérique telle que : V, = U, — 1 pour tout n de N.
a) Montrer que (V,) est une suite géométrique de raison % et exprimer V,, en fonction de

n.
n

b) En déduire que U, = (—) + 1 pour tout n de N puis calculer la limite de la

5
suite (U,)

Exercice 4 :

Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher : quatre jetons blancs, trois jetons noirs
et deux jetons verts.

On tire au hasard, simultanément, trois jetons du sac.

1. Soient les deux évenements suivants : A ¢ Tirer trois jetons de méme couleur’’ et B”’

Tirer trois jetons de couleurs différentes deux a deux”’.

Mont (A)—5 t (B)—2
ontrer que p oy etque p =5

2. Soit X la variable aléatoire qui est a chaque tirage associe le nombre de jetons noirs
tirés.
a) Veérifier que les valeurs prises par la variable aléatoire X sont : 0, 1, 2 et 3.

3 15
b) Montrer que p(X = 2) = 12 et pX=1) = 8

c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 5 :
On considere la fonction numérique g définie sur l'intervalle [0, +oo[ par:
gx)=x*—x—Inx

l. a) vérifier que 2x? — x — 1 = (2x + 1)(x — 1) pour tout x de R
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2x2 —x—-1
b) Montrer que g'(x) = — pour tout x de [0, +o[ et en déduire

que la fonction g est décroissante sur I’intervalle]0, 1] et qu’elle est croissante sur
Pintervalle[1, +oo[

1. Montrer que g(x) = 0 pour tout x de |0, +oo[

(Remarquer que g (1) =0).

. On considére la fonction numérique f définie sur ]0, +oo[ par:

f(x) = x* =1 — (Inx)?

Soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, t, j)

(unité : 1 cm).
1.a) Montrer que lil(1)1> f(x) = —oo etdonner une interpretation géométrique a ce
X—
résultat
: . f(x)
b) Montrer que lim f(x) = +o et lim —— = +o
x—+00 x>+ X

=22 (1 1 (lnx)2
remarquer que f(x) =x " p

c) En deduire que la courbe (C) admet, au voisinage de 4+oo , une branche parabolique

dont on précisera la direction.
x% — Inx
2. a) Montrer que : f'(x) =2 — ) pour tout x de |0, +oo[

x x2 — Inx
()+1=—

b) Vérifier que g pour tout x de |0, +x[ et en déduire que la

fonction f est croissante sur]0, +oo.

3. a) Montrer que y = 2x — 2 est une équation cartésienne de la droite (T) tangente a la
courbe (C) au point A (1, 0).

b) Construire dans le méme repére(0, T, j), la droite (T) et la courbe (C).

(On admettra que A est le seul point d’inflexion de la courbe (C)).

4. a) Veérifier que H : x — x(Inx — 1) est une fonction primitive de la fonction h : : x +—

Inx sur 0, +oo[

e
Montrons que : flnx dx=1.
1

e

b) Montrer, al'aide d’'une intégration par parties, que : f(lnx)2 dx=e—-2.
1
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c) Montrer que I’aire du domaine plan limité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les

droites d’équations : x = 1 et x = e est égale a i(e?’ — 6e + 8)cm?.
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BACCALAUREAT SESSION 2012

Exercice 1 :

> o>

On considére, dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0, , J, ﬁ), le point

A(-3,0,0), B(0,0,-3)et C (0, 2, -2) et la sphére (S) de centre Q (1, 1, 1) et de rayon 3.

1. a) Montrer que AB A AC = 67 — 3] + 6k et en déduire que 2x — y + 2z + 6 = 0 est
une équation cartésienne du plan (ABC).

b) Calculer d (2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S).

2. Soit (A) la droite passant par le point Q et perpendiculaire au plan (ABC).

x=1+2t
a) Démontrer que { y=1—1t (t € R) est une représentation paramétrique de la
z=1+2t

droite (D).
b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point de contact du plan (ABC) et la
sphere (S) est (-1, 2, -1).

Exercice 2 :
On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0, U, v), les points A,

B et C d’affixes respectives a, betctelsque: a=2—-i, b=6—-"7iet ¢ =8+ 3i.
c—a
b—a

b) En déduire que le triangle ABC est isocele et rectangle en A.

1.a) Montrer que : i
2. Soit z I’affixe d’un point M du plan et z’ ’affixe du point M’image de M par la rotation

R de centre () et d’angle —g

a) Vérifier que I’affixe du point Q est w = 7 — 2i
b) Montrer que : z' = —iz+ 9 + 5i

¢) Montrer que le point C est ’image du point A par la rotation R.

Exercice 3 :

On consideére la suite numérique (U,) définie par :

4U, + 3 .
2 pour tout entier naturel n de N

U0:3 et Un+1 :W
n

1. Montrer par récurrence que U, > 1 pour tout n de N.
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U, -1

2. Onpose : V, pour toutnde N

“U,+1
a) Vérifierque : 1 -V, = U 71 pour tout nde N et en déduire que 1 -V, > 0
n
1+V,
b) Montrer que : U, = {_vy. Pour toutndeN
~— Vn

3. a) Montrer que (V,) est une suite géométrique de raison ; et exprimer V,, en fonction

den.
b) Montrer que lir+n V, = 0 et en déduire la limite de la suite (U,).
n—>+oo

Exercice 4 :
Une urne contient cing boules rouges, quatre boules blanches et trois boules vertes (les
boules sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard, simultanément, trois boules de I’urne.

1
1. Montrer que la probabilité de tirer trois boules rouges est 7

2. Montrer que la probabilité de tirer trois boules de méme couleur est —

44
ios 2 N 37
3. Montrer que la probabilité de tirer une boules rouge est 21
Exercice 5 :
. . - s e’ —1
On considére la fonction numérique f définie sur R par: f(x) = x + o1

Soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormé (0, i, j)
1. Montrer que : f(—x) = —f(x) pour tout x de R et en déduire que le point O

est centre de Symétrie de la courbe (C).

2. vérifierque: f(x) =x+1— pour tout x de R.

e*+1
(1l est préférable d’utiliser cette expression de f(x) pour traiter les questions qui suivent).
/ 2e” . . 3
3. a) Montrer que f'(x) =1+ &+ 12 Vv x de R et vérifier que : f'(0) = 2
b) Montrer que la fonction f est croissante sur R.
3
c) Montrer que y = Ex est une équation cartésienne de la droite (T) tangente a

la courbe (C) au point O
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4. a) Montrer que lir+n f(x) = +o0
X—>+00
b) Calculer lil+n [f(x) — (x + 1)] et en déduire que la droite (D) d’équation y = x + 1 est
X—+00

une asymptote a la courbe (C) au voisinage de +o

c) Montrer que la courbe (C) est au-dessous de la droite (D).

5. Construire les deux droites (D) et (T) et la courbe (C).

(On rappelle que O est un centre de symétrie de la courbe (C)).

6. @) Montrer que la fonction H : x — x — In(e* + 1) est une fonction primitive de la

fonction h :

1

— sur R
e*+1

In2
b) En déduire que f
0

11 Inxdx = In4 — In3

c) Calculer, en cm?, I’aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D) et les

droites d’équations x = 0 et x =In2.
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Exercice 1 :

1. a) Résoudre dans R ’équation : x> — 2x — 3 = 0.

b) Résoudre dans RI'équation: e* ———-2=0
e

2. Résoudre dans R,I'inéquation : e**1 —e™* >0

Exercice 2 :

1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes C I’équation : z> — 6z + 18 = 0

2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0, U, v), les points
A et B d’affixes respectives: a =3 + 3iet b=3 —3i.
a) Ecrire sous forme trigonometrique chacun des deux nombres complexes a et b.

b) Montrer que b’ I’affixe du point B’ image du point B par la translation de

vecteur OA est 6.
b-b W :
c) Montrer que : Py i i puis en déduire que le triangle AB’'Best rectangle
isocele en B'.

d) Déduire de ce qui précede que le quadrilatére OAB’B est un carré.

Exercice 3 :

On considére la suite numerique (U,) définie par :

6U
Up=1et U, = H—THU pour tout entier naturel n de N
n
1
1 Un -3

1.a) Vérifier que : U, — 3150 11 pour tout nde N
n

1
b) Montrer par récurrence que : U, > 3 pour tout nde N

2. On consideére la suite numérique (V,) définie par :

V,=1-—

30, pour tout nde N

Montrer que (V,) est une suite géométrique de raison 1/6 puis exprimer V,, en fonction

de n.
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3. Montrer que U, = =+ pour toutnde N et en déduire lim U,

1 n—+oo
3-2()
Exercice 4 :
l. On considére la fonction numérique g définie sur I = ]0, +oo[ par:
gx)=x—-1+Inx
x+1

1. a) Montrer que g'(x) = pour tout x de I

b) Montrer que la fonction g est croissante sur |
2. En déduire que g(x) = 0 sur [1, +oo[ et que g(x) < 0 sur ]0,1]
(Remarquer que g (1) =0).

x—1
II. On considére la fonction numérique f définie sur I par : f(x) = (T) Inx

Soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, t, j)
(unité : 1 cm).

1. a) Montrer que lil’51> f(x) = 400 et donner une interpretation géométrique a
X—

ce résultat

x
b) Montrer que lim f(x) = +o et lim & =0.
x—+00 x—->+0o X
f(x) /x—1\Inx
remarquer que —— = ( p ) | pour toutx del)

c) En déduire que la courbe (C) admet une branche parabolique au voisinage de +coo

dont on précisera la direction.

x
2.a) Montrer que f'(x) = giz) pour tout x de I

b) En déduire que la fonction f est croissante sur [1,+oo[ et décroissante sur ]0,1]
c) Dresser le tableau de variation de la fonction f sur I.
3. Construire (C) (on admettra que la courbe (C) posséde un seul point d’inflexion

d’abscisse comprise entre 1,5 et 2).

1
4.a) Montrer que H: x — 2 (Inx)? estune fonction primitive de la fonction

Inx
h:x+— — surl
X

e
b) Mont lnxd 1
) Montrer que p x—z
1
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e

¢) Montrer, al'aide d'une intégration par parties, que : f Inxdx =1
1

Inx
5.a) Vérifier que f(x) = Inx — - pour tout x de I

b) Montrer que I’aire du domaine plan limité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les

droites d’équations x = 0 et x = e est égale a 0,5 cm2.
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1 :

On considére, dans I’espace rapporté a un repére orthonormé direct (0, l, J Z), le point

A(0,-2,0), B(1,1,-4) et C (0,1, -4) et la sphere (S) d’équation : x? + y? + z% — 2x —

4y —-6z—-11=0.

1. Montrer que le centre de la sphére (S) est le point Q (1, 2, 3) et son rayon est 5.

2. a) Montrer que ABAAC = 47 + 3k et en déduire que 4y +3z+8=0 est une
équation cartésienne du plan (ABC).

b) Calculer d (2, (ABC)) puis en déduire que le plan (ABC) est tangent a la sphére (S).

3. Soit (A) la droite passant par le point Q et perpendiculaire au plan (ABC).

x=1
a) Démontrer que jy = 2 + 4t (t € R) est une représentation parametrique de la
z=3+3t

droite (A).

b) Démontrer que le triplet de coordonnées de H point d’intersection de la droite (A)
et le plan (ABC) est (1, -2, 0).

c) Veérifier que H est le point de contact du plan (ABC) et la spheére (S).

Exercice 2 :

1. Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes C ’équation : z> — 8z + 64 = 0

2. On considére, dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0, u, v), les points
A, B, et C d’affixes respectives: a =8i, b =4v3 —4iet c = 2(4V3 + 4i).

Soit z I’affixe d’un point M du plan et z’ I’affixe du point M’image de M par la rotation

R de centre O et d’angle 4?"
, 1 V3
a) Montrerque : z =|(—-—i— |z
2 2
b) Veérifier que le point B est I’image du point A par la rotation R

a—b_1+,\/§ i< serire ] b a—b
—b_Z l2 puls ecrire 1e nombre c—b

sous forme

c) Montrer que

trigonometrique.

d) En déduire que le triangle ABC est équilatéral.
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Exercice 3 :

Une urne contient 8 boules rouges portant lesnombres | 1 | 1| 1| 2|
(Les boules sont indiscernables au toucher).

On tire au hasard, successivement et sans remise, deux boules de I’urne.

1. Soit A I’événement :" tirer deux boules portant le nombre 2’

Montrer que : p(A) = 3 etque p(B) = 13
28 28
2. Soit X la variable aléatoire qui est a chaque tirage associe le nombre de boules portant
un nombre impair.
a) Déterminer les valeurs prises par la variable aléatoire X.
b) Montrer que p(X=1) = g

c) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

Exercice 4 :

On considére la suite numérique (U,) définie par :

3U0

Uyp=1et U, = ﬁ pour tout entier naturel n de N
n

1. Montrer que U, > 0 pour toutn de N.

1
2. Montrer que U, ; < 7 U, pour toutndeN

3. Montrer que la suite (U,) est décroissante et qu’elle est convergente.
n

4. a) Montrer par récurrence que : U, < (7> pour tout n de N*.

b) Déterminer la limite de la suite (U,).

Exercice 5 :

l. On considére la fonction numérique g définie sur ]0, +oo[ par:
gx)=x3—x—2lnx +3

1. a) Vérifier que 3x3 —x—2 = (x — 1)(3x% + 3x + 2) Vx del'intervalle ]0, +o]

o (x—1)(3x*+3x+2) ]
2. a) Vérifier que : g'(x) = o vx de l'intervalle ]0,+oo|

b) En déduire que le signe de g’(x) est celui de x — 1 sur ]0, +oo[
3. a) Montrer que la fonction g est décroissante sur l'intervalle ]0,1] et qu’elle est

croissante sur l'intervalle [1, +oo].
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b) En déduire que g(x) > 0 pour tout x de l'intervalle ]0, +oo[
(Remarquer que g (1)> 0).
II. On considére la fonction numérique f définie sur ]0, +oo[ par :

x—1+Inx
f(x)=x—1+T

Soit (€) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (0, , j)
(unité : 1 cm).

gx)
x3

1. Montrer que : f'(x) = Vv x de l'intervalle ]0,+oo[ puis en déduire que la

Fonction f est croissante sur I'intervalle ]0, +oo[

2. a) Montrer que lil(1)1> f(x) = —oo etdonner une interpretation géométrique a
X—

ce résultat

. o x—1+Inx )
b) Montrer que lim ———— =0 etque lim f(x) =+ o
x—+0 X xX—>+

Inx
(on rappelle que lim — = O)

x>+ X
c) Montrer que la droite (A) d’équation y = x — 1 est une asymptote a la courbe (C) au
voisinage de +oo.
3. Montrer que y = 3(x — 1) est une equation de la droite tangente a la courbe (C) au
point de coordonnées (1, 0).
4. Construire la droite (A) et la courbe (C). (On admettra que la courbe (C) possede un

point d’inflexion unique dont on ne demande pas de déterminer).

e

2
5.a) En utilisant une intégration par parties, montrer que : f ?dx =1- P
1

1
(Poser u'(x) = = et v(x) =Inx)
b) Montrer que I’aire du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (A) et les droites

d’équations x = 1 et x = e est égale & (1 - 1:) cm?
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :

Une étude statistique montre que dans une ville donnée ; 15% des individus agés de moins
de 60 ans et 80% des individus &ges de plus de 60 ans ont été vaccinés contre la grippe.
Les individus agés de plus de 60 ans représentent 30% de la population de cette ville. On
choisit, au hasard, une personne de cette population et on considere les évenements

suivants :
\Y,
e G : «Lapersonne est agés de plus de 60 ans ».
e V:« Lapersonne est vaccinée ».
G
0,3
1%
\%
G
1%

1. Recopier et compléter I’arbre de probabilité ci-contre.
2. Montrer que la probabilité pour qu’une personne soit vaccinée est égale a 0,345.
3. La personne choisie étant vaccinée, quelle est la probabilité pour qu’elle soit agée de
moins de 60 ans.
4. On choisit au hasard 10 personnes agées de plus de 60 ans. Calculer la probabilité
pour que deux exactement d’entre elles soient vaccinées.
5. On choisit, au hasard, n personnes agées de plus de 60 ans.
a) Quelle est la probabilité pour qu’aucune d’entre elles ne soit vaccinée ?
b) Déterminer la probabilité p, pour que ’'une au moins d’entre elle soit vaccinée.

c) Déterminer la plus petite valeur de n pour que pn = 0,9.

Exercice 2 :

1. Soit le nombre complexe a defini par a = \/2—7 1+ )3 +1i).

5w

a) Montrer que a = 2e'1z.

11

1 . 11
b) Donner les valeurs exactes de cos (E) et sin (1—2") .
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2. a) Vérifier que a* = 8(1 — iV3).
b) En déduire les solutions de I’équation (E): z* = 8(1 — iv/3).
c) Dana la figure 1 de I’annexe jointe, le plan est muni d’un repére orthonormé

direct (O ; u, V). T est le cercle trigonométrique et H est le point d’affixe e'tz.

Placer les images des solutions de I’équation (E.

Exercice 3 :

Dans P’espace rapporté i un repére orthonormé direct (O ; Z,], k), on donne les points A(-
2;1;1),B(-1;-10),C(1;1;4),H(QO;0; 2)et la droite A dont le systeme d’équation

X=a
parametrique est :{ y=a ;ac€ R.}
zZ=—a+2

1. a) Montrer que les points A, B et C definissent un plan P.
b) Montrer qu’une équation Pest x +y+z+ 2 = 0.
2. Soit le pointE (2;2;0)
a) Vérifier que E n’appartient pas a P.
b) Calculer le volume du tétraedre EABC.
3. Montrer que la droite A est perpendiculaire au plan P en un point que I’on précisera.
4. Soita#=0etM (a; a;-a+2)unpoint de A.
a) Calculer en fonction de a le volume du tétraedre MABC.
b) En déduire les coordonnées des points M pour lesquels le volume du tétraedre MABC

est égale au double du volume du tétraédre EABC.

Exercice 4 :
Soit f la fonction définie sur | = [0; +oo[ par f(x) = In(1++/x) et Cs sa courbe

représentative dans le repére orthonormé (O ; Z,j) du plan.

1
2(x+Vx)

1. a) Montrer que f est dérivable sur | et que f'(x) =

b) Montrer que lirg;r@ = +oo. Interpréter graphiquement ce résultat.
X—

X
c) Calculer li{rn f(x) et lil_El @ Interpréter graphiquement les résultats.
X—+ 00 X—>+ 00

d) Dresser le tableau de variation de f.
e) Montrer que f réalise une bijection de I vers I.

f) On désigne par f* la fonction réciproque de f.
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Montrer que pour tout x >0, f~1(x) = (e* — 1)2.
2. SoitJ=[;;1]

a) Montrer que pour toutx €], f'(x) <

WIiN

b) Montrer que I'équation f(x) = x admet dans I'intervalle ] une unique solution o
vérifiant 0,5 < a < 0,6.
3. Dans la figure 2 de I’annexe jointe, on a représenté dans le repére (O ; 7,j) le réel a et
la droite A d’équation y = x.
a) Tracer dans la figure 2 les courbes Cr et Cs! (Désigne la courbe représentative
de la fonction f1. (On précisera les demi-tangentes).
b) Calculer, en fonction de a, P’aire de la partie du plan limitée par Cs, Cr! et les

droites d’équations respectives x =0 et x = a.

u, =1
4. On considére la suite (Un)nen définie ar:{ 0 }
(Un)nen PAF ety = f(aty)

a) Montrer que pour tout entier naturel n, u,, € [i; 1].
b) Montrer que pour tout entier naturel n, |u,, — a| < (g)".

c) En déduire que la suite (un) est convergente et donner sa limite.
d) Soit la suite (Vn)nen définie par v,, = f~1(u,).

Montrer que la suite (vn) est convergente et déterminer sa limite.
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Figure 1

Figure 2

Annexe (a rendre avec la copie)
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1 :

L’espace est rapporté a un repére orthonormé (O ; i; ]_,)E)

1. Soit le plan (Q) d’équationx +y ++vV2z—-2 =0

Montrer que le plan (Q) coupe les axes (O ; 1); (0; j); (0; ﬁ), respectivement aux points
A(2, 0, 0), B(0, 2, 0) et C(0, 0, V2).

2. Soit la spheére (S) d’équation x% + y2 + z% = 1.

Montrer que le plan Q et la sphére (S) sont tangentes et déterminer leur points de contact.

3. Soit a un reel strictement positif. On considere les points M(a ; 0; 0) et N(O ; Z ; 0).

Déterminer en fonction du réel a, les composantes du vecteur CMACN.

4. a) Montrer qu’une équation du plan (CMN) est 4x + a?y + 2av2 z — 4a = 0.

_9\2
b) Soir d la distance du point O au plan (CMN). Montrerqued = 1 — (Zz—fi.
c) En déduire la valeur du réel a pour laguelle la distance d est maximale.

22

5. a) Montrer que pour tout réel a > 0, le volume du tétraedre OCMN est égal a 5

b) En déduire que pour tout réel a > 0, I’aire du triangle CMN est supérieure ou égale
az2vz.
¢) Identifier les points M et N pour lesquels ’aire du triangle CMN est égale a 2+/2.

Exercice 2 :

Dans un magasin, un jeu de hasard a été organisé comme suit : le client lance un dé
cubique équilibré dont une face porte la lettre G, deux faces portent la lettre R et trois
faces portent la lettre D.
- i la face supérieure du dé porte G, le client recoit un montant de 100 DT et le jeu
s’arréte.
- Si la face supérieure du dé porte R, le client ne recoit rien et le jeu s’arréte.
- Si la face supérieure du dé porte D, le client effectue un deuxiéme lancer ; si la face
supérieure du dé au deuxieme lancer porte G, le client recoit un montant de 50 DT
et si la face supérieure du dé au deuxiéme lancer porte I’une des lettres R ou D, le

client ne recoit rien et le jeu s’arréte.
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On consideére les événements suivants :
G1: « Le client recoit un montant de 100 DT »
G2 : « Le client recoit un montant de 50 DT ».

1. a) Déeterminer p(Ga), la probabilité de I’événement Gi.

b) Montrer que p(G2) = L

12°
¢) En déduire que la probabilité qu’un client recoit un montant non nul est égale a i.

2. On désigne par X la variable aléatoire qui associe le montant recu par un client lors

de sa participation a ce jeu. (X prend la valeur 0 lorsque le client ne recoit rien).
a) Déterminer la loi de probabilité de X.
b) Calculer E(X), le montant moyen a recevoir par un client.

3. On suppose que 200 clients ont participe a ce jeu. On designe par Y la variable
aléatoire donnant le nombre de client ayant recu un montant non nul et E(Y) le
nombre moyen de clients gagnants.

Déterminer, en justifiant, E(Y).
4. Le gérant de ce magasin a prévu 1200 DT comme montant global a distinguer.

Le gerant a-t-il bien estimé ce montant ?

Exercice 3 :

1. Résoudre dans C, I’équation (E): zZ — iv/3z — 1 = 0. (On donnera les solutions sous

forme exponentielle).

2. Pour tout z € C, on pose p(z) = 3z* — 7i/3z3 — 182z% + 7i\/3z + 3.

(2T
a) Veérifier que p(iv3)=0 et que p(e‘(?) =0

z

b) Montrer que pour tout nombre complexe non nul z, p( 1) = Z%.p(z).

, 2T
c) En déduire que les nombres ?i et €' sont deux solutions de I’équation p(z) = 0.

3. Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, U, V).

T T . 2T
On désigne par A, B et C les points d’affixes respectives e'3; 3e's; '3,

a) Construire les points A, B et C.

b) Construire le point D défini parﬁ = 04 + 0C et donner son affixe sous la forme
cartésienne.

c) La parallele a la droite (BD) passant par A coupe la droite (OD) au point E.

Déterminer I’affixe du point E.
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Exercice 4 :

Dans la figure de I’annexe ci-jointe, (O ; 7,j) est un repere orthonormé du plan. (T) est la
courbe representative de la fonction u définie sur I = ]0; +oo[ par :

u(x) = x — 1 — 4lnx, ’axe des ordonnées est une asymptote a (I'). La droite D: y = x est
une asymptote a (I) admet une unique tangente horizontale au point d’abscisse 4. La
courbe (T') coupe I(axe (O ; ©) en deux points d’abscisses respectives 1 et .

A. Déterminer graphiquement

L UM u(@); w'@), lim u(x); lim u(o; lim *2.

x—>+oco X

2. Les signes respectives de u(x) et u (x).
x—1
B. On considére la fonction f définie sur J = f(x) = ex—4 —(x—1) + 4lnx.

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le repére (o; T; j).
1. a) Vérifier que pour tout x € J, f'(x) = e*™® — u(x).
b) Calculer f(a).

c) Montrer que lim f(x) et lim f(x).
x-07* x—+00

d) Montrer que lim [

x—>+o0 X

+o00

e) Donner les branches infinies de la courbe (C).
2. a) Vérifier que pour tout € J, f' (x)u'(x). (e*™ — 1).
b) Justifier que f'(x) > 0, si et seulement si, x € ]1; 4[ U Ja; +ool.
¢) Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Montrer que pour tout réel x, e* — 2x > 0.
b) Déduire la position relative de (C) et (I).
¢) Tracer dans I'annexe la courbe (C).
4. On désigne par
AT’aire de la partie du plan limité par la courbe (C) et les droites d’équations x =3 ;x=5
ety=0.
A’ I'aire de la partie du plan limité par la courbe (T) et les droites d’équations x=3,x =5
ety=0.
a) Montrer que A’ = 20In5 -12In3-14.
b) Montrer que A’ < A < 2 f(4). En déduire que 5 < A <5,25.
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Annexe a rendre avec la copie
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1 :
L’espace est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; 7,7, E)).
On consideére les points A(2, 2, 1), B(0, -2, 4) et C(2,0, -4).
1. a) Déterminer les composantes du vecteur OBABC.
b) On note P le plan (OBC).
En remarquant que OB A BC = 404, justifier que la droite (OA) est perpendiculaire au
plan P en O.
¢) Montrer que la distance du point O a la droite (BC) est égale a V2.
2. Soit (S) ’ensemble des points M(x ; Y ; z) de I’espace tels que :
xX>+y?+z>—4x—-4y—-2z—-2=0.
Montrer que (S) est la sphére de centre A et de rayon V11,
3. a) Calculer la distance OA.
b) En déduire que le plan P coupe la sphere (S) suivant un cercle (C) de centre O
et de rayon /2.
c) Montrer que la droite (BC) est tangente au cercle (C).
4. On considere le point H(Z, -1, 0).
a) Montrer que H est le point de contact de la droite (BC) et du cercle (C).

b) Détermine une équation cartésienne du plan Q tangente a (S) en H.

Exercice 2 :
1. On considére dans C I’équation (E): z2 — (V5 + 2i)z + 1 + 4/5i = 0.
a) Calculer (/5 + 2i)2.
b) Vérifier que le discriminant de I’équation (E) est A = —3(+/5 + 2i)2.

c) En déduire que les solutions de (E) sont :

1+N§> etb=(x/§+2i)<

2

a= (V5 +2i) < ! _Zi\/g)

Dans la figure 1 de ’annexe ci-jointe, (O, U, ¥) est un repére orthonormé direct du
plan, (C) est le cercle de centre O et de rayon 3.
2. Soit Q le point d’affixe /5 + 2i.

a) Montrer que le point Q appartient a (C).
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b) Construire alors le point Q.
3. Soient A et B les points d’affixes respectives les nombres complexes a et b.
a) Montrer que les points A et B appartiennent au cercle (C).
b) Vérifier que 04 + OB = 0Q.
c) En déduire que le quadrilatere OAQB est un losange.

d) Construire alors les points A et B.

Exercice 3 :
Soient f la fonction définie sur R par f(x) = (1 + x?)e~* et (C) sa courbe représentative
dans un repére orthogonal (O ; Z,j).

1. a) Calculer lim f(x).
X——00

—oo et interpréter graphiquement le résultat.

b) Montrer que lim % =
X—>—00

c) Montrer que li{Ln f(x) = 0, et interpréter graphiquement le résultat.
X—>—+00

2. a) Montrer que pour tout réel X, f'(x) = —(x — 1)%e™*.
b) Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Déterminer une équation cartésienne de la tangente a (C) au point J d’abscisse
0.
b) Soient A et B les points de (C) d’abscisse respectives 1 et 3.
Montrer que A et B sont deux points d’inflexion de (C).
4. Dans la figure 2 de ’annexe ci-jointe :
= (I) est la courbe représentative dans le repére (O ; 7,j) de la fonction g
définie sur R par g(x) = e*.
- E et F sont les points de (I') d’abscisses respectives (-1) et In10-3.
- G est le point de coordonnées (0 ; 1 - 6e~3).
a) Exprimer f(1) en fonction de g(-1) et f(3) en fonction de g(3).
b) Enremarquant que 10 g(-3) =g(In10 — 3), placer les points A et B dans ’annexe.

5. a) Soit K le point de coordonnées (%, 0).

Montrer que la droite (BK) est la tangente a la courbe (C) au point B.
b) Tracer la courbe (C) dans ’annexe. (On placera les tangentes a (C) en A, en J
et en B).

6. Soit S I’aire en (u.a) de la partie E du plan limitée par la courbe (C), I’axe des abscisses

et les droites d’équations cartésienne x = 0 et x =3.
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a) Hachurer E.

b) Soit F la fonction définie sur R par F(x) = —(x? + 2x + 3)e™™ .
Montrer que F est une primitive de f sur R.

c) CalculerS.

d) Vérifier que la valeur moyenne de f sur Pintervalle [0; 3] esta 1 - 6e3.

e) Tracer dans la figure 2 un rectangle d’aire égale a S.

Exercice 4 :
Si une femme enceinte porte un seul feetus, on dit qu’elle a une grossesse unique, sinon on
dit qu’elle a une grossesse multiple.
Dans une ville, une étude faite sur une population de femme enceinte montre que :
e Le pourcentage des femmes ayant une grossesse multiple est de 5%.
e Parmi les femmes ayant une grossesse multiple, 55% finissent par accoucher dans
le délai prévu.
e Parmi les femmes ayant une grossesse unique, 92% finissent par accoucher dans
le délai prévu.
On choisit au hasard une femme de cette population.
On désigne par U et D les évenements suivants :
U : « la femme a une grossesse unique ».
D : « la femme accouche dans le délai prévu ».
1. a) Déterminer p(U).
b) En utilisant les événements U et D, traduire en terme de probabilité les
pourcentages 92% et 55%.
2. a) Calculer p(D).
b) Une femme a accouché dans le délai prévu, montrer que la probabilité que sa
grossesse soit unique est égale a 0, 9694.
3. Leservice de maternité de cette ville prévoit qu’en Juillet 2017, n femmes enceintes
devraient accoucher dans le délai prévu, (n = 2).
On note pn la probabilité qu’au moins une de ces femmes ait une grossesse multiple.
a) Exprimer pnen fonction de n.
b) Quelest le nombre minimal des femmes qui devront accoucher en Juillet 2017 dans

le délai prévu pour que la probabilité pn soit supérieur a 0,9 ?
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1 :
L’espace est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; Z,j ,E)).
1. Soit P et Q les plans d’équations respectives x + y—z—-5=0etx+y—z+7 =0.
Montrer que les plans P et Q sont strictement paralléles.
2. Soit S I’ensemble des points M(x ; Yy ; z) de I’espace tel que :
x> +y?+z2-2x+1=0.
a) Justifier que S est la sphére de centre I(1, 2, 1) et de rayon R =+/5.
b) Montrer que P n S est un cercle G de centre J(2, 3,0), dont on déterminera le rayon.
c) DéterminerQ n S.
3. On donne les points A(0, 0, 1), B(0, 1, 2) et C(2, 2, 5).
a) Déterminer les composantes du vecteur AB A AC.
b) Montrer pour tout point M(X ; y ; z) de ’espace, (AB A R).W =2(x+y—z+1).
4. Déterminer I’ensemble des points M de la sphére S pour lesquels ABCM est un

tétraedre de volume égal a 2.

Exercice 2 :

Le est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; U, v).

On considére les points A et B d’affixes respectives a = Zeig etb = Zei%.
1. a) Construire dans le repére (O ; U, V), les points A et B.
b) Ecrire a et b sous forme algébrique.
2. La droite paralléle a I’axe des ordonnées passant par A et la droite paralléle a I’axe des
abscisses passant par B se coupent en un point C.
a) Déterminer I’affixe ¢ du point C.
b) Vérifier que ¢z = 1 + 2iV6.
3. On considére le point D d’affixe c?.
a) Montre que OD =5.
b) En déduire une construction du point D.
4. Résoudre dans C, I’équation 2z% — 2z — i/6 = 0.
On désigne par z; la solution dont la partie réelle et la partie imaginaires sont positives et

Z2> ’autre solution.
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5. Soit les points I, M1et M, d’affixes respectives 1, z; et z».
a) Justifier que le point M, est le milieu du segment [IC].
b) Montrer que le quadrilatéere OCM1M: est un parallélogramme.

c) Construire les points M1 et Ma.

Exercice 3:
A. Soit f la fonction définie sur | =]0; +oo[ par f(x) = 2Ilnx — x + i

On désigne par G sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0 ; Z, j).

1. a) Montrer que lil(1)1+ f(x) = +0 et que li&n f(x) = —oo.
x— xX—+00

b) Montre que G admet uen branche parabolique de direction celle de la droite

A d’équationy = -x.

7. ’ x—1 2
2. a) Vérifier que pour toutx€l, f'(x) = — (—) :

X

b) Dresser le tableau de variation de f.
¢) Caclculer f(1). En déduire le signe de f(x) pour x € I.
d) Montrer que I(1, 0) est un point d’inflexion de la courbe (S).
3. a) Tracer la courbe &.
b) Calculer l'aire de la partie du plan limitée par la courbe &, I'axe des abscisses et les
droites d’équationsx=1etx=e.

4., Soit x >0.

a) Vérifier quef( /1 +i> =1In (1 +%) - Jx(i—ﬂ)
1

1 1
b) En remarquant que /1 +~ > 1, montrer que In (1 + ;) < TGrD

B. Soit (un) la suite définie sur N*par u,, = Yp_, [n?(1 + %).
1. Donner une valeur approchée a 10-3 pres de us.

2. a) Montrer que la suite (un) est croissante.

»_ 1 1 1
b) Montrer que pour toutk € N, KD =k mer

x 1
¢) Montrer que pour toutne N, u,, <1 — —7

d) En déduire que (un) est convergente vers unréel £ et que 0,7 < £ < 1.
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Exercice 4 :

Le tableau ci-dessous donne, pour les années indiquées, le taux de mortalité infantile en
Tunisie pour 1000 naissance. On désigne par (X ; Y) la série statistique double, ou X est
le rang de ’année et Y est le taux de mortalité infantile pour 1000 naissances.

Année | 1990 1993 1996 1999 2002 | 2005 2008 | 2011 2014

Rang 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Xi
Taux 37,3 32,3 29,7 24,2 22,1 20,3 18,4 16,4 16,3
Yi

1. a) Déterminer, a 1072 pres le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y.
b) Ecrire une équation de la droite de régression D de Y en X.
(Les coefficients seront arrondis au centiéme).
d) Utiliser cet ajustement pour estimer le taux de mortalité infantile en Tunisie pour
1000 naissance en 2020.
2. On pose Z = In(Y).
Dans la figure ci-contre on a représenté le nuage de point de la série statistique (X, Z) et
la droite de régression A de Z en X dont une équation est z=-0,11x + 3,57.
a) Justifier qu’on peut modéliser le taux de mortalité infantile en Tunisie pour
1000 naissance par la relation y = 35,52e~%11*,
b) Estimer, a ’aide de cet ajustement, le taux de mortalité en Tunisie pour 1000
naissance en 2020.
3. Dans la figure ci-dessous, on a représenté la droite D définie en 1.b), la courbe (C)
d’équation y = 35,52e~%11* et le nuage de point de la série (X, Y).
Lequel des deux ajustements proposés s’avere le plus adaptables a la situation ? Justifier

la réponse.
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1 :

L’espace est rapporté a un repére orthonormé direct (O, Z,J, E)).
On considére les points A(1, 1, 0), B (1, -1, 2), C(0, 1, 1) et D(1, 1, 4).

1. a) Montrer que A, B et C déterminent un plan qu’on notera (P).
b) Justifier que (P) est d’équation x +y+z —2 = 0.
¢) Vérifier que D n’appartient pas au plan (P).

2. Soit & le cercle circonscrit au triangle ABC et H le milieu du segment [AB].
a) Montrer que le triangle ABC est rectangle en C ?
b) En déduire que H est le centre du cercle &.

¢) Soit A la droite perpendiculaire au plan (P) passant par le point H.

x=1+4+a
Justifier qu’une représentation paramétrique de A est : { y=a ;a € ]R.}
z=1+a

4. Soit M un point de A.
a) Justifier gque MA = MB =MC.
b) Montrer qu’il existe un unique point I de A tel que IA = ID.
Donner ses coordonnées.
c) Déduire de ce qui précede, que les points A, B, C et D appartiennent a une méme

sphere (S) dont on précisera le centre et le rayon.

Exercice 2 :
Dans P’annexe ci-jointe (Figure 1), (O ; U, ) est un repere orthonormé direct du plan et
(C) est le cercle de centre O et de rayon /3.
1. Soit A Paffixe a = 1 + iv2
a) Montrer que A appartient a (C).
b) Placer A.
2. On considére dans C, I’équation (E) : z2 — 2iv/3z — 6iv/2 = 0.

a) Montrer que le discriminant A de ’équation (E) est égale a 12a2,
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b) En déduire que les solutions de I’équation (E) sont :
7, =V3[-1+i(1—V2)| etz, =V3[1+i(1 +V2)]
3. On considére le point K d’affixe z, = iv/3 et on désigne par M: et M, les points
d’affixes respectives z; et z,.
a) Vérifier que K est le milieu du segment [MiMz].
b) Montrer que% = 2+/3.
En déduire que la droite (M1M2) est paralléle a la droite (OA).
c) Montrer que M1M; = 6.
d) Placer le point K et construire alors les points M1Mo.

Exercice 3 :

O appelle capacité vitale chez ’homme, le volume d’aire maximum pouvant étre mobilisé
par une aspiration forcée suivie d’une expiration forcée.

Le tableau ci-dessous sonne la capacité vitale C, exprimée en cm?, chez les hommes agés
de 40 ans en fonction de leur taille t exprimee en cm.

t (encm) 152 156 160 166 170 174 178 180 | 182
C(encm® | 3525 3620 | 3710 | 3850 | 3945 | 1035 | 4130 | 4175 | 4220

1. a) Donner une valeur approchée a 10 prés du coefficient de corrélation linéaire entre
tetC.
b) Justifier que I’on peut procéder a un ajustement affine par la méthode des moindres
carrés de la série (t ; C).
c) Donner une équation de la droite de régression de C en t. (Les coefficients seront
arrondis & 107 pres).
d) Déduire de cet ajustement une estimation de la capacité vitale d’un homme ag de 40
ans et de taille égale a 188 cm ?
2. En fait, la capacité vitale C (exprimée en cm®) chez ’homme dépend de sa taille t
(exprimée en cm) et de son age g (exprime en année).
De nombreuses expériences ont permis d’exprimer C en fonction de t et g selon la relation
®: C=at+ g + 754, ou « et B sont des constantes (ne dépendant pas de t et g).
a) Donner I’expression C pour g = 40.
b) En déduire, en utilisant 1.c, les valeurs de a et B.

3. Estimer la capacité vital d’un homme agé de 50 ans et mesurant 188cm.
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Exercice 4 :

Inx

Soit la fonction définie sur I = 0 ; +oo[ par f(x) = x — —

On désigne par & la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O ; 7, 7).

1. a) Calculer lim f(x), lim f(x), et lim f(x)—x.
x—-0% x—+00 X—>+0

b) En déduire que la courbe G admet deux asymptotes que 1’on précisera.

c) Etudier la position de Gpar rapport a la droite A d’équation y = x.

(x2-1)+Inx
x? '

2. a) Montrer que, pour tout réel xde I, f'(x) =
b) Montrer que (x? — 1) et Inx sont de meme signe sur chacun des intervalles J =]0,1]
et K =11, +oo[.
c) En déduire le signe de f'(x) sur chacun des intervalles J et K.
d) Montrer que 1 est ’inique solution de I’équation f'(x) = 0.
e) Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Montrer que la courbe © admet une unique tangente D paralléle a la droite A.
Préciser les coordonnées du point B, point de contact de & et D.
b) Donner une équation de D.

4. Dans ’annexe ci-jointe (Figure 2), on a tracé relativement au repere (O ; 7,j) la droite

A et la courbe (I') d’équation y = MTX
a) Soit le point A(%; 0)
Placer le point A et vérifier que A appartient a D.
b) Tracer la droite D et placer B.
c) Tracer la courbe &.

5. Soit A P’aire de la partie du plan limité par la courbe &, la droite A et les droites
d’équations x = % etx=e.

Calculer A.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1 :

ex
1+e*’

Soit f la fonction définie sur R par f(x) =

On désigne par Cs la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O, i, j).
1. a) Calculer “T f(x).
X—+00

x)

b) Calculer lim f(x) et montrer que lim % = —oo. Interpréter graphiquement
X—>—00 X—>—00

ce résultat.

_(2+e™)

2. a) Montrer que pour tout réel x, f'(x) = e

b) Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Justifier que la tangente (T) a la courbe Ct au point d’abscisse 0 a pour équation y =

3 1
- Zx + 2
b) Utiliser le tableau de signe ci-contre
pour préciser la position relative de Cs et (T). X . B 0 +0
e+ A

c) Tracer (T) et Cx.
4. Soit A un réel strictement positif. On désigne par A; I’aire de la partie du plan limitée

par la courbe Cy, les axes du repére et la droite d’équation x = A.
e—x
1+e~*'

a) Veérifier que, pour tout réel x, f(x) = e™ —

b) Montrer que A; = e+ In(1 + e™*) + 1 — In2.

c) Calculer lim A;.

X—+00

Exercice 2 :

En vue de comprendre le phénomene de refroidissement d’un liquide aprés son ébullition,
on releve, durant une heure et toutes les 5 minutes, la température T de ce liquide.

Le tableau ci-dessous donne les résultats recensés pour une tasse de café servie dans un

salon dont la température ambiante est de 20°C.
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t 0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 55 60
(en
mn)
T |100 (685 | 50 |378| 31 | 265 | 24 | 22 | 215|209 | 205 | 20,3 | 20,2
(en
OC)

On pose 8 = In(T - 20).
Les valeurs de @ ; arrondie a 1072 prés, sont données dans le tableau qui suit :

t 0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 60
(en
mn)
T |438|388|3,40|288|240|187(139/|069|041|0-10|-069| -12 | -1,60
(en
OC)

1. a) Construire le nuage de point de la série (t, 0), dans la repere proposé dans I’annexe
ci-jointe (Figure 1).
b) Calculer le coefficient de corrélation linéaire r de la série (t, 0). Interpréter le
résultat.
2. a) Donner une équation de la droite de regression de 6 en t.
(On donnera les coefficients de cette équation arrondis a 102 pres).
b) En déduire que I’expression de T en fonction de t est de la forme T =20 + aef?, aet
B étant deux réels dont on donnera les valeurs respectives arrondies a 10-1 pres.
c) Estimer la température de cette tasse de café aprés 90 minutes de sa préparation.

d) La température de cette tasse de café atteindra-t-elle 18°C ? Expliquer.

Exercice 3 :

L’espace est rapporté a un repére orthonormé (O ; 7], E).

On considére la sphére (S) d’équation x* + y% + z?> — 8 = 0 et le plan P d’équation : x +
2y+z+6=0.

1. a) Déterminer le centre et le rayon de la spheére (S).

b) Montrer que le plan P coupe la sphere (S) suivant un cercle (C) dont on précisera le
centre et le rayon.

2. On donne les points A(2, 0, 2) et B(2, 2, 0).

a) Vérifier que A appartient a la sphere (S) et n’appartient pas au plan P et que B

appartient au cercle (C).
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b) Soit Q ’ensemble des points M(x ; Y ; z) de ’espace tels que MA = MB.
Montrer que Q est le plan d’équation y = z.

c) Montrer que les plans P et Q se coupent suivant la droite A dont une représentation

x=6—-3ax
paramétriqueest; y=a ,a € R
Z=Q
3. Déterminer un point C du cercle (C) tel que ABC est un triangle équilatéral.
Exercice 4 :
1. soit les nombres complexes z; = ? — i? etz, = —? — i?.

a) Calculer z; + z, et z; X z,.

b) En déduire que, pour tout nombres complexe z, (z — z,)(z — z,) = z% + i/3z — 2.
Dans la suite, on muni le plan complexe d’un repére orthonormé direct (O ; U, V) et on
considere les points M1 et M. d’affixes respectives z: et 2.

2. Dans Pannexe ci-jointe (Figure 2), on a tracé le cercle (C) de centre O et de rayon v2

et on a placé le point H d’affixe _izﬁ.

a) Montrer que M; et M appartiennent a (C).
b) Justifier que H est le milieu du segment [M1M:].
c) Construire les points M1 et Ma.
3. Soit K le point d’affixe —i+/3.
Soit z un nombre complexe et M et N les points du plan complexe d’affixes respectives z
et 2.
a) Montrer que : (K est le milieu du segment [MN] si et seulement si (2> + z + 2iv3 = 0.
b) Vérifier que z> + z + 2iV3 = (z — ivV3)(2? + iV3z — 2).
c¢) Résoudre dans C I’équation z% + z + 2iv/3 = 0.
d) Construire alors les points N1 et N, d’affixes respectives z,3 et z,3 (On rappelle que z;
et z2 sont les affixes des points M; et M2).
e) Déterminer I'affixe a d’un point A de I'axe (O ;v) dont le symétrique par rapport au point

K est d’affixe a3
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Annexe a rendre avec la copie
Figure 1:
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Exercice 1 :

Dans la figure ci-contre, ABCDEFGH est un cube d’arrét 1.
Le point | est le milieu du segment [AC].
Le point ] est le milieu du segment [EG].

L’espace est muni du repére orthonormé direct (A ; AB, AD, AE).

Répondre par vrai ou faux a chacune des propositions suivantes en justifiant la réponse.

1. ACABD = AE.
2. (TAATG).Tj = 0.

3. la spheére de diamétre [ACest tangente au plan d'équationz — 1 = 0.

Exercice 2 :

l. Dans la figure ci-contre, on a représenté dans un repére orthogonal (O ;,j) la
courbe Cs de la fonction f définie sur R par f(x) = x3 + 6x + 2.

1. Justifier que I’équation x> + 6x + 2 = 0. Admet dans R une solution unique a.

2. Donner un encadrement de a d’amplitude 10

1. On se propose dans cette partie de déterminer la valeul

1. On considére dans C les équations (E1) : z3 = 2 et (E,): z3 = —4.

2T ., 2T
a) Justifier que les solutions de (E1) sont a; = ¥2; a, = ¥2e's; a; = ¥2'G.
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b) Justifier que les solutions de (E2) sont by = —3/4; b, = Y4e's et by = Yae'(),
c) Vérifier que a;by = a,b, = azb; = —2.
2. Soit a et b deux nombres complexes vérifiant a3 + b3 = —2 et ab = —2.
a) Veérifier que (a + b)3 = -2 — 6(a + b).
b) En déduire que a + b est une solution de ’équation z3 + 6z + 2 = 0.
3. Déduire les solutions de I’équation z3 + 6z + 2 = 0.

4. Conclure.

Exercice 3 :

Une étude a été faite sur une population de 22 mouches se reproduisent assez rapidement.

Le tableau suivant donne le nombre N de mouches aprés un temps T exprimé en jours.

T 0 9 12 18 25 33 39 48 57 66 69 75

M 22 39 105 [ 225 499 |791 [938 |1005 1028 | 1033 | 1034 | 1034

1. Quelle conjecturer peut-on émettre sur le nombre de mouches au bout de 85 jours ?

2. Onpose M =In (% — 1).

Les valeurs de M, arrondies a 107 prés, sont données dans le tableau suivant :

0 9 12 18 25 33 39 48 57 66 69

75

T
M 3,830 | 3,240 | 2,181 | 1,281 | 0,072 | -1,176 | -2,269 | -35512 | -4,989 | -6,247 | -6,941

-6,941

a) Donner une valeur approchée a 102 prés du coefficient de corrélation linéaireen T
M.

et

b) Donner une équation de la droite de régression de M en T (les coefficients seront

arrondies a 1073 pres).
1035
1+eM’

- 1035 . .. . .
b) Déduire que N = Traopm OU G et B sont deux réels positifs que ’on déterminera

3. a) Montrer que N =

4. En utilisant la question 3.b, valider ou réfuter la conjecture émise en 1.

Exercice 4 :
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Dans I’annexe ci-jointe (O ;7, ) est un repére orthonormé et Cs est la courbe représentative

de la fonction f définie sur [3 ; +oo[ par f(x) = lnx + Vx? — 9.

Soit E la partie du plan limitée par la courbe Cs et les droites d’équations x =9, et x =5 et

y = In3. On désigne par A I’aire (en unité d’aire) de E.

1. Hachurer E.
2. a) Vérifier que f(5) = 2In3.
b) Soit M et N les points de la courbe Cs d’abscisse respectives 3 et 5 et P et Q les
points de coordonnees respectives (5, In3) et (3, 2In2).
Placer, dans le repere (O ; 1,7 ), les points M, N, P et Q.
c) Calculer I’aire du rectangle MPNQ et I’aire du triangle MPN.
d) En déduire que In3 < A <2In3.

3. a) Calculer ligrn f(x)
X—+00
b) En utilisant le graphique, justifier que f réalise une bijection de [3, +oo[ sur
Pintervalle [In3, +oo].

4. Soit g la fonction réciproque de la fonction f et C4 sa courbe représentative dans le

repére (O ; 1,))
Tracer la courbe Cq.
5. Soit E’ la partie du plan limitée par la courbe Cj et les droites d’équations :
x=1In3,x=2In3 ety =5.
On désigne par A’ ’aire (en unité d’aire) de E’.

a) Hachurer E’.

b) Montrer que A’=5In3 - flilsns g(x)dx.

e*+9e™*

6. a) Montrer que pour tout réel x de I’intervalle [In3, +oo[, g(x) 5

In3

b) Calculer fti3 g(x)dx et en déduire la valeur de A.
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BACCALAUREAT SESSION 2012

Exercice 1 :

Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a

la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.

=

L’espace est rapporté a un repere orthonormé direct (O ; T, ,ﬁ).
On consideére les points A(1,0,0), B(0,1,0) et C(0,0,2).

1. Le vecteur OB A OC es égale a

a. 04 b. 204 c. —204

2. Le réel = (AB A A0). AC est égal &

a.0 b. % . 2. f .
-" »
3. La droite (BC) est I’intersection des plans % B
d’équations [

ax=1let2y+z-2=0.

b.x=0ety+2z-1=0.

c.x=0et2y+z—-2=0.

4. Une équation de la sphére de centre O et tangente au plan (ABC) est
a.x?+y*+z:2=1.

b.x* +y* + 2% =

O |

C.x2+y2+zz—2x=g.

Exercice 2 :
Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O ; U, V).

On désigne par (C) le cercle de centre O et de rayon 1 et par I et A les points d’affixes

respectives 1 et a = /3 + i.
1. a) Donner la forme exponentielle de a.

b) Construire A.

2. Soit B le point d’affixe b = ‘11%;

a. Vérifier que bb = 1. En déduire que le point B appartient au cerclé (C).
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b. Montrer que 5 est un réel. En déduire que les points A, B et | sont alignés.

c. Construire le point B dans le repére.
3. Soit @ un argument du nombre complexe b.

2V33 ot sin @ = 223
5-2v3 T 5-2v3°

Montrer que cos 8 =

Exercice 3 : Groupe A |B |AB|O
Le centre National de la Transfusion sanguine a

0] 0] 0] 0]
diffusé le tableau ci-contre donnant la répartition Pourcentage 31% | 18% 5% 46%

des groupes sanguins en Tunisie.
L. 1. Quelle est la probabilité qu’un tunisien ait un sang du groupe O ?
2. Quatre donneurs se présentent dans un centre de transfusion sanguine.
a. Quelle est la probabilité qu’un seul parmi les quatre ait un sang du groupe O ?
b. Quelles est la probabilité de trouver les quatre groupes sanguins chez ces

donneurs ?

Il. In dépendamment du groupe sanguin, le sang peut posséder le facteur Rhésus. Si le
sang d’un individu posséde ce facteur, il est dit Rhésus positif (Rh-), sinon il est dit de
Rhésus negatif (Rh).
Un individu ayant un sang de groupe O et de Rhésus négatif est appelé un donneur
universel.
En Tunisie, 9% des individus du groupe O sont de Rhésus négatif.
1. Montrer que la probabilité qu’un tunisien soit un donneur universel est 0,0414.
2. Dans un centre de transfusion sanguine, n donneur se représentent.
On note X la variable aléatoire égale au nombre de donneur universels parmi les n
donneurs.

a. Déterminer la loi de probabilité de X.

b. Déterminer I’espérance de X en fonction de n.

c. Déterminer le nombre moyen des donneurs universels parmi 5000 donneurs.

Exercice 4 :

A Pinstant t = 0 (t exprimé en heures) un médecin injecte a2 un patient une dose de 1.4mg
d’une substance médicamenteuse qui n’est pas présente dans le sang. Cette substance se
répartit instantanément dans le sang, ensuite elle est progressivement éliminée.
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On note Q(t) la quantité de substance (en mg) présente dans le sang a ’instant t, (t=0).
On admet que la fonction Q: t — Q(t) vérifie I’équation différentielle (E) :
y’ +(0,115)y = 0.
1. Résoudre I’équation (E).
2. a. Justifier que Q(t) = 1,4e %115 ¢ > 0.

b. Donner le sens de variation de la fonction Q.

c. Résoudre dans [0 ; +oo[ I'’équation Q(t) =0,7 ; la solution sera arrondie a I'unité.
3. Pour une efficacité optimale de ce médicament, sa quantité présente dans le sang doit

étre comprise entre 0,7mg et 1,4mg.
Expliquer pourquoi le médecin prescrit a ce patient une injection de 0,7mg chaque

six heures.

Exercice 5 :

Dans ’annexe ci-jointe (O, 7,j) est un repére orthonormé du plan. Cs est la représentation

x2+xlnx+x

graphique de la fonction f définie sur R, par f(x) = — 12

pour x > 0 et f(0) = 0.

Le réel a est I’abscisse du point d’intersection sur la courbe Cr avec I’axe des abscisses
autres que le point O.
1. a. Par lecture graphique, donner le signe de f(x).

b. Montrer que lna = —(a + 1).

2. On considére la fonction g définie sur [a; +oo[ par f(x) = % + 1 et on désigne par Cg

la courbe représentative de g dans le repére (O ; Z,).

Montrer que ligrn g(x) = + et que lim 79—
X—+00

x>+ X

3. a. Montrer que pour tout réel x appartenant a intervalle [a ; +oo[, g(x) = — %

b. Dresser le tableau de variation de g.
4. a. Montrer que g(a) =1 - a.
b. Construire alors, sur I'annexe, le point de la courbe Cg d’abscisse a.
c. Tracer la courbe Cg.
5. On désigne par A 'aire (en unité d’aire) de la partie du plan limitée par les courbes Cg,
Cretles droites d’équations x = etx=1.

a. Montrer, en utilisant une intégration par partie que
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1 1
ff(x)dx = —[xg(®)]% +fg(x)dx.

b. En déduire que A = a? — a + 1.
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BACCALAUREAT SESSION 2011

Exercice 1 :

Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a
la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.

Dans la figure ci-contre ABCDEFGH est un cube d’arrét 1.
On munit ’espace du repére (4 AB, AD, ﬁ).

1. Le vecteur BF A BC est égal a

a. BG b. BD c.BA
2. L’intersection des plans d’équations x=1ety=1 .
est la droite
a. (CH) b. (CF) c. (CG) =i e

3. Une équation du plan (ACE) est

a x+y=0 b.x-y=0 c.x-y=1

4. L’intersection de la sphére d’équation x + y? + z2 = 2 avec le plan d’équation z =
1est

a. uUn cercle b. Un point c. L’ensemble vide

Exercice 2 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O ; U, V).

On considére les points A et B d’affixe respectives a = % + i? etb = ? + % i

1. a) Donner I’écriture exponentielle de chacun des nombres complexe a et b.
b) Vérifier que b? = a.

2. Soit C le point d’affixe c =a + b.

a) Placer les points A, B et C.

b) Vérifier que ¢ = @e‘%.

3. On considére dans C I’équation (E): z2 +z—c = 0.
a) Vérifier que b est une solution de (E).
b) On désigne par d la deuxiéeme solution de (E).

. —11m
Montrer que d = @e‘(T).
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c) Placer alors, le point D d’affixe d.

Exercice 3 :
Dans ’annexe ci-jointe, on a représenté dans un repére orthonormé (O ; Z,j), la courbe C
de la fonction logarithme népérien (« In »).
1. Placer les points de la courbe C d’abscisses e et \/e
2. Soit f la fonction définie sur 1 =]0 ; +oo[ par f(x) = In®x — Inx + 1.
On note Cs sa courbe représentative dans le repére (O ; Z,j).

a. Montrer que lim f(x) = +c0 et lim f(x) = 4.
x-0t x—+00

b. Calculer lim 2, Interpréter graphiquement le résultat.

xX—>+o0o X

c. Montrer que pour tout réel x > 0, f'(x) = 2’";‘-1_

d. Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Etudier la position relative des courbes Cs et C.
b) Tracer Ct dans I’annexe ci-jointe.
4. Soit A Paire du plan limité par les courbes C et Cr et les droites d’équations x =1 et
X=¢e.
a. Montrer que fle In’xdx = e — 2.

b. Calculer A.

Exercice 4 :

Dans la figure ci-contre ona représenté dans un repere orthonormé la courbe Ct de la

4
fonction f: x — e = ainsi que la droite A d’ équation y = X.

A
Cs
1. a) Utiliser le graphique pour justiﬁel‘ que l,éQuauuu C T — A dUIItLUWID U — |V,
1] une solution unique a.
b) Vérifier que 0,8 < ¢ < 0,9.
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3.

U0=1 }
Un+1 = f(Un);n =0

a. Montrer que pour tout entier naturel n, 0 < Up < 1.

2. Soit (Un) la suite définie sur N par {

b. Montrer que pour tout réel x € J, |[f'(x)| < i.
c. Montrer que pour tout entier naturel n, |U,;; — a| < i |\U,, — al.

d. En déduire que pour tout entier naturel n, |U,, —al| < (i)".

e. Montrer que la suite (Un) est convergente vers a.
a) Déterminer un entier naturel no tel que, pour n > no, |U,, — a| < 1073,

b) En déduire une valeur approchée de a & 107 prés.
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-13 1
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Annexe a rendre avec la copie
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1 :

Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses proposées est exacte.
Le candidat indiquera sur sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a
la réponse choisie. Aucune justification n’est demandée.

1. lim (x? — xInx) est égale a :

X—>+00

a) 0 b) -00 ¢) +0o0
2x _
2. lin(}% est égale & :
X
a) 2 b) 1 0);

3. La fonction f définie sur R par f(x) = e** est une fonction de I'équation
différentielle y’ - 2y = 0 pour :
a) k= b) k=2 c) k=-2

Exercice 2 :
1. a) Vérifier que (5 + 2i)? = 21 + 20i.
b) Résoudre dans C I’équation z> — (5 — 4i)z— 3 — 15i = 0.
Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O ; U, V). On désigne par A, B, A’ et B’
les points d’affixes respectives -3i, 5—1; -3, 1 + 5i.
2. a) Placer les points A, B, A’ et B’.
b) Montrer que OAA’ et OBB’ sont des triangles rectangles et isoceles.
3. Soit M un point de la droite (AB) d’affixe zwm.
a) Montrer qu’il existe un réel k tel que zm = 5k + (2k — 3)i.
b) Montrer que les droites (OM) et (A’B’) sont perpendiculaires si et seulement si
le point M est le milieu du segment [AB].

Vérifier que dans ce cas A’'B’ = 2 OM.

Exercice 3 :
L. On représente ci-dessous dans un repére orthonormé (O ; 7, 7), les courbes (C)
et (T) ; représentatives d’une fonction f définie et dérivables sur R et de sa

fonction dérivée f°.
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1. Reconnaitre la courbe représentative de f et celle de f°.

2. Calculer P’aire A de la partie du plan limitée par la courbe de £, ’axe des abscisses

et les droites d’équations x =-1 et x = 0.

IL. La fonction f est définie sur R par f(x) = (x + 1)%e™~.

1. a) A Paide d’une double intégration par partie, montrer que f_ol fx)dx =
2e - 5.
b) Déterminer I’aire A’ de la partie du plan limitée par les courbes (C) et
(T) et les droites d’équations x=-1 et x = 0.

2. Soit g la restriction de f sur I'intervalle | = [1; +oo|.
a) Montrer que g réalise une bijection de I sur un intervalle J que I’on

précisera.

b) Montrer que I’équation g(x) = x admet dans I une solution unique « et

queldl <a<142.

a+1
a(l-a)

¢) Montrer que g1 est dérivable en a et que g'l(a) = (gl désigne la

fonction réciproque de g).

Exercice 4 :
L’espace € est rapporté a un repére orthonormé direct (0; 7, j, ﬁ).
On considere les points A (1,1,0),B (0,0,01) etC(1,-1, 1).
1. a) Déterminer AB A AC.En déduire que les points A, B et C déterminent un plan .
b) Montrer qu'une équation cartésiennede P estx+y+z-1=0.
2. SoitSl’ensemble des points M (x;y; z) de € tels que :
x*+y*+2z2-2x—-2z+1=0.
a) Montrer que S est une sphere dont on précisera le centre I et le rayon r.
b) Montrer que S N P est le cercle circonscrit au triangle ABC.
3. a) Calculer le volume du tétraedre IABC.
b) Soit & un réel et soit M un point de € de coordonnées («; 2 ; -a).

Montrer que, lorsque a décrit ’ensemble R, le volume du tétraédre MABC reste constant.

Exercice 5 :
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Pour étudier la croissance d'une culture bactérienne en milieu liquide non renouvelé on a
mesuré, a divers instant t, le nombre x de bactéries par millilitre. Les résultats obtenus sont
résumés dans le tableau suivant, ou t est exprimé en heure et x est exprimé en milliers.

t 0 1 2 3 4 5 6
X 9 11,2 | 14,8 | 18 | 22,8 | 28,8 | 36,2

On pose y = Inxou In désigne la fonction logarithme népérien.
1. a) Recopier et compléter le tableau suivant (on donnera pour y les valeurs arrondies a
10-2).

t 0 1 2 3 4 5 6
y=In 2,20 2,42 3,59

b) Déterminer le coefficient de corrélation de la série (y ; t).
2. a) Determiner, par la méthode des moindres carrés, une equation de la droite (D) de
régression de y en t. (On arrondira les coefficients a 107 pres).
b) A partie de I’équation de (D), déterminer ’expression de x en fonction de t.

c) Donner une estimation du nombre de bactéries par millilitre pout t = 10.
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :
A- Soit P le polyndme défini par : Vx € R,P(x) = x3 — 6x* + 11x — 6
1- Calculer P(1)
2- Résoudre dans R Péquation (E):In(x? + 1) + In(x — 5) = In(x? — 10x + 1)
B- On pose :
a= \/Z(cosg + ising) ;b = \/E(cos% + isin%) etc = \/f(cosg + ising)
1- Exprimer a®; b® et c® sous forme algébrique.

2- En déduire une solution de I’équation (E):z € C; z° = —8i

3- Soitj=—1+52

a- Vérifierque j3 =1

b- Démontrer que jb et j*b sont aussi solution de (E)

c- En déduire toutes les solutions de (E). Les écrire sous forme algébrique.

Exercice 2 : Probléme :

2x
On consideére la fonction f de R vers R définie par : f(x) =

7 On désigne par (C) la
représentation graphique de f dans le plan muni du repere orthonormé (0, 1, ]).
1- Etudier le sens de variation de la fonction f
2- On considére la courbe (T) la représentation graphique de la fonction g définie
par g(x) =e*—1
a- Démontrer que (T) est asymptote a (C) en + o
b- Préciser les positions relative de (C) et (T)
3- Construire (') a partir de la représentation graphique de la fonction
exponentielle.

Sur le méme graphique, construire(C).
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1 :

on considére la suite (U,,) définie par U, = 0 et pour tout entier naturel n,
1
Un+1 - E Un + 1

1- Calculer Uy; U, et Uq
2- Pour tout entier naturel n on pose V,, = U,, — 2

a- CalculerVy; VyetVsy
b- Montrer que (V,,) est une suite géométrique de raison q = %

c- Exprimer (V,,) puis (U,,) en fonction de n.
3- OnposeS, =V, + Vo, + Vs+-+ V,etT,=U; + Uy +U; + -+ U,

Exprimer §,, en fonction de n puis en déduire T,, en fonction den

Exercice 2 : Probleme :
Soit f la fonction definie sur [0; +oo[ par f(0) = 0 et pour tout x de [0; +oo[
2
x

f&) =7(’""‘%>

1- Démontrer que f est dérivable en 0

2- Dresser le tableau de variation de f

3- Soit C la courbe représentative de f dans un plan muni d’un repére orthonormé
(0; I; ) (unité graphique : 2 cm).
a- Soit A le point de C d’abscisse 1. Ecrire une équation de la tangente (T) a C en A.

b- Pour tout x de [0; +oo[, on pose @(x) = f(x) + x — % Calculer ¢'@et ¢ (x)

En déduisez-en le signe de ¢(x) et la position relative de C par rapport a (T)

4- Tracer la courbe C et la droite(T).
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1:

Un sac contient dix objets : n objets sont noirs ; les autres sont blancs. On extrait
simultanément deux objets du sac. Les tirages étant équiprobables, quelles sont les
probabilités d’obtenir :

1) Deux objets de couleurs différentes ?

2) Deux objets noirs ?

3) Deux objets blancs ?

. crey s c s .7
Calculer n pour que cette derniére probabilité soit égale a =

Exercice 2 : Probléeme :

Le plan est muni du repére orthonormé (0, 1,]).

Inx
1+Iinx

Soit la fonction f de R* dans R définie par : f(x) =

et (C) sa courbe représentative (unité graphique : 2cm).

1) Déterminer ’ensemble de définition Dy de f.

b
1+Inx

2) Déterminer les nombres réels a et b tels que, pour tout x de D, f(x) = a +

3) Calculer les limites de f aux bornes de Dy et interpréter graphiquement les résultats

obtenus.
4) a) Déterminer la fonction derivée f'de f.

b) En déduire le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.
5) a) Résoudre dans R I’équation : f(x) = %
b) Déterminer une équation de la tangente (T) a (€) au point d’ordonnée %

6) Construire la tangente (T) et la courbe (C)
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1 :
On considére deux dés cubiques
e L’un est rouge et ses six faces sont numérotées : 6; 6; 6; 5; 5;4
e L’un est noir et ses six faces sont numérotées : 3; 3; 3; 2; 2; 1
Les deux sont jetés simultanément. Chacune des faces a la méme probabilité d’étre
désignee au tirage (équiprobabilite).
On note r le nombre indiqué par le dé rouge et n le nombre indiqué par le dé noir. On
obtient ainsi un couple (r; n).
Soit X la variable aleatoire qui, a un jet de deux dés, fait correspondre le nombre r —n
a- Déterminer la loi de probabilité de X

b- Calculer ’espérance mathématiques et la variance de X.

Exercice 2 :

1+iz—-iz =2+i

Ré 2| : i : { . i ]
esoudre dans C2 le systeme suivant 2+iD)z+@2 -z =7—4i

Exercice 3 : Probléme : on considere la fonction numérique f définie sur I’intervalle
1—1;1[ par:

1+x>
1—x

f(x)=%ln(

(€) sa courbe représentative dans le repére orthonormé(0, 1,]). (Unité graphique : 2 cm).
1

Calculer la limite de f en —1et1. Interpréter graphiquement les résultats

obtenus.
1

1-x

2- Démontrer que pour tout x de |-1; 1, f'(x) =

2

3- En déduire le tableau de variation de f
4- Déterminer I’équation de la droite (T) la tangente a (C) au point d’abscisse 0.
5- Soit g la fonction de R vers R définie par : g(x) = f(x) — x

a- Déterminer le sens de variation de g

b- Calculer g(0) et en deduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

c- Déterminer la position de (C) par rapport a (T) , puis construire (C) et(T)
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1 :
N . JP . 2u,+3
On considere la suite u,, définie par : u, et pour tout entier n, u,, .1 = J‘"H
n
. -1 . , Lo -
1. On pose, pour tout entier n : v, = Z"H Montrer que (v,,)est une suite géométrique.
n

2. Exprimer v,, , puis u,, en fonctionde n .

Exercice?2 :

1- On donne le nombre complexe U : U = /2 — v2 — iy/2 + V2. Calculer U? et U*

2- Calculer le module et ’arrangement de U. En déduire le module et I’argument de U.

3- On considére le plan P muni d’un repére orthonormé. A tout point M de coordonnée
(x,y) dans P, on associe son affixe Z = x + iy Déterminer I’ensemble des points M de

P pour lesquels le module du produit UxZ est égal a 8.

Exercice 3 : Probleme

On considére la fonction f définie sur [0; +oo[ par : f(x) = In(e* + e™)

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan.

1. a) Déterminer la limite de f en +o .

b) Démontrer que pour tout réel x € [0; +oo[ f(x) = x + In(1 + e~ %)

c)En déduire que la courbe (€) admet comme asymptote la droite (D) d’équation : y =
x.

Etudier la position relative de (€) par rapporta (D) .

2. Etudier le sens de variations de f et dresser son tableau de variation.

3. Tracer la droite (D) et la courbe(C).
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Partie A

ai—4b
5+3i

Soit le nombre complexe u = avec (a,b) ER X R

1. Déterminer les réels a et b sachant que u a pour module 1 et pour argument %" (2m)

2.a) On donne a = /2, b = /2 Calculer u'? + u1®
b) Démontrer que, quels que soient les entiers naturels m et n respectivement pair et

impair,ona:u*™ +u*" =0.

Partie B

Zer
e?x-1’

Soit la fonction f(x) =

Soit (€) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0, 1,]), unité :2cm.

1- Déterminer I’ensemble de définition Dy de . Etudier les limites de f aux bornes Dy de
f.

2- Etudier les variations de f.

3

4

Montrer que le point 1(0, 1) est un centre de symétrique pour la courbe.

Construire (€) dans le repére (0,1,]) , on placera en particulier le point A de dont
L’ordonnée est 4. On précisera les asymptotes a (C) .
5- Soit gla restriction de f a Pintervalle |0,+o[ . Montrer g admet une fonction

réciprogue g~ que I’on déterminera.

Partie C :

Un bassin contient trente poissons : Cing carpes, dix tranches et quinze gardons. On péche
quatre poissons d’un seul coup de filet. Calculer avec deux décimales ; les probabilités des
événements suivants :

1- Les quatre poissons sont tous des gardons.

2- Aucun des quatre poissons n’est un gardon.

3- Ily aau moins un gardon dans le filet.

4- Le filet contient une carpe, une tranche et deux gardons.

5

Parmi les quatre poissons il y a au moins deux carpes.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

A- On considére les nombres complexes Z et U définies par :
Z=-8V3+8ietU=(V6—+2)+i(v6+2)

1. Ecrire le nombre complexe Z sous forme trigonométrique.

Déterminer les racines carrées de Z sous forme trigonométrique.

2. Calculer U? utiliser ce résultat pour exprimer les racines carrées de Z sous leur forme
fp. s . . 5m . 5m
algebrique. En déduire la valeur cos— etsin—

B- Le repere (0;1i;])est orthonormé. Soit f la fonction définie par :
fO)=1-x)(1+e€")

On désigne par (C) la courbe représentative de f.

1. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2. Démontrer que la droite (A) d'équationy = —x + 1 est asymptote a (C) en —oo .

Préciser la position relative de (C) et (A).

3. Etudier les variations de la fonction derivée f et en déduire des variations de f.

4. Tracer (C)

15

3*Y + =8
, \ - 3x+y
C- Résoudre dans R X R le systeme suivant : |
Xy =~
4
Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone 343

(A.P.M.AF)




BACCALAUREAT SESSION 2012

A- On pose U = cos@ + isinB V = cosO — isin@
1- Montrer que UV = 1et calculer U +V,U —V, U™ + V™ et U™ + V™ en fonction de
O(me 2).
2- Développer (U + V)3 + (U — V)3 puis utiliser les résultats obtenus au 1) pour donner

I’expression linéaire de cos30 et sin30 et cos30 et sin®0

3- Calculer les intégrales I = [2 cos*0 d6 et] = [2sin®6 d6 en utilisant les résultats

de la question précédente.

B- Soit f la fonction définie par : f(x) = iz_x On désigne par (C) la courbe

e
représentative de f.

1. Démontrer I’ensemble de définition de f et calculer les limites de f aux bornes de cet

ensemble.

2. Démontrer que la courbe (T') d’équation y = 1 + e* est asymptote a (C) en +oo

Preciser la position relative de (C) et (T)

3. Etudier les variations de f et tracer (T') et (C).

C- Résoudre dans R I’équation : logz;x = % + logq(4x + 15)
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BACCALAUREAT SESSION 2011

A-1) On considere les deux ensembles E ={1;2;3;4} et F ={a;b;c;d}. Quel est le
nombre de bijection différente de E sur F ?

2) Quatre hommes et leurs épouses décident de danser en se soumettant aux regles
suivantes : les partenaires sont liés au sort et sont de sexe différent ; tout le monde danse.
Calculer la probabilité

a) Pour que chacun des 4 hommes dansent avec son épouse.

b) Pour que deux hommes dansent seulement avec leurs épouses.

) Pour qu’un homme seulement danse avec son épouse.

d) En déduire la probabilité pour qu’aucun des 4 hommes ne dansent avec son épouse.

ex

(1+x)?

B) On considére la fonction f définie sur ’intervalle |—1, +oo[ par : f(x) =

On désigne par (C) la courbe representative de f dans le repere (0 ; i ; J).

1- Calculer la limite de cette fonction lorsque x tend vers Que peut-on en déduire pour la
courbe (C) ?

2- Calculer f’(x) et montrer que son signe est celui de Dresser le tableau de variation.

3- Tracer la courbe (C), la droite d’équation ainsi que la tangente (T) a cette courbe en

son point d’abscisse 0.

C- On donne le nombre complexe U : U = m — im

1- Calculer U? et U* . Calculer le module et I’arrangement de U.

2- On considére le plan P muni d’un repére orthonormé. A tout point M de coordonnée
(x,y) dans P, on associe son affixe Z = x + iy Déterminer I’ensemble des points M de

P pour lesquels le module du produit UxZ est égal a 8.
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BACCALAUREAT SESSION 2010

A- Soit (u,,) la suite définie par : v n € N { Uo =2 )
Upyq =3U, —MN“+n
1- Démontrer un polyndéme du second degré P tel que la suite de terme général
a, = P(n) Vérifie la relation de récurrence précédente.
2- Démontrer que la suite de terme general v,, = u,, — a,, est une suite geométrique.
3- Exprimer v,, puis u, en fonction de n.

4- Etudier la convergence des suites (v,,) et (u,,).

Inx

B- Soit la fonction définie par: f(x) =x—1 — —

(C f) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, j) d’unité 2cm.

1- Etudier les variations de la fonction f.

2- a) Montrer que la droite (D) d’équation y = x + 1 est un asymptote a ( . Préciser la
position relative de (Cy) par rapport a (D).

b) Montrer qu’il existe un point A la courbe en laquelle la tangente (T) est parallele a (D).
On donnera les coordonnées de A et une équation de (T).

3- Construire soigneusement (D) et (T).

4. a) Calculer la dérivée de la fonction h définie par : h(x) = 22

dans ]0; +oo[

X

b) Soit A supérieur a 1. Calculer I'air A (cm?) de la partie (Cy), la droite (D) et les droites

d’équationx = letx =7
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :

Soit (un) la suite numérique définie par u,, = 3" + n— 1. On pose v, = U,,1 — U, €t

w, =lIn (ﬂ)

2

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-apres, une seule est correcte.

NO

Questions

Répons A

Réponse B

Réponse C

La suite (un)
est :

arithmétique

géométrique

Ni arithmétique, ni

géométrique

La suite (un)
est :

convergente

divergente

borné

Sl Sn = Uy +
Uuq + -4 un ,
alors la valeur

de s est :

3ntl 1, m+Dn-2)

1-3%1 (n+D(n-1)

1-3""1 (n+1)(n-2)

2

2

-2 2

2 2

Le

généra de la

terme

suite (vn) est :

v,=2%x3"+1

v,=2Xx3"+2n+1

v,=3"+1

Le plus petit
entier naturel
n tel que v, >
2019 est:

Si T,=wy+
wi+tw,
alors la valeur
de Thest:

n?+n

in3

Exercice 2 :

1. a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe -3 + 4i.

b) En déduire les solutions, dans C, de I’équation z* + (3 — 6i)z — 6 — 10i = 0.
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2. Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (0; u; V), on considére les points
A, B et C d’affixes respectives z, = —2 + 2i; zg =i etz; = —1 + 4i.

a) Placer les points A, B et C.

b) Déterminer la nature du triangle ABC.

¢) Déterminer I’affixe D tel que ABCD soit un parallélogramme.

3. Pour tout nombre complexe z # i ; on pose : f(z) = z+1-4d

z—i

a) Déterminer et construire ’ensemble I'1 des points M du plan d’affixe z tel que |f(z)| =
1.

b) Déterminer et construire I'> I’ensemble des points M du point d’affixe z tel que :
If(2) — 1] = V2.

4. 0n pose, pourtoutn =1; z, = (z,)™

a) Ecrivez z, sous forme trigonométrique.

b) Déterminer la longueur du segment OM2o19, 0U M2019 est le point d’affixe z2o10.

Exercice 3 :

A. 1. Déterminer la solution générale de I’équation différentielle (E):y"' — 4y’ + 4y = 0.
2. Soit h la solution de (E) qui Vérifie h(0) = -1 et h’(0) = -1. Montrer que h(x) =

(x — 1De?*.

B. On considére la fonction f définie sur R par f(x) =h(x)+2x—-2=(x-1)(2 +

e?*) et soit (C) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O ; T; j).

1. a) Montrer que lim f(x) = —oo; ligrn f(x) = +o0; lim [@)
X—>—00 X—>+00

X—>4+00

= 4o0. Interpréter

graphiguement.
b) Montrer que la droite D d’équation y = 2x-2 est asymptote a (C) et étudier leurs
positions relatives.

2. @) Montrer que f'(x) = 2 + (2x — 1)e?* et en déduire ’expression de f"' (x). (f'et f"
étant respectivement la dérivée premiére et seconde de f.

b) Montrer que le point A(O ; -3) est un point d’inflexion pour la courbe (C).

c) Etudier les variations de f’ et en déduire qu’elle est strictement positive sur R.

d) Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Déterminer le point B de (C) ou la tangente T est paralléle a la droite D. Ecrire une

équation de T.
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b) Tracer D, T et (C) dans le repere (O ; T; j).
c) Discuter graphiquement suivant les valeurs du parametre réel m le nombre de

solution de I’équation x — 1 = me?*,

Exercice 4 :
Soit f la fonction définie sur ]0; 4oo[ par f(x) = (x —1)(1 — Inx) et T sa courbe

représentative dans e repére orthonormé (0 ; 7; j).

1. On consideére la fonction g définie sur I'intervalle ]0 ; +oo[ par g(x) = i — Inx.

a) Calculer lim g(x) et lim g(x).
x-07% xX—>+00

b) Calculer la dérivée g'(x) puis dresser le tableau de variation de g.

c) Montrer que I'équation g(x) = 0 admet sur ]0, +oo[ une unique solution a telle
quel,7<a<18.

d) Endéduire que le signe de g(x) sur ]0 ; +oo|.

2. a) Calculer lir51+f(x); liﬂn f(x); liﬁn 1) ot interpréter graphiquement.
x— X—+00 X—+00

X
b) Montrer que pour tout x > 0, f'(x) = g'(x), ou f' est la dérivée de f.
c) Dresser le tableau de variation de f.

—1)2 i
3. a) Montrer que f(a) = % ou a est le reel trouveé dans la question 1.c.

b) Déterminer les points d’intersection de la courbe I' avec I’axe (Ox).
4. Soit h la restriction de f sur Pintervalle I = [a ; +oo].
a) Montrer que h réalise une bijection de l'intervalle I sur I'intervalle ] = ]-o0 ; f(a)].
b) calculer (h-1)’(0).
¢) Construire I’ et I" dans le repere ou I’ est la courbe de h-1.
5. a) Al'aide d’une intégration par parties, montrer que |, f (x—Dinxdx = ef=3
b) En déduire I'aire du domaine plan délimité par la courbe I, I'axe des abscisses et

les droites d’ équation respectivex=1etx=e.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone 350
(A.P.M.AF) o




BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1 :

Un groupe de 100 candidats ont passé un test d’inscription dans un centre de formation
professionnelle. Le test est composé de deux épreuves obligatoires : une écrite et une orale. Les
résultats ont montré que : 60 candidats ont réussi I’épreuve écrite dont 45 ont réussi aussi I’épreuve
orale. Parmi ceux qui ont échoué dans I’épreuve écrite 25 % ont réussi I’épreuve orale. On choisit
au hasard un candidat de ce groupe et on considere les événements suivants : A : « le candidat a
réussi I’épreuve écrite» ; B : « le candidat a réussi I’épreuve orale». Pour chacune des questions de

cet exercice, une seule des trois réponses proposées est correcte.

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C

1 | La probabilite p(A) est 0,6 0,45 0,25
2 | La probabilité p(A n B) est 0,6 0,45 0,25
3 | La probabilité de pa(B) est 0,75 0,45 0,25
4 | La probabilité p5z(B) est 0,75 0,45 0,25
5 | La probabilité p(B) est 0,75 0,55 0,1

La durée de I’épreuve écrite varie de 20 a 60 minutes. On suppose que le temps X, exprimé en

minutes, mis par un candidat avant de remettre sa copie, lors de cette épreuve, est une variable

aléatoire qui suit une loi uniforme.

6 | La probabilité de densité de 1 1 1
P ) =55 [ =25  f@=55

X est

7 | La probabilité que ce

1 1 3
candidat remet sa copie 6 2 4

apres 30 minutes est

Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tableau ci-contre en choisissant la bonne réponse.
Aucune justification n’est demandée :

Questions n9 1 2 3 4 5 6 7

Réponse

Exercice 2 :
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Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (O; U, ). Pour tout nombre complexe z on pose
p(z) =23 — (3 +2i)z* + (3 + 3i)z — 4i.

1. a) Determiner les racines carrées du nombre complexes -8 + 6i.

b) Calculer p(i).

c) Déterminer les réels a et b tels que pour tout nombres complexe zon a :

p(z) = (z—i)(z*> + az + b).

d) En déduire I’ensemble des solutions de I’équation P(z) = 0.

2. Soit A, B et C les points d’affixes respectives z, = i; zp =1—1; z; =2 + 2i.

a) Placer les points A, B et C.

b) Déterminer la nature du triangle ABC.

¢) Déterminer I’affixe du point D tel que ABDC soit un parallélogramme.

z—-2-2i
z—-1+i

=1.

d) Déterminer et construire I’ensemble I' des points M du plan d’affixe z tel que : |
3. Pour tout entier naturel n, on pose z,, = (z¢)" et v, = |z,|.

LT
a) Vérifier que z; = 2v/2e'% puis en déduire I’écriture trigonométrique de z,,.
b) Montrer que (v,,) est une suite géométrique dont on donnera la raison et le premier terme.

c) Calculer la limite de (v,,) et exprimer en fonction de n la somme §,, = vy + v{ + - v,,.

Exercice 3 :

Soit la f fonctions numérique définie sur R par f(x) = 2x — 1 + 2xe™* et soit (C) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (O ; T; j).

1. a) Montrer que xlqir_noo f(x) = — et que xllgrlgo f(x) = +oo.

b) Montrer que ligrn % = +oo. Interpréter graphiquement.
X—>+00

¢) Montrer que la droite D d’équation y = 2x — 1 est une asymptote oblique a (C) et étudier la
position relative entre (C) et D.
2. a) Calculer la dérivée f' puis montrer que I’expression de la dérivée seconde de f est
f'(x) =2x—4)e ™.
b) Montrer que la courbe (C) admet un point d’inflexion A dont on donnera les coordonnees.
c) Etudier les variations de f’ et en déduire que f' est positive.
d) Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Montrer que la courbe (C) coupe (Ox) en un unique point d’abscisse a avec 0,2 < a < 0,3.
b) Déterminer le point B de (C) ou la tangente T est parallele a ’asymptote D. Donner une

équation de T.
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c) Tracer D, T et (C) dans le repére (0; T; j).
d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du paramétre réel m, le nombre de solution de
I’équation : -m -1+ 2xe ™™ = 0.
Exercice 4 :

Soit f la fonction définie sur | =]0; 4+oo[ par: f(x) = 2”;& et soit (C) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé (O ; 7; J ).

1. a) Montrer que 1ir51+ f(x) = 4+ et interpréter graphiquement.
X—

b) Vérifier que f(x) ==+ 1 + Inx.
2. a) Calculer f'(x) et dresser le tableau de variation de f.

b) Donner une équation de la tangente T a la droite (C) au point d’abscisse x, = 1.
3. Soit g la restriction de f sur intervalle J = ]0; 2]

a) Montrer que g est une bijection de J sur un intervalle K que I’on précisera.

b) Dresser le tableau de variation de g~1, oti g1 est la relation réciproque de g.

c) Calculer (gY)’ (3) (on pourra utiliser 2.b).

d) Construire (C), (C°) et T dans le repére (O ; I; J), ou (C’) est la courbe de g.
4. On considére la fonction h définie sur | par h(x) = f(x) — x.

a) Dresser le tableau de variation de h.

b) Montrer que h(x) = 0 admet une unique solution a, telle que 2 < a < 3. Vérifier qur f(a) =

a et en déduire que Vx = aon a f(x) -x < 0.

5. Soit (Un) la suite définie par{ vn € N}

Uy+3
Uni1 = f(Un);
a) Montrer par récurrence que un = a, vn € N.

b) Montrer que (un) est décroissante (on pourra utiliser 4.b). En déduire que (un) est
convergente.

6. a) Utiliser une intégration par partie pour calculer ’intégrale K = | le Inx dx.

b) En déduire I’aire du domaine délimité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les droites

d’équations x=1etx=e.
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1 :

Le tableau ci-contre donne les résultats d’une étude d’efficacité d’un vaccin sur un groupe
de 100 personnes. On choisit au hasard une personne de ce groupe et on note V

I’événement « la personne est vaccinée » et M I’événement « la personne est malade »

Vaccinées Non vaccinées Total
Malade 100 150 250
Non malade 600 150 750
total 700 300 1000

Pour chacune des six questions suivantes, une seule des réponses proposees est exacte.

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 | La probabilite p(V) est 0,7 0,6 0,1
2 | La probabilité p(M) est 0,1 0,15 0,25
3 | La probabilité p(VNnM) est 0,1 0,155 0,85
4 |La probabilité p,,(M) est 7 1 1
10 4 7

Le choix est répété de facon indépendante durant 10 jours successifs, a raison d’une
personne du groupe par jour. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de personne
a la fois malades et vaccinées choisies. Soit E I’événement ‘au moins une personne

malade et vaccinées est choisie durant ces dix jours.

5 | La probabilité p(E) est 1-(0,9)10 11—, | 1-(0,85)°
2 3
6 | L’espérance mathématique 1 2 3
de X est

Recopier sur la feuille de réponse et complete le tableau ci-contre en choisissant la bonne

réponse.

Exercice 2 :

1. pour tout nombre complexe z on pose p(z) = z3 — 10z* + 36z — 40.

a) Calculer p(2).
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b) Déterminer les réels a et b tels que pour tout zon a : p(z) = (z— 2)(z?> + az + b)
c) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes, I’équation p(z) = 0.
2. Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct : (O ; u; V), on considére
les points A, B et C d’affixes respectives z4, =4 — 2i; zg =2 et z; = 4 + 2i.
a) Placer les points A, B et C dans le repére.
b) Déterminer la nature du triangle ABC.

c) Déterminer I’affixe z;, du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

z—4+2i
z—4-2i

a) Vérifier que f(zp) = i et interpréter graphiquement.

3. Pour tout nombre complexes z # 4 + 2i, on pose f(z) =

b) Déterminer et construire I'i ’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que

If(2)| = 1.
c) Déterminer et construire I'> I’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que
If(2 -1l =v2.

4. On pose z, = f(2i).Pour tout entier naturel n, on note z,, = (zy)".
a) Ecrire z, sous forme algébrique, puis vérifier que z, = vV2e ‘.
b) Déterminer la plus petite valeur de I’entier n telle que |z,| > 2017.

c) Veérifier que le point d’affixe z,9;5 appartient a I’axe des imaginaires pur.

Exercice 3 :
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) =e ™ +2x—2 et soit (C) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (0 ; ; j).
1. a) Calculer ligrn f(x) et lil}l (f(x) - (2x — 2)). Interpréter graphiquement les
X—>+00 X—>+00
resultats.
b) Calculer lim f(x) et lim @ Interpréter graphiquement les résultats.
X——00 X——00
2. a) Calculer la dérivée f'(x) et vérifie que f'(—In2) = 0.
b) Etudier le signe de f'(x) puis dresser le tableau de variation de f.

3. a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions « et B. Veérifier que
-17<a<-16 et0,7<B<0,8.

b) Représenter la courbe (C) de f dans le repére.

4. On definit les suites (un) et (vn) pour tout entier naturel n par :
u,=em"etv, =2n-2.
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a) Montrer que (un) est une suite géométrique et qu’elle est décroissante.
b) Montrer que (vn) est une suite arithmétique et qu’elle est croissante.
c) Ces deux suites sont-elle adjacentes ? Justifier.
5. Pour tout entier naturel n, on pose : s, = f(0) + f(1) + f(2) +--- + f(n).
a) Exprimer s, en fonction de n.
b) Calculer lim Z—'Z'
Exercice 4 :
Soit f la fonction numérique définie sur ]0; +oo[ par f(x) = (2 —2x)(Inx — 2) et T sa
courbe représentative dans un repére orthonormé (0 ; 7; j)
1. On consideére la fonction g définie sur ]0 ; +oo[ par g(x) = §+ 1 — Inx.
a) Calculer ,}i%l gx) et xl_i)&noo g(x).

b) Calculer la dérivée g'(x) puis dresser le tableau de variation de g.

c) Montrer que réalise une bijection de ]0; +oo[ sur un intervalle ] que I'on
précisera.

d) Montrer que I'’équation g(x) = 0 admet sur ]0 ; +oo[ une unique solution a telle

que 3,5 < a < 3,6. En déduire le signe de g(x) sur ]0 ; +oo|.
2. a) Calculer lim f(x); lim f(x) et lim F&x ot interpréter géométriguement.
x—01 xX—+00 x—>+o0 X

b) Calculer la dérivée f'(x) et montrer que pour tout x > 0, f'(x) = 2g(x).

c) Dresser le tableau de variation de f.

— )2
3. a) Montrer que f(a) = @ ou a est le réel trouve dans la question 1.d.

b) Donner une équation de la tangente T a la courbe I au point A d’abscisse xo = 1.

c) Montrer queT coupe I’axe (Ox) en un deuxi¢me point B, autre que A, d’abscisse xg telle
que 7,38 < xg < 7,39.

4. a) construire I' et T dans le repere. (On prendra a = 3,6 et f(a) = 3,8).

b) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du parametre réel m, le nombre de

solutions de I’équation (2 — 2x)Inx = m.
5. a) A l’aide d’une intégration par partie, montrer que f12(2 —2x)lnxdx = — %

b) en déduire I’aire du domaine plan délimité par la courbe I', I’axe des abscisses et les

droites d’équations respectives x =1 et x = 2.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1 :

Des études statistiques sur les examens de fin d’année universitaire ont montré que : 10%
d’une population estudiantine donnée posseéde un ordinateur.

La probabilité qu’un étudiant possédant un ordinateur réussisse est de 0,8.

La probabilité qu’un étudiant ne possédant pas un ordinateur réussisse est 0,3.

O choisit au hasard un étudiant dans cette population. On note M I’événement « I’étudiant
choisi posséde un ordinateur » et R I’événement « I’étudiant choisi réussi ».

Parmi les réponses proposées pour chaque question, ci-apres, une seule est exacte.

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 La probabilité p(M) est : 0,6 0,9 0,1
2 La probabilité py (R) est : 0,8 0,9 0,7
3 La probabilité p(MNR) est : 0,09 0,08 0,07
4 La probabilité p(M N R) est : 0,27 0,29 0,31
5 La probabilité p(R) est : 0,25 0,35 0,45
6 La probabilité pr (M) est : 13 1 8
35 35 35

Recopie sur la feuille de reponse et complete le tableau ci-contre en choisissant la bonne
réponse. Aucune justification n’est demandée :

Questionn® | 1 2 3 4 5 6

Réponse

Exercice 2 :

1. Pour tout nombre complexe z on pose : p(z):z3 — 7z% + 19z — 13.
a) Calculer p(1)
b) Déterminer les reels a et b tels que pour tout zon a:
p(2) = (z—1)(z*> + az + b).
c) Résoudre, dans ’ensemble des nombres complexe, I’équation p(z) = 0. On note
zy; z4 et z, les solutions de (E) telles que : Im(z,) < Im(zy) < Im(z,).
2. Le plan, complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; u, V).
Soient les points A, B et C d’affixes respectives : z, = 1,z =z, — i;et z; = z, + 1.
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a) Vérifier que zg = 3 — 3i et que z; = 4 + 2i puis placer les points A, B et C dans le
repére.
b) Déterminer la nature du triangle ABC.

c) Déterminer I’affixe z;, du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

z—4-2i

3. Pour tout nombre z = 3-3i ; on pose : f(z) = S aai

a) Vérifier que f(zp) = —i et interpréter graphiguement.

b) Déterminer et construire I's I’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que
If(2)| = 1.

c) Déterminer et construire I'> I’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que f(z)
soit imaginaire pur.

d) Déterminer et construire I's I’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que
If( - 1Iv2.

e) Veérifier que les trois ensembles I'y, I'> et I's passent par les points A et D.

Exercice 3 :

Soit f la fonction définie sur Rpar: f(x) =x—1+ eix =x— 1xe™™.

Soit (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O ; i, j).

1. On considere la fonction g définie sur Rpar: g(x) =1 —x + e*.

a) Calculer g'(x) ou g’ est la dérivée de g.

b) Etudier les variations de g et en déduire le signe de g(x) sur R.

2. a) Calculer les limites suivantes : xljglw fx) et xl_i)@oo@ puis interpreéter les résultats.

b) Calculer ligrn f(x). Montrer que la droite (A) d’équation y = x — 1 est une
X—>+00

asymptote oblique a (C) et étudier la position relative de (C) et (A).

g(x)
ex '

3. a) Calculer la dérivée f'(x) puis vérifier que f'(x) =
b) Dresser le tableau de variation de f sur R.
4. a) Déterminer le point A de (C) ou la tangente T a la courbe (C) est paralléle a
I’asymptote (A). Donner une équation de T.
b) Tracer T, (A) et (C).
5. Soit H la fonction définie sur R par: H(x) = —(x + 1)e™™.
a) Vérifier que H'(x) = f(x) — x + 1. En déduire que F est une primitive de f sur R.
b) Calculer I’aire du domaine plan limité par (C), (A) et les droites d’équations

X=letx=3.
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Exercice 4 :

PARTIE A

On consideére la fonction g définie sur 1 =]0; 4o par: g(x) = x — 2 + 4inx.

1. a) Montrer que g est strictement croissante sur 1.

b) Dresser le tableau de variation de g.

2. a) Montrer que g réalise une bijection de I sur un intervalle J que I’on précisera.
b) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a, vérifier que

1l<a<l12.
c) En déduire le signe de g(x) sur I.
PARTIE B

2lnx

Soit f la fonction définiesur I par : f(x) =x—1— — Soit (C) sa courbe représentative

dans un repére orthonormé (O ; T,).

1. a) Montrer que 11131+ f(x) = +oo et interpréter graphiguement.
x>
b) Calculer lim f(x) et lim (f(x) — (x — 1)). En déduire que la courbe (C)
X—>+ 00 X—+00

admet une asymptote oblique A dont on donnera une équation.

¢) Etudier la position relative de (C) et A.
' Aifi . g(x)
2. a) Calculer f'(x) et vérifier que pour toutx del.ona: f'(x) = 5

3a3-2a2-2
2a?

b) Montrer que f(a) =
c) Dresser le tableau de variation de f.
3. a) Donner I’équation de la tangente T a la courbe (C) au point A d’abscisse 1. Vérifier
que T est perpendiculaire a A.
b) Montrer que la courbe (C) coupe (Ox) en un point B autre que A d’abscisse $ telle
quel3<B<1,4.
c¢) Représenter la courbe (C) et les droites A et (T) dans le repére (O, , J).
d) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du parametre réel m, le nombre de
solutions de I'équation 2x3 — (m + 1)x? — 2Inx = 0.
4. Soit S l'aire du domaine plan délimité par la courbe (C), I'axe des abscisses et les
droites d’équations respectives x =1 et x = .
a) Justifier que: S = — ff f(x)dx.

b) En utilisant une intégration par partie, calculer I = | f T—zx dx. Calculer S en fonction de

B.
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1 :

Une usine fabrique une série de montre. Au cours de la fabrication peuvent apparaitre
deux types de défauts, désignés par a et b. On a constaté que 6% des montres fabriquées
présentent le défaut a (et peut-étre aussi le défaut b), 5% le défaut b (et peut-étre aussi le
défaut a) et 2% présenteraient simultanément les défauts a et b.

A : « la montre tirée présente le défaut a » ;

B : « la montre tirée présente le défaut b » ;

C : « la montre tirée ne présente aucun des deux défauts » ;

D : « la montre tirée présente un et un seul des deux défauts ».

Parmi les réponses proposées pour chaque question ci-apres, une seule reponse est exacte.

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 | La probabilité p(A) est : 0,6 0,06 6
2 | La probabilité p(C) est : 0,91 0,89 0,87
3 | La probabilité p(D) est : 0,05 0,07 0,98
4 | La probabilité pg(A4) 0,4 0,04 0,3
5 | La probabilité p4(B) est : 3 91 3
96 94 94
6 | La probabilité pp(A) est 3 4 6
7 7 7

Recopie sur la feuille de réponse et complete le tableau ci-contre en choisissant la bonne
réponse. Aucune justification n’est demandée :
Questionn® |1 2 3 4 5 6

Réponse

Exercice 2 :
1. Pour tout nombre complexe z on pose : p(z) = z3 — 10z% + 33z — 34.
a) Calculer p(2).

b) Déterminer les réels a et b tels que pour tout zon a : p(z) = (z — 2)(z* + az + b)
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c) Résoudre, dans C I'ensemble des nombres complexes , 'équation p(z) = 0. On note
Zy; Zq et z, les solutions de (E) telles que Im(z;) < Im(zy) < Im(z,).
2. Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; u; ).
Soient les points A, B et C d’affixes respectives :
Zy=21+3i;zg=2,+ietz; =6+ 2.
a) Vérifierquezy, = 4 + 4i et zg = 4.
b) Ecrire les nombres z, et zg sous forme trigonométrique.

c) Placer les points A, B et C dans le repére.

z—4
z—4—-4i

3. Pour tout nombre z # 4+4i on pose : f(z) =
a) Vérifier que f(z.) = i et interpréter graphiquement.
b) Déterminer et construire I'1 I’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que
If(2)| = 1.
c) Déterminer et construire I'> I’ensemble des points M du plan d’affixe z tel que
f(z) soit un imaginaire pur.
4. Pour tout entier naturel n, on pose z,, = (z4)™ et soit My, le point d’affixe z,,.
a) Déterminer I’ensemble des entiers n pour lesquels le point M, appartient a I’axe
des abscisses.

b) Déterminer I’ensemble des entiers n pour lesquels on a OM; > 2015.

Exercice 3 :
f(x) =3x—3—2xlnx,x > 0}
f(0)=-3

Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0 ; 7, ) d’unité 1cm.

On considere la fonction f définie sur J =]0 ; +oo[ par: {

1. a) Calculer lirgl+ f(x). En déduire que f est continue a droite de xo = 0.
x—

f(_");f(") = —oo et interpréter graphiquement.

b) Montrer que lim
x—0t

c) Montrer que li1+n f(x) = —oo.
X—+00

2. a) Calculer f'(x) pour x € J et vérifier que f’(\/E) =0.
b) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
3. a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point A d’abscisses xo = 1.
b) Montrer que (C) coupe I’axe des abscisses (Ox) en un point B autre que A dont
I’abscisse a est telle que 2,3 < a < 2,4.
c) Déduire de ce qui précede le signe de f(x) sur J.
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g(x)%x2 — x%lnx; x > 0}
g)=0
a) Montrer que pour tout x >0, f(x) =3x —3 + g'(x).

4. On consideére la fonction g définie par : {

b) En déduire une primitive F de f sur J.

5. Pour tout entier n = 1 on pose : U,, = ff f(x)dx.

a) Montrer que la suite (Un) est décroissante.
b) Exprimer U, en fonction de n.

c) Calculer lim U,,.
n—+oo

Exercice 4 :
On considere la fonction f définie sur R par f(x) = (x — 2)(1 + e%).

Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; 7, ).

1. a) Justifier que ligrn f(x) = +co. Calculer lim 1) ot interpréter graphiquement.
X—+00

x—>+o00 X
b) Calculer xljl}lw(f(x) — (x — 2)) et donner une interprétation graphique.
2. a) Calculer la dérivée f'(x) puis la dérivée seconde f"'(x)
b) En déduire que la courbe (C) posséde un point d’inflexion A dont on précisera les
coordonnées.
c) Dresser le tableau de variation de la dérivée f'. En déduire le signe de f'(x) pour tout
réels x.
3. a) A l’aide des questions précédentes, dresser le tableau de variation de f.
b) Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I’on déterminera.
On désigne par (C’) la courbe représentative de la réciproque f~! dans le repére. 4. a)
Déterminer les points d’intersections de la courbe (C) avec les axes de coordonnées.
b) Déterminer le point B de (C) ou la tangente T a la courbe (C) est paralléle a I’asymptote
(D). Donner une équation de T.
¢) Tracer (C), T, (D) et (C°).
d) Discuter graphiquement le nombre de solution de I’équation x — 2 = (2 + m)e™

5. a) Calculer Pintégrale I = foz(x -2 —2e")dx.

b) En utilisant une intégration par partie, calculer J = foz xe*dx.

¢) Calculer ’aire du domaine plan limité par la courbe (C), ’axe des abscisses, et les

droites d’équations x =0 et x =2
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1 :

Une cage contient six pigeons dont quatre femelles et deux pigeons males ; parmi ces
pigeons, on dispose de deux couples de plumage blanc et de deux femelles de plumage gris.
On tire simultanément deux oiseaux de cette cage (les tirages sont équiprobables). 1) on
consideére les probabilités : la probabilité de I’événement A : « Les deux oiseaux tirés
son de plumage gris » la probabilité de ’événement B : « Les deux oiseaux tirés son de
méme couleur » la probabilité de I’événement C : « Les deux oiseaux tirés son de méme
sexe » 2) On suppose dans cette question, que le tirage a donné deux oiseaux de méme
couleur .On note la probabilité que ces deux oiseaux soient de méme sexe. Parmi les

réponses proposées pour chaque question ci-apres, une seule réponse est exacte.

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 | Le nombre de tirage possible 62 A2 C:
est :

2 | La probabilité p, est : 4 1 2z
15 15 15

3 | La probabilité p, est : 1 7 8
15 15 15

4 | La probabilité p, est : 2 8 7
15 15 15

5 | La probabilité p, est : 1 3 7
3 7 15

Recopie sur la feuille de réeponse et complete le tableau ci-contre en choisissant la bonne
réponse. Aucune justification n’est demandée :

Questionn® |1 2 3 4 5

Réponse

Exercice 2 :
On considére le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O ; U; v).
1. Résoudre dans I’ensemble C chacune des équations suivantes :

(E):z*—-2z+17 =0 et (E'):z>+8z+ 17 = 0.

z—1+4i
z4+4+i "

2. Pour tout nombre complexe z tel que z # -4 —i, on pose : f(z) =
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On considére les points A, B et C d’affixes respectives :

Zy=—4—-i;Zg=1—-4ietZ,=4+1.

a) Placer dans le repere, les points A, B et C ; et déterminer la nature du triangle ABC.

b) Calculer ¢ = f(—1 + 4i) puis donner son écriture algébrique et trigonométrique.

c) Déterminer puis construire I’ensemble I'; des points M du plan d’affixe z tels que
If(2)| =1.

d) Déterminer puis construire ’ensemble I'> des points M du plan d’affixe z tels que f(z)
soit imaginaire pur.

3. On considére la suite de nombres complexes (Z,,)nen définie par z, = 4 + i, et pour

tout entier naturel n, z,,; = - z,. On appelle Mx le point d’affixe z.

a) Calculer z1; 22
b) Montrer que la suite de terme général V,, = |z,| est une suite géométrique.
c) On poseS,, =0My+ OM, + ---+ OM,, donner I’expression en fonction de n.

Calculer lim S,,.

n—-+oo

Exercice 3 :
On considére la fonction numérique f définie par f(x) = 2x — 1 + 2e*. Soit (C) sa courbe
représentative dans un repere orthonormé (O ; 7,j) unité 1cm.

1. a) Justifier que lim f(x) = —o et liin f(x) = +oo.
X——00 X—+00

b) Calculer et donner une interprétation graphique de :

llm (f(x) - (2x— 1)) et lim —= UG )

x—>+0 X

2. a) Dresser le tableau de variation de f.
b) Montrer que f réalise une bijection de R vers un intervalle J que I’on précisera.

¢) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet dans R une unique solution a puis veérifier que
-03<a<-0,2.

3. Construire les courbes(C) et (C’) représentant respectivement la fonction f et sa
réciproque f~1 dans le repére.

4. a) Déterminer une équation de la tangente (MaC)enxo=a

b) Vérifier que : (f~1)'(0) =

—2a+3’

5. On consideére la suite (Un) définie pour tout entier naturel n par : U,, = f(n).
a) Montrer que (Un) est la somme de deux suites ; une arithmétique et une géométrique

dont on déterminera le premier terme et la raison.
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b) Onpose : §,, = Uy + Uy + - + U,,. Donner I’expression de S, en fonction de n. Clculer

Exercice 4 :
PARTIE A
On consideére la fonction g définie sur I’intervalle I =]0; +oo[ par: g(x) = x — 3 + 3inx.

1. a) Calculer lim g(x) et lim g(x).
x-07t x—>+00

b) Calculer la dérivée g'(x) et dresser le tableau de variation de g.
2. a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet dans R une unique solution a puis vérifier
que 1,59 < a < 1,60.
b) En déduire le signe de g sur ’intervalle 1.

PARTIE B

Soit f 1a fonction définie sur Pintervalle J =]0 ; +-oo[ par: f(x) = nx

On peut donc aussi écrire : f(x) = @lnx (1) et f(x) =Ilnx — 31% (2).

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (0 ; Z; )).
1. a) Démontrer que ,}l%!r f(x) =+ow; xl_i)ELnoo f(x) = +wet xlil}lw(f(x) —Inx) = 0.
b) Interpréter graphiquement les limites précédentes.

2. a) Calculer la dérivée f'(x). Vérifier que f'(x) et g(x) ont le méme signe.

b) Montrer que f(a) = _(“3—;3)2 et donner une valeur approchée de f(a) a 1072,

c) Dresser le tableau de variation de fonction f.
3. a) Déterminer une équation de la tangente T a (C) au point d’abscisse 1.

b) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (C) avec I’axe des abscisses.

Tracer (C) et T.

c) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du paramétre m, le nombre de solution de

I’équation : 2x% — mx + xlnx — 3lnx = 0.

4. a) Calculer I’intégrale | = flel"Tx

b) En utilisant une intégration par partie, calculer I’intégrale I = fle Inxdx.
¢) Justifier que I’aire S du domaine plan limité par la courbe (C), ’axe des abscisses et
les droites d’équations x = 1 et x = e est donné par S = — fle f(x)dx. Calculer cette

aire.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Exercice 1 :
On considére la suite arithmétique  de raison et de premier terme Pour chaque

question, parmi les réponses proposées, un seule est exacte

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C

1 | Le terme général de la suite | Uy =3+ 15n Un=15+3n Un=3n+12
(Un) est :

2 | Lavaleurde Ujpgest: Uy = 153 U =13 U =45

3 |SiUg+ Ui+ U+ Uz+...+Un = n =204 n=230 n=7
204 alors n est :

4 | La suite (Vn) de terme général | Convergente croissante Géometrique
Vn = Uin est :

5 | Lasuite (Vn) de terme géneral | arithmétique | géométrique Majorée
Tnh=eln

6 |Si (Wn) est une suite Minorée Décroissante Divergente

numerique telle que pour tout
N : Vo<W, < Ujalors (W) est

Recopie sur la feuille de reponse et complete le tableau ci-contre en choisissant la bonne
réponse. Aucune justification n’est demandée

Questionsn® | 1 2 3 4 5 6

Réponse

Exercice 2 :
1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes (E) : z2 — 6z + 18 = 0
2. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes (E’) : z2 — 2zV/3 + 4=0
3. Ecrire sous forme trigonométrique et exponentielle chacun des nombres : u = 3 +
3i etv=+3-i.
4. Onposew = (3 + 3i)(v/3 —i).
a) Ecrire w sous forme algébrique.

b) En utilisant 3. Ecrire w sous forme trigonométrique et exponentielle.
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c¢) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin %

Exercice 3 :
On considére la fonction numérique f définie sur P’intervalle I = ]1 ; +oo[ par :
f(x)x—2+In(x + 1).

1. a) Montrerque lim  f(x) = —oo; et lim f(x).
x->(-1)t x—+00

b) Calculer xljglm@ ; lim (F(x) - x)).

2. Calculer f'(x) et dresser le tableau de variation de f.
3. a) Montrer que la fonction f réalise une bijection de I sur un intervalle J que ’on
determinera.

b) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet dans I une unique solution a. Vérifier que : 1,2
<a<1,3.

¢) Construire la courbe (C) représentative d f dans un repére orthonormé (0 ; 7; ja
4, Pour toutx >-1;onpose u(x) = (x + 1) In(x + 1).
a) Calculer u'(x) et montrer que pour toutx >-1ona f(x) = u'(x) + x — 3.
b) En déduire la primitive F de la fonction f sur I qui vérifie F(0) = 0.
¢) Calculer l'ire du domaine plan limité par la courbe (C) de f et les droites d’équations :

x=aetx=0.
5.Soit f~1 laréciproque de f. (C’) sa courbe représentative dans le repére précédent.

-1
a) Déterminer de ce qui précéde les limites : lim f~1(x); lilp fl(x) et lilP %

b) Calculer (f~1)'(2) etdonnerl’équation de la tangente 2 la courbe (C’) au point d’abscisse

X0 = -2.

Exercice 4 :
1-on considére la fonction numérique g définie par g(x) = (2x + 3)e**! + 1.
a) Justifier que xl_ijrnoo g(x) =+ et xl_l)l_l})o gx)=1.
b) Calculer g'(x) etdresser le tableau de variation de g .
¢) en déduire que pour tout réel x; g(x) > 0.
2) On considére la fonction numérique f définie: f(x) = x — 3 + (2x + 1)e**1.
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0;7; j)
a) Montrer que xl_l)l_lgo f(x) = —0 et xl_l)l}loo f(x) = +oo.
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b) Calculer et interpréter graphiquement ligrn fxﬁ
X—>+ 00

¢) Montrer que la droite D d’'équation y = x — 3 est une asymptote oblique a (C) au
voisinage de -co puis déterminer leurs positions relatives.
3a) Ecrire f’(x) en fonction de g(x)
b) Dresser le tableau de variation de f
4 a) Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle ] que I'on déterminera.
b) Montrer que I'équation f(x) =0 admet une unique solution puis vérifier que
0<a<0,1.
5 a) Montrer qu'il existe un unique point A auquel la tangente T a (C) est paralléle a
I'asymptote oblique d’équation y = x - 3. Donner I'équation de
b) Construire la courbe (C), la tangente T et ]’asymptote D
¢) Discuter graphiquement suivant les valeurs du parametre m le nombre de solutions

de I'équation (2x + 1)e**1 —m — 3 = 0.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(A.P.M.AF) 368




BACCALAUREAT SESSION 2012

Exercice 1 :

Pour éclairer une salle, on utilise deux lampes différentes. On note F I’événement : « la
premiere lampes est défaillante » On note G I’événement : « la deuxiéme lampes est
défaillante » Des études ont montré que : P(F) 0,2 ; P(G) 0,3 ; P(FNG) =0,1.

Pour chacune des questions suivantes, une seule des réponses proposées est correcte.

1) La probabilité de I’événement « les deux lampes sont défaillantes » est :

A:01 B:0,5 C:06

2) La probabilité de I’événement « au moins une des deux lampes est défaillante » est :

A:09 B:04 C:06

3) La probabilité de I’événement « les deux lampes fonctionnent » est :

A:08 B:06 C:05

4) La probabilité de I’événement «exactement une des deux lampes est défaillante » est :

A:03 B:04 C:06

5) Sachant que la deuxieme est défaillante, la probabilité que la premiére lampe

fonctionne est :

.1 .
A'E B:

W IN
O
W'k

6) On définit une variable aléatoire X égale au nombre de lampes défaillante dans la salle.
L’espérance mathématique de X est :

A:08 B:0,6 C:05

Recopie et complete le tableau suivant en choisissant la bonne réponse.
Questionsn® | 1 2 3 4 5 6

Réponses
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Exercice 2 :

1- a- Résoudre dans ’ensemble des nombres complexes, ’équation : z2 — 4z +5 =0
et soient z; et z, sessolutions telles que Im(z1) > 0.

b- Ecrire le nombre z; = i + z, sous forme trigonométrique

2-Dans le plan complexe muni d’un repére (O ;u; v). On considére les points A et B
d’affixes respectives z4, = z; et zp = -1 —1i + z,.

a- Placer les points A et B Déterminer la nature du triangle OAB.

b- Déterminer I’affixe du point C tel que le quadrilatére OACB soit un parallélogramme

placer le point C

z—2-i
z—142i °

3- Pour tout nombre complexe z tel que z #1-2i onpose : f(z) =

a- Ecrire sous forme algébrique le nombre w = f(3 — i) interpréter graphiguement

b- Déterminer puis construire I’ensemble I'1 des points M du plan d’affixe z tels que

c- Déterminer puis construire ’ensemble I'> des points M du plan d’affixe tels que le
nombre soit imaginaire pur

d- Déterminer puis construire I’ensemble I'; des points M du plan d’affixe tels que

If(2) - 1] = V10.

Exercice 3 :

Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = e 2*1+3x -1

(C) la courbe représentative dans un repére (O ; ; j ).

1. a) Calculer xliinw f(x); xljﬂnw(f(x) — (3x — 1)) interpréter graphiquement.

b) Montrer que lim f(x) = +o et lim &2 =
x——o00

X——00

—oo interpréter graphiquement.

2a) Calculer la dérivée f'(x) et étudier son signe.

b) Dresser le tableau de variation de f.

3a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions a et B . VVérifier que
-13<a<-let0,2<B<0,3

b) Représenter la courbe (C)

4) On définit les suites (un) et (vn) pour tout entier naturel n par :

u,=e ™ letv,=3n-1

a) Démontrer que la suite (un) est géométrique décroissante.

b) Démontrer que la suite (vn) est arithmétique croissante.

c) Les suites (un) et (un) sont-elles adjacentes ? Justifier.
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5) Pour tout entier naturel non pose : S, = f(0) + f(1) + f(2) + - + f(n).

a) Calculer S, en fonction de n.

. . S
b) calculer lim §,, et lim = .
xX—+00

X—+ 00 n2

Exercice 4 :
Soit f la fonction définie sur I =]-1;00[ par: f(x) = 2;:11 —In(x + 1).
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; ) unité 1cm.

1. a) x]_i)l:l()()f(x); xl_i)l:loo@ et interpréter graphiquement.

X

b) Montrer que l(in})+f(x) interpréter graphiquement.
x—(-

2. a) Calculer f'(x) et vérifier que la courbe (C) admet au point d’abscisse (0 une
tangente horizontale dont on donnera une équation.
b) Dresser le tableau de variation de f.
3. a)Calculer f"'(x) et vérifier que la courbe (C) admet un point d’inflexion A
d’abscisse.
b) Ecrire une équation de la tangente (T) & la courbe (C) au point A.
4. a) Montrer que la restriction de sur J= ]0.+oo[ réalise une bijection de K sur
un intervalle J que ’on déterminera.
b) Dresser le tableau de variation de
c) Calculer
5.a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet exactement deux solutions a et .
Verifier que -0,7<a <-0,6 et 53<B<54
b) Placer sur le repere (O ; I.j ), les points d’intersections de la courbe (C) avec les axes,

son point d’inflexion, les tangentes précédentes puis représenter la courbe (C).

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(A.P.M.AF) 71




BACCALAUREAT SESSION 2011

Exercice 1 :

Un groupe d’éléves est composé de 3 garcons et de 4filles. Les noms de ces sept éleves
sont inscrits sur des jetons indiscernables au touché et placés dans une enveloppe. A
chaque cours de mathématiques, le professeur tire au hasard un jeton et interroge I’éleve
concerné. Durant une semaine, il y’a 6cours de mathématiques. On appelle X la variable
aléatoire définie par « X est egale au nombre de fois ou le professeur interroge une fille
durant cette semaine». On considere les événements : A : Le professeur interroge
exactement cing garcons. B : Une fille au moins est interrogée durant la semaine. Parmi

les réponses proposees pour chaque question ci-apres, une seule réponse est exacte.

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C
1 | La probabilitt a un cours 3 c3 A3
7

donné, que I’éléve interrogé

soit un gargon est :

2 | La probabilité, a un cours

N| =
W[
S s

donné, que I’éléve interrogé
soit une fille est :
3 | L’ensemble des valeursde X | {0,1,2,...7} {0,1,2,...,6} {0,1,2,3,4}

est :
4 |La probabilité de 3 3\° 4 4\° 3
¥ a@e | @Y
I’événement A est 5/ 7 7) 7
5 | La robabilité de 4
P 1- ) 1- ) -
I’évenement B est :
6 | Le nombre de fille 2 3 4

interrogeées durant la
semaine, que I’on peut

espérer est :

Recopie sur la feuille et compléte le tableau suivant en choisissant la bonne réponse.

Questionn® |1 2 3 4 5 6

Réponse
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Exercice 2 :

1. On pose (z) = z3 — 5z% + 12z — 8.

a) Calculer

b) Déterminer a et b tels que : tels que pour tout z on a

c¢) Résoudre dans € I’équation :

2. On consideére le plan complexe rapporté a un repére orthonormal (O ; ; )

Soient les points A, B et C d’affixes respectives : z; = 1; z, =2 + 2i et z3 =2 — 2i.
a) Calculer le module et un argument de chacun des nombres z;; z, et z;.

b) Placer les points A, B et C dans le repere (O ; T; J).

3. a) Ecrire le nombre z—z sous forme algébrique. En déduire la nature du triangle OBC.

3
z—-1
z—-2-2i

b) Déterminer et représenter I’ensemble des points M d’affixe z telle que | | = 1.
Exercice 3 :
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = (x + 2)e*

Soit C sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; T; j ) unité 1cm.

1. Calculer lim f(x); li{Ln f(—fetinterpréter graphiguement.
X—>—00 X—+00

2. Calculer f'(x) et dresser le tableau de variation de f.

3. Déterminer les points d’intersections de C avec I’axe des coordonnées puis construire
(C) dans le repére (O ; T; j).

4. a) Vérifier que pour tout réel xona: f'(x) = f(x) + e*.
En déduire une primitive de f sur R.
b) Calculer P’aire S du domaine plan délimité par la courbe (C) et les axes des

coordonnées.
5. On définit une suite numérique (Uy) par son terme général : U,, = f(—) ;n>1.

a) Calculer Uy et Us.
Montrer que (Un) est décroissante (on pourra utiliser les variations de f).
b) Calculer lim U,,.
X—+00

Exercice 4 :

1+Iinx

x .

Soit f la fonction définie sur 1 =]0; +oo[ par: f(x) =x—-1+
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; 7; j) unité 1cm.
1. a) Montrer que lirgl+ f(x) = —oo et interpréter graphiquement.
X
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b) Calculer lir+n f(x).

Montrer que la droite A d’équation y = x — 1 est asymptote a la courbe (C).
¢) Etudier la position relative de (C) et A.

2) On considere la fonction g définie sur | : g(x) = x? — Inx.

a) vérifier que g (\%) = 1+2an.
b) Calculer g'(x).
¢) Etudier les variations de g et montrer que pour tout x de | : g(x) > 0.

3.a) Calculer f'(x) et Vvérifier que pourtoutxdelona: f'(x) = %.
b) Dresser le tableau de variation de f.

4. a) Montrer que f réalise une bijection de I sur un intervalle J que I’on déterminera.
b) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution .vérifier que % <a< %

5. a) Préciser les points de la courbe (C) en lesquels la tangente (T) est parallele a A.
b) Représenter la courbe (C) et les droites et (T) dans (O ; T; J).
c) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du paramétre m, le nombre de solutions
de I’équation (m+ 1)x — 1 — Inx = 0.
6) Soit n un entier naturel, n= 1. On note U, I’aire du domaine plan délimitée par la
courbe (C) Pasymptote oblique A et les droites d’équations respectives x=netx=n+1.
a) Exprimer Uy, en fonction de n

b) Calculer et interpréter graphiquement ligrn U,.
X—>+00
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1 :

On considere une fonction f dérivable sur son domaine de définition de dérivée .Son
tableau de variation est donné ci-dessous .On nomme (C) la courbe représentative de la

fonction f dans le plan muni d’un repére orthogonal (O ; T; ).

X | ) 1 too
f'(x) L +
f&) +00 +00 +00
3 / \ _4 /

Pour chaque question, parmi les reponses proposées une seule réponse est exacte

N° | Questions Réponse A Réponse B Réponse C

1 | L’ensemble de définition de fest : R- {—2} R-{-2;1} R-{1}

2 | L’équation f(x) = 0 admet dans Ds | 3 solutions 2 solutions 1 solution
exactement

3 |La courbe (C) admet une x=1 X=-2 y=-2
asymptote d’équation :

4 | La fonction f est une fonction Paire Impaire Ni paire ni

impaire

5 | L’équation de la tangente a (C) x=1 y=0 y=-4

au point d’abscisse xo = 1 est

Recopie sur la feuille de réponse et compléte le tableau ci- dessous. Aucune justification

n’est demandée.

Questionn® |1 2 3 4 5

Réponse

Exercice 2 :
Pour tout nombre z on pose : z3 — z2 — 4z — 6.
1. a) Calculer p(3).

b) Déterminer les réels a, b tels que pour tout on a p(z) = (z— 3)(z*> + az + b)
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¢) Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes I’équation p(z) = 0.
2. On considére dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé .les points A, B, C
et D d’affixes respectifszy =3 + 2i; zg =—-1+1i; zc=—-1—1i; et zp = 3.

a) Placer les points A, B, C et D dans le repere.

b) Comparer ’affixe du milieu de [AC] a celle du milieu de [BD].

c) En déduire la nature du quadrilatere ABCD.

d) Déterminer et construire I’ensemble des points M d’affixes z telle que :

lz-3|=|z+1—i.

Exercice 3 :

2
On considére la suite numérique (Un) définie pour tout entier n = 1 par : U,, = ’;(;’:)1

1. a) Calculer Uy, Uz, et Us.
b) Justifier que la suite (Un) ; n’est pas arithmétique, n’est pas géométrique ; est
convergente.

2_
2. pour tout entier on pose : V,, = "Tl

a) Montrerque: U,, =V,,.1 —Vp.
b) En déduire ’expression de la somme S,, = U; + U, + --- + U,, en fonction de n.

3. Pour tout entier n = 2 on pose w,, = lnv,, ets', = w, + wg + -+ w,,.

Exercice 4 :

On considére la fonction numérique f définie par f(x) = x + 2 + e* soit (C) sa courbe
représentative dans un repére orthonormé (O ; T; j) d’unité 1 cm.

1. a) Calculer les limites de f en -co et +co.

b) Calculer et donner une interpreétation graphique de

xl_i)l_noo(f(x) —(x+2)) et lim {2

x—>+00 X

2. Dresser le tableau de variation de f.

3. Montrer que f réalise une bijection de R sur un intervalle J que I’on déterminera

4. Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution puis vérifier que

5. Construire (C) et (C’) représentant respectivement la fonction f et sa réciproque f* dans
le repere.

6. a) Déterminer la primitive F de f qui vérifie F(0) = 0.
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Soit A(a) I’aire du domaine plan limité par la courbe (C) I’axe des abscisses et les droites

d’équations respectives x=a et x = 0.

6—2a—a?

b) Calculer A(ar) en fonction de a. Montrer que f(a) = >

7. a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse xo = a

b) Vérifier que (F~1)'(0) = —

a+1
8. On consideére la fonction g définie par g(x) = In(x + 2 + e¥).
a) Déterminer ’ensemble de définition de g
b) Dresser le tableau de variation de g

¢) Construire la courbe (I') de g dans un nouveau repére orthonormé (O ; u; v).
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1 :

On considére Iapplication f définie par : f(z) = z3 + 9iz? + 2(6i — 11)z — 3(4i + 12)

1. a) Démontrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution réelle z,

b) Déterminer un polyndme du second degré P a coefficients complexes tels que, pour

toutze C: f(z) = (z—z,)P(2)

2. a) Démontrer que I’équation f(z) = 0 admet une solution imaginaire pur z, (on
notera z; la solution différente de z, et z, ).

b) Résoudre I’équation f(z) = 0

3. Dans le pan complexe P, on consideére les points A, B, C d’affixes respectives z, , z,,

Z3

Montrer que ces trois points sont alignés.

Exercice 2 :

On considere la suite (U, ),cy définie par récurrence, par :

3U,—4
U0=0 et Un+1 zm
1. a) Démontrer, en raisonnant par récurrence, que cette suite est minorée par 2.
(Un B 2)2
b) Prouver que pour toutn,et U, ,; — U, = U1
-

En déduire le sens de variation de cette suite
c) Justifier que cette suite est convergente.

d) Justifier qu’elle converge vers 2.

2.0n considere la suite (V,),cy définie par : V, = rl_z
a) Démontrer que cette suite est arithmétique.
b) Donner ’expression de V, puis celle de U, en fonction de n.
3.0n considere la suite (W,),cy telle que W, =InU,
a) Justifier qu’elle converge vers In2
b) Prouver que la suite (W,,) est décroissante.
¢) Résoudre dans N, ’inéquation |W, — In2| < 1072

Probleme :
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Partie A
e* 1
e*+1 2
Sa représentation graphique dans un repere orthonormal est notée (C).

Soit la fonction f définie sur R par: f(x) =

1. Déterminer les limites de f en —co et en + oo. Les interpréter graphiquement.
2. Etudier la variation de f.

3. Démontrer que cette fonction est impaire. Qu’en déduit-on de (C).

4. Déterminer le signe de f(x) selon les valeurs de x .

Partie B

On considere maintenant la fonction g définie sur R par :
1
gx)=In(e*+1) — 2%

Sa repreésentation graphique dans un repere orthonormal est notee (C,).

_x 1 x X
1. Prouver que pour tout x, g(x)=1In (1 +e 2) + o= In (eZ +e 2)

Dans la suite, il faudra mieux choisir la forme la plus commode de g(x). Parmi les trois
formes vues, pour parvenir aux réponses demandées.
2. Veérifier que g'(x) = f(x) et en déduire les variations de g.
3. a) Déterminer les limites de f en 400
b) Prouver qu’en +oo, ladroite D : y = %x est asymptote a (Cy).
¢) Etudier la position relative de (C4) par rapport a (D).
d) Démontrer que la fonction g est paire. Qu’en déduit-on pour (C,) ? En déduire
I’équation de I’asymptote oblique a (C,) en—co

e) Faire le dessin de (C,4) avec ses asymptotes.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1 :

1. Résoudre dans C I'équation : z2 — (1 +v2)z + V2 = 0.
. 1 1
2. Résoudre dans C les équations : z + 7= 1letz+ 7 V2

3. Soit P(z) le polynome défini par:
Pz)=z"-(1+v2)2*+(2+V2)z2 - (1 +V2)z + 1

: P(z) :
a) Exprimer 2 e fonctionde U =1z + p
. P(z)
b) Résoudre P 0

Exercice 2 :

(Upnen estune suite définie par : Uy =2 etU,,; =2U, — 3

1. Déterminer le réel a tel que la suite V,, = U,, — a soit une suite géométrique.
2. Exprimer V, en fonction de n, puis U, en fonction de n.

3. Exprimer S, = Uy + U, + --- 4+ U, en fonction de n.
4

Calculer la limite de la suite (U,) et celle de la suite (S,)

Probleme :

Inx
Soit f la fonction définie sur |0, +o[ par : f(x) =x—-1+2 —

On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé du plan (unité : 2 cm).
1. Soit g la fonction définie sur ]0,+oo[ par : g(x) = x* + 2 — 2lnx
a) Etudier les limites de gen O et en 400
b) Etudier les variations de g sur ]0, +oo[ et dresser le tableau de variation
c) Déduire de ce qui précede le signe de g sur ]0, +oo[
2. a) Etudier les limites de fen 0 et en 4+
b) Justifier que f est dérivable sur ]0, +oo[, déterminer la dérivée f' de f sur ]0, +oof et
montrer que :

g(x)
x2

f(x) =

c) Vérifier que f' a le méme signe que g sur |0, + oo
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Dresser le tableau de variation de f sur ]0, +oo[

Montrer que la droite (D) d’équation y = x — 1 est une asymptote a (C).

Etudier la position de (C) par rapport a (D).

Déterminer I’équation réduite de la tangente T de (C) au point d’intersection de (C)

et de (D).

Tracer (D), T et (C).

On désigne par h la fonction définie sur |0, +o[ par : h(x) = (Inx)?

a) Calculer h'(x).

b) A étant un réel donné strictement supérieur a 1, calculer I’aire A(a) de la partie du
plan limitée par (C) et (D)

c) Calculer lim A(a).
X—+00
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BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1 :

Soit P le polyndme défini par : P(z) = z3 — 2(1 + 2i)z? + 7iz + 3(1 — 3i)

1. Démontrer qu’il existe une imaginaire pure z,; = ib solution de I’équation P(z) = 0
2. Déterminer le polyndme Q tel que P(z) = (z — z1)Q(2)

3. Résoudre dans C I’équation P(z) = 0.

Exercice 2 :

1. Quelle est la probabilité de pouvoir constituer le drapeau du Tchad :
a) En prenant simultanément 3 cubes ?
b) En prenant simultanément 4 cubes ?

2. Quelle est la probabilité, en prenant successivement 3 cubes ’un aprés I’autre sans
remise, d’obtenir dans I’ordre le drapeau du Tchad ?

3. Quelle est la probabilité, en prenant successivement 3 cubes I’un aprés ’autre avec

remise, d’obtenir dans I’ordre le drapeau du Tchad ?

Probleme :

Partie A :

. . P 3 6Inx
Soit g la fonction définie sur ]0, +oo[ par : g(x) =2 + g
1. Déterminer les limites de g en O et en +oo
2. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation et en déduire pour

toutx >0, g(x) >0

Partie B :
Soit f la fonction de la variable réelle définie sur |0, +oo[ par
3lnx
f(x) =2x+ p

On note (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé ( 0,7,7)
(unité graphique : 2 cm).
1. a) Calculer la dérivée de f et préciser sons sens de variation (on remarquera que la
dérivée premiére de f donne g).
b) Calculer les limites de fen 0 et en +o

¢) En déduire le tableau de variation de f.
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2. a) Démontrer que la droite (D) d’équation y = 2x est asymptote a la courbe de f et
préciser sa position par rapport a cette courbe.

b) Préciser les ordonnées des points d’abscisses 0,5 ; 1 ; 2 et 3.

¢) Démontrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique racine a € [0,5 ; 1]

3. Tracer (C)

4. Calculer I’aire du domaine plan compris entre la droite (D) et la courbe (C) et les droites

d’équations : x = letx =e.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1 :

Un sac contient 8 boules indiscernables au toucher, dont 5 rouges et 3 noirs. On tire au
hasard une boule du sac. On note sa couleur, on le remet dans le sac puis on tire au hasard
une seconde boule et on note la couleur.

Calculer la probabilité de chacun des événements :

1. A«les 2 boules tirées sont des couleurs différentes »

2. B «les 2 boules tirées sont de méme couleur. »

Exercice 2 :
On considére les nombres z; = (V3 +1)(1 + i) et z; = (V3 = 1)(—-1 +0)

1. Calculer le module et ’argument des nombres complexes z, et z,

z
2.0npose: U= z; Xz, et V= Z—l . Déterminer le module et I'argument des
2

nombres complexes U etV
3. On pose W= z; +z, et t= z; —2z,. Déterminer le module et I’argument des
nombres complexes W et t.

4. En déduire le module et I’argument du nombre complexe x = z,% — z,>

Exercice 3 :
2x
1. a) Soit f I'application de |1, +oo[ dans Rpar: f(x) = 1) .Trouver une
primitive F de f
1
b) Soit g I'application de |1, +o[ dans Rpar: g(x) = m . Trouver trois
constantes réelles a, b et c telles que pour tout x de I'intervalle |1, +oo[,0n ait :
a b c
g9(x) = tx+1  x-1

Trouver une primitive G de g.
2. a) Soit o un nombre réel supérieur a 2. En utilisant les résultats obtenus précédemment

calculer :

ro2
I(a)zf(xz—_xl)zdx
2
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b) Déterminer lil+n I(a). Calculer la valeur approchée de cette limite.
X—+00

Probleme :

Fx) = %e" six+0
f0)=o0

1. Etudier la continuité et la dérivabilité defen 0

A. Soit f une fonction définie par :

2. Etudier les variations de f et tracer sa courbe représentative.

3
X
B. SoitlafonctionG: x+— Z_x_2" Définir son domaine de définition ,sa
dérivée et son sens de variation
1. Faire une étude aux bornes du domaine de définition.

2. Tracer sa courbe représentative.
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Exercice 1 :

Pour chacune des questions suivantes trois réponses sont proposées, une seule de ces
réponses convient.

Sur votre copie, noter le numéro de la question et recopier la réponse exacte, aucune
justification n’est demandée.

Une seule réponse est acceptée.

Rappel de notation : p(A) désigne la probabilité de A, Pg(A) désigne la probabilité
conditionnelle de A sachant B, p(A U B) signifie la probabilité de « Aou B » et p(A N B)
signifie la probabilité de « A et B ».

1. On lance un dé cubique equilibré, les faces sont numérotéees de 1 a 6. La probabilité

) )

O\ | =

d’obtenir une face numérotée par un multiple de 3 est :

L
2
2. Soient A et B deux évenements tels que p(A) =0,2; p(B) =0,3 etp(AnB) =0,1
alors :
p(AUB)=0,4 ; p(AUB)=0,5 ; p(AUB) =0,6
3. Soient A et B deux événements indépendants de probabilité non nulle, alors on a
obligatoirement :
pP(ANB)=0; p(AnB) =p(A) xp(B); Py(B) =Pg(A)

Exercice 2 :

4

On désigne par a le nombre complexe de module 1 et d'argument 7

1. Déterminer le module et un argument du nombre u = 4(v/3 + a)
2. Calculer les nombres complexes z, et z, solutions de I’équation z> = u
a) En utilisant les formes trigonométriques de u et z.

b) En utilisant les formes algébriques de u et z. On pourra remarquer que :

4-2v3=(V3-1)et4+2V3=(V3+1)°

Exercice 3 :

On consideére la suite des nombres réels (U,,) pour tout n entier naturel, définie par :

. u, n 1
Uy = 3 et pour tout entier naturel ,U,,,; = > + P + 3
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1. Calculer U; etU,

2. Soitla suite (V,) pour tout n entier naturel définie par :

Vo =2U,——

a) CalculerV, ; V; etV,
b) Montrer que la suite (V,,) est une suite géométrique dont on précisera la raison.
3. Calculer en fonction de n, V,, puis U,

4. Etudier la convergence de la suite (U,)

Probléme :

On considere la fonction g définie sur ]0,+oo[ par : g(x) = x*(1 — Inx)

Partie A : Etude de la fonction g

1. Déterminer la limite de g en4oo

2. Déterminer la limite de g en 0.

3. Etudier les variations de la fonction g sur I’intervalle ]0, +oo[

4. En utilisant les résultats précedents, étudier le signe de la fonction g sur
Pintervalle 0, +oo[

Partie B : Représentation graphique et aire sous la courbe

Soit (C) la courbe représentative de la fonction g.

1. Tracer (C) dans un repere orthonormé ayant pour unité graphique 5 cm.

2. Déterminer une équation de la tangente a la courbe (C), ’axe des abscisses et les

droites d’équations respectives : x = 1 etx = e.
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BACCALAUREAT SESSION 2012

Exercice 1 :
A la suite de plusieurs campagnes de vaccination réalisée dans un village du Tchad, les
études ont révélé que la probabilité qu’un enfant de moins de 5 ans soit atteint de
poliomyélite est 0,05.
On choisit au hasard un enfant de moins de 5 ans de ce village.
a) Quelle est la probabilité pour que cet enfant ne soit pas atteint de poliomyélite ?
b) On a effectué un contréle sur 8 enfants agés de moins de 5 ans de ce village.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

A : >’ aucun enfant n’est atteint de poliomyélite”’

o

: “’3 enfants sont atteints de poliomyélite’’

C : “au moins 4 enfants sont atteints de poliomyélite”’

Exercice 2 :

Soit I’ensemble C des nombres complexes et (P) le plan complexe.

a) Résoudre dans C P’équation (E) : z3 + i = 0, (on donnera les solutions sous forme
trigonométrique puis sous forme algébrique).

b) Résoudre dans C I’équation (E1) : [(1 — i)z]3 + i = 0, (on donnera les solutions sous
forme trigonomeétrique puis sous forme algébrique).

c) Representer dans le plan complexe, les points M1, Mz et M3 dont les affixes sont

solutions de I’équation (E1).

Probléme :

I Soit ¢ la fonction définie sur R par @(x) = e*+x + 1

1. Etudier les variations de ¢ et ses limites en +oo et — oo

2. Montrer que I’équation @(x) = 0 a une unique solution o et que —1,28 < a < —1,27
3. En déduire le signe de @(x) sur R

1. Soit f la fonction définie sur R par :

xe*
fx) = L (C) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (0,7, )
(unité : 4 cm)
e*¢(x)
1) Montrer que f'(x) = @112 En déduire le sens de variations de f.
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2) Montrer que f(a) — a + 1 et en déduire un encadrement de f(a)

3) Soit (T) la tangente a (C) au point d’abscisse 0. Donner une équation de (T) et étudier
la position de (C) par rapport a (T).

4) Calculer les limités de f en +oco et — co. Démontrer que la droite (D) d’équation y = x
est asymptote a (C) et étudier la position de (C) par rapport a (D).

5) Dresser le tableau de variation de f.

6) Tracer dans un méme repére (T), (D), (C) en faisant apparaitre les points de (C) dont
les abscisses appartiennent a (-2, 4).
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BACCALAUREAT SESSION 2011

Exercice 1 :

A. On considére ’équation (E) : z3 — (4 +i)z?> + (13 +4i)z—13i =0, oU z est un
nombre complexe.

1. Démontrer que le nombre complexe i est solution de cette équation.

2. Déterminer les nombres réels a, b et c tels que, pour tout nombre complexe z :

73— (4+i)z*+ (13 +4i)z—13i = (z—i)(az? + bz + ¢)

3. En déduire les solutions de I’équation (E).

B. Dans le plan complexe, rapporté au repére orthonormé (0, u, v), on désigne par B
et C les points d’affixes respectives i, 2+3i et 2-3i

1. Soit r la rotation de centre B et d’angle %. Déterminer I’affixe du point A’ image de A

par la rotation r.
2. Démontrer que les points A’, B et C sont alignés et déterminer I’écriture de

I’homothétie de centre B qui transforme C en A’.

Exercice 2 :

On considére la suite des nombres réels (U,) pour tout n entier naturel, définie par :

1
Up=2; U; =2etpourtoutndeN,U,,, = EU““ _EU“

Soit (V,) la suite définie par: V, = U,,; — U,
1. Montrer que la suite (V,,) est une suite géométrique. Exprimer V,, en fonction de n.

2. En déduire le terme général de la suite (U,,) en fonction de n

3. Quelle est la limite de U, ?

Probléme :
Soit g la fonction numérique définie sur [0, +oo[ par : g(x) = M six>0
1. Justifier la dérivabilité de g sur [0, +oo[ et démontre que pour tout réel x > 0 :
h'(x)
xZ

x
! = h(x) =———-In(1

g’ (x) avec h(x) 1T+ n(1+ x)

2. Déterminer les variations de h sur ]0,+oo[ et en déduire celles de g.

3. Déterminer la limite de g lorsque x tend vers +oo
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4. a) Démontrer que g est continue sur [0, +oo[

2 xZ 3

x x
b) Démontrer que pour tout x de [0,+[; x — > <In(1+x)<x- > + 3
o In(x+1) —x
¢) En déduire un encadrement de T E—

d) Utiliser cet encadrement pour démontrer que g est dérivable en 0 et déterminer g’(0).
5. Dresser le tableau de variation de g et construire la courbe représentative (C) de g

dans un plan rapporté au repére orthonormé (0,71, j).
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1 :

On désigne par C I’ensemble des nombres complexes.

Soit le polyndme P de la variable complexe z tel que :

P(z) =23+ 2>+ (-5+4i)z— 21— 12i

1. Calculer P(3) et mettre P(z) sous la forme d’un produit de deux facteurs.

2. Résoudre dans C I’équation P(z) = 0.

3. Dans le plan complexe soit les points A, B et C d’affixes respectifs 3 ; 1-2i ; 3+2i
Déterminer la similitude plane directe de centre A qui transforme B en C.

Exercice 2 :
On considére la variable aléatoire X dont la loi de probabilité est donnée comme suit :

P(X = xi)

=
w
N

1. Calculer la valeur de a

2. Calculer :
a) L’espérance mathématique de X
b) La variance de X
c) L’écart type de X

Probleme :

1.0n considere la fonction f définie sur l'intervalle ]0, +oo[ par

f(x):ln(l-l_x)_xil

a) Déterminer la fonction dérivée de f et étudier le sens de variation de f.

X

b) Calculer la limite de f(x) lorsque x tend vers +o
c) Dresser le tableau de variation de f et en déduire le signe de f(x) pour tout x
d) Le plan étant rapporté a un repere orthonormé (0,7, 77). (unité : 2 cm). Tracer
la courbe représentative de la fonction f.
2.0n considere la fonction g définie sur 'intervalle ]0, +oo[ par
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g(x) =xIn (1 il x>

a) Déterminer la fonction dérivée de la fonction g. Déduire de la partie 1) le sens de
variation de g sur ]0, +oo[

b) Vérifier que g(x) = h ¢ k(x) avec h et k des fonctions définies sur |0, +oo[ par :

h(x) =1n(1+x

1
) et k(x)=- ot En déduire la limite de gen + o eten 0

c) Dresser le tableau de variation de g sur |0, +oo[
3. Soit o un nombre réel supérieur a 1.
On note A(a) ’aire du domaine ensemble des points M du plan dont les coordonnées
verifient :
1<x<aet0<y<f(x)
a) Calculer A(a) en fonction de o.

b) Déterminer la limite de A(a) lorsque o tend vers +oo
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UNIONS - SOLIDARITE — DEVELOPPEMENT
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BACCALAUREAT SESSION 2019

Exercice 1 :

Un carton contient 8 annales (5 annales de mathématiques et 3 annales de physique). On

tire au hasard et simultanément 2 annales dans ca carton.
(On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible)

1. Calculer la probabilité des événements A : obtenir deux annales de la méme
discipline » et B : « obtenir au moins une annales de mathématiques ».

2. Calculer la probabilité de I’événement B sachant que I’événement A est réalisé.

3. Soit X la variable aleatoire qui, a chaque tirage associe le nombre d’annales de
mathématiques obtenues.

a) Etablir la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

b) Déterminer et représenter graphiquement la fonction de répartition de X.

c) Calculer I’espérance mathématique de la variable aléatoire X.

Exercice 2 :

La société Mwamwe vient de recevoir des groupes électrogenes. Apres leurs installations,
les techniciens ont constatés a chaque mois, des pannes répetitives. Le relevé des pannes

est établi dans le tableau ci-dessous.

Mois de I’année 2019 Janvier Février Mars Avril
Rang du mois : X; 1 2 3 4
Nombre de pannes : i 2 1 n 5

On définit ainsi une série statistique double ; ou n, désigne un entier naturel.
La droite de régression (d) de y en x, de cette série double ; a pour équationy = 1, 2x.

1. Calculer en fonction de n, les coordonnées du point moyen G de cette série double.

2. En déduire le nombre de pannes enregistrées le mois de mars 2019.

3. a) on prend n = 4. Calculer la somme des carrés des résidus de cette série statistique
double.

b) En quel mois, de cette année 2019, le nombre de pannes sera égal a 12 ?
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Exercice 3 :

Dans le plan complexe rapporté d’un repére orthonormé direct (O ; u; V), A, B et | sont

les points d’affixes z; =1 —2i; zg =1 et z; =1 —i. Soit H P’application qui a tout

z—1+2i
z-1

point M d’affixe z différent de zg associe le point M’ d’affixe z’ tel que : z' =

1. Vérifier que A est ’antécédent du point O (origine du repére) par ’application H.

2. Démontrer que application H admet deux points invariants, notés D et E, que ’on
déterminera, ou I’affixe du point D est celui dont sa partie réelle est nulle.

3. Onpose:z=x+iy etz =x'+iy,oux;x’yety’sontdes nombres réels.

o x2-2x+y*+2y+1 ) 2x — 2
Montrer que x' = x—1)2 + 92 et y = m

4. Soit (L) ’ensemble des points M d’affixe z différent de 1 tels que z’ soit un nombre

complexe imaginaire pur. Déterminer et construire ’ensemble (L).
5. Soit g, la transformation du plan lui-méme qui a tout point M d’affixe z associe le point
M”’ d’affixe 2’ tel que z'' = 2iz + 1 — 2i.
a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de la transformation.

b) Déterminer et construire ’ensemble (L.”) image de I’ensemble (L) par g.

Probleme :
Partie A : Etude d’une fonction

1. Calculer : lim f(x).
X—+00

2. Déterminer lim f(x), puis lim @etinterpréter graphiqguement les résultats.
X——00 X—>—00

3. a) Calculer la dérivée f'(x) de la fonction f, pour tout réel x.
b) En déduire le sens de variation de f.
c) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
4. a) Montrer que la droite (d) d’équation y = x + 1 est une asymptote de (Cs) en +oo.
b) Etudier la position de (Cs) par rapport a la droite (d).
5. Montrer que le réel a = 0 est ’unique solution sur R de I’équation f(x) = 0.
6. Etablir ’équation de la tangente (T) ) (Cs) au point d’abscisse .
7. Tracer (T) et (Cs) dans le méme repére orthonormé (O ; T; j).
8. a) Justifier que f admet une bijection réciproque f.
b) Préciser la valeur de (f1)(0) et puis calculer (f1)’(0).
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¢) Tracer, sur la figure précédente, la courbe (L) représentative de f.

Partie B : Etude d’une suite

Soit (Vn) la suite définie par : V,, = f:”[x + 1 — f(x)]dx, pour tout entier naturel n.

1. Montrer que pout tout entier natureln ona:V, = i(l —e e in

2. En déduire la valeur exacte de la surface du domaine plan limité par (Cs), la droite (d)
et les droites d’équations x =0 et x = 1.

3. Montrer que la suite (V) est une suite géométrique.

4. Calculer: lim (Vo +V;+Vy+--4+V,) = li&n Yh=o f:“[x +1— f(x)dx].
X—>+ 00

X—+ 00
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BACCALAUREAT SESSION 2018

Exercice 1 :

Comores Télécom propose un jeu qui consiste a tirer au hasard, successivement et sans
remise deux téléphones dans un carton qui contient deux téléphones de marque Samsung
et cinq de marques ALCATEL.
Soit I’événement A : « obtenir deux téléphones de marques différentes »
(Les résultats seront donnés sous forme d’une fraction irréductible)
1. Calculer la probabilité de I’évenement A.
2. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de deux téléphones associe le nombre
de téléphones de marque Samsung obtenu.
a) Définir I’événement suivant : (X = 2).
b) Calculer la probabilité de ’événement (X = 2).
c) Endéduire: P [(X = 2] UA.
3. Maintenant, on suppose que le carton contient n téléphones dont deux de marques
Samsung et les autres de marques ALCATEL ou n est un naturel non nul.
On tire au hasard successivement et sans remise deux teléphones.

On note par Py la probabilité de I’événement A.

a) Montrer que P,, = :2:3

b) Retrouver le résultat de la question 1.

Exercice 2 :
Une région est attaquée par une épidémie. On a relevé les différents cas constatés durant
les semaines.

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Rang de la semaine : x; 1 2 3 4 5 6
Nombre des cas identifiés : i 1 1 2 3 3 4

On définit ainsi une série statistique double.
1. Représenter les nuages des points de cette série, dans un repére orthonormé.

2. Calculer les coordonnées du point moyen G de cette série. Placer le point G.
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3. En utilisant la méthode de MAYER, montrer que, la droite de régression de y en X,
notée (d), a pour équation y = gx. Tracer (d).

4. Ensupposant que cette tendance reste uniforme, déterminer le nombre des cas de cette

épidémie a la douzieme semaine.
Exercice 3 :

Partie A : Racine d’une équation du second degré a coefficient réel, dans I’ensemble des
nombres complexes.
On considére I’équation (E), a variable complexe : z> — 2z + 5 = 0.
1. Montrer que si un nombre complexe z, est une solution de I’équation (E), alors son
conjugue z, est aussi solution de (E).
2. Veérifier que le nombre complexe 1 — 2i est une racine de I’équation (E).
3. En deéduire la deuxiéme racine, notée z,; de I’équation (E).
Partie B : Complexe et géométrie
Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (O ; u; v), on donne les points
E, B et P d’affixe respectives 3;1 — 2i et 1 + 2i.
1. Placer ces points dans le repére. 50n complétera au fur et a mesure).
ZB—Zf

2. a) Ecrire le nombre complexe ——— s0us forme algébrique.
P—Z4E

b) En déduire la nature du triangle BEP.
3. Déterminer I’affixe du point C pour que le quadrilatere BEPC soit un carré.
4. S la similitude plane directe du plan qui transforme E en B et le point B en C.
a) Montrer que I’écriture complexede Sest: z' = —iz+ 1 +i.
b) En déduire les éléments caractéristiques de S.
C) Quelle est ’image, par la similitude S, du carré BEPC.

5. Calculer, en cm?, la surface du quadrilatére BEPC.
Probléeme :

La partie A est largement indépendante des deux derniéres (B et C).
Partie A :

On considére I’équation différentielle suivante : (E):y" +y' — 2y = 0.
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1. Vérifier que la fonction U et V définies sur R par U(x) = e™2* et V(x) = e*, sont les
solutions de (E).

2. Montrer que, la fonction g définie sur R par, g(x) = aU(x) + bV (x), est solution de
(E) ou a et b sont des constantes réelles.

3. Déterminer alors, ’'unique solution g de (E) vérifiant: g(0) = 1 et g'(0) = —2.

Partie B : Etude d’une fonction

Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = (1 + 2x)e™%*.

On note par (Cx) la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O ; ; j).

1. Dresser le tableau de variation de f.

2. Tracer (Cy).

3. a) Montrer que la fonction H(x) = (—x — 1)e~%* est une primitive de f sur R.

b) Calculer alors la valeur exacte de la surface du domaine du plan limité par (Cs), I’axe

des abscisses et les droites d’équations x=0 et x = 1.

Partie C : Etude d’une suite

On consideére les suites (Vn) et (Sn) définies par :

Vo, = fonf(x) dxetS, = f(0) + f(1) + f£(2) + .- + f(n); pour tout entier n.

1. a) Montrer que, pour tout entier naturel n,ona: Vv, =1— (n+ 1)e 2",

b) Déterminer alors la limité de la suite (Vn).

2. a) Montrer que, pour entier naturel k, telque0 <k<n-1lona:
k+1

flk+1) < f £(x) dx < f(KO).
k

b) En déduire que, pour tout entier naturel n,on a :
Sn_f(o) SVa<Sn _f(n)-
3. Etablir que, pour tout entier nature n,on a :

Veo+(1+2n)e <S5, <1+V,.

4. On admet que la suite (Sn) converge vers un réel L. Justifierque 1 <L < 2.
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BACCALAUREAT SESSION 2017

Exercice 1 :

Partie A : Probabilité

On dispose deux boites B; et B, contenant chacune des gommes identiques et
indiscernables au toucher.

Dans la boite B1, on trouve une gomme rouge et deux gommes bleues ; la B2, contient deux
gommes rouges et deux bleues. On choisit au hasard une boite et on tire simultanément

deux gommes dans cette boite. Soit ’événement A : « obtenir une seule gomme rouge ».
2

1. Montrer que : P(A) = 3
2. Ali s’intéresse a ce jeu et il a tiré une seule gomme rouge.
Quelle est la probabilité qu’elle provienne de la boule B».

3. Dans cette question, ’expérience consiste a répéter le jeu précedent 4 fois de suite et
de maniéres indépendantes. On appelle succes I’événement « obtenir une seule gomme
rouge » Calculer la probabilité de gagner trois fois au cours de ces 4 essais.

Partie B : Statistique

Le directeur de I’école privée TWAMAYA YAMAAWUWDU a sollicité une évaluation

et un suivi de la classe de CM2 auprés d’un encadreur pédagogique.

Ce dernier a relevé pour les cinq dernieres années le nombre x d’éléves présentés et le

nombre y d’éléves admis a Pexamen d’entrée en 6°™. Les résultats sont notés dans le

tableau suivant :

Examen d’entrée en 6°™ session 2012 | 2013 | 2014 |2015 | 2016
Nombre d’éléves présentés : X 88 65 59 25 58
Nombre d’éléves admis : y 43 22 56 23 54

1. Déterminer les coordonnées (x; y) du point moyen G de cette série statistiques.

2. En utilisant la méthode de moindre carré, montrer que la droite d’ajustement linéaire
dey en x a pour équationy = 0,27x + 23, 67.

3. a) En supposant que la tendance de cet analyse reste uniforme et en utilisant
I’expression de la droite de régression de y en x, pour cette session de 2017 de I’Union
des Comores, donner alors une estimation des nombres des admis sachant que cette

école a présenté 54 éléves.

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone
(A.P.M.AF)




b) Selon le rapport de I’encadreur, le probleme soulevé est I’effectif des éléves qui empéche
I’enseignant a prendre en charge les éleves en difficultés. Alors, pour qu’un jour cette
classe réussisse 2 100% a ’examen d’entrée en 6°™, donner une estimation de Ieffectif

des éléves que le directeur présentera.

Exercice 2 :
Dans le plan complexe rapporté d’un repére orthonormé direct (O ; U; V) d’unité

graphique 4cm, on donne les points A, B et C d’affixes respectives.

1 V3 1 3 o ) 1
—§+l7, —5 i et — 1. (d) la droite d'équation x = <5

Zezzp _ (L1, By

1. a) Montrer que :
Zc—Zy 2 2

b) En déduire le module et un argument du nombre complexe Z£=2&.

Zc—Z4

c) Quelle est alors la nature du triangle ABC ?

2. a) Montrer que les points A, B et C appartiennent au cercle (T') de centre 0 et de rayon
1.
b) Tracer (T), (d) et puis placer les points A, B et C dans le repere.

3. Soit S la transformation du plan dans lui-méme d’écriture complexe :
z=(1+iV3)z +i

a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S.

b) Calculer I’affixe du point D, image de O par la transformation S.

c) Déterminer et construire I’ensemble (I'’) image de (T') par S.

Probléme :
Partie | : Etude de la continuité et la dérivabilité d’une fonction

fx)=e"1—x+1, six €] — ;1]

Soit f la fonction définie sur I’ensemble R par :

fx) = 1+ln7x six €]1; 4oof
1. Montrer que la fonction f est continue au point xo = 1.

2. Etude de la dérivabilité de f eu point xo = 1.

- t_
a) Montrer qu’en posantt =x —1,0na: f(xi_i(l) == . L 1,vx <1
b) Calculer alors, lim (M)
x—1 x—1
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fO-f(V)

c) Deéterminer lygn1 § ) ) (on admet que : 15111 = 1).
d) La fonction f est-elle dérivable au point xo = 1 ? Justifier votre réponse.

Partie Il :
On considére la fonction H définie sur Pintervalle ]0; +oo] par: H(x) = 1 + I"Tx Dans le

plan de repére orthonormé (O ; 7 j), on note par (Cx) la courbe représentative de la fonction

H, (A) la droite d’équation y = 1.

1-Inx

1. a) Montrer que, pour tout réel x > 0,ona: H'(x) = =

b) En déduire le sens de variation de H.
c) Dresser le tableau de variation de H.

2. Etablir I’équation de la tangente (T) a (Cn) au point d(abscisse x1 = 1.

3. a) Tracer (T), (A) et (CH). Onprend:e=27et1+e1=13.
b) Calculer la surface du domaine limité par, (Ch), (A), et les droites d’équations
respectives x =1 et x =e.

4. Montrer que I’équation H(x) = 1,2 admet une solution, notée a, sur Iintervalle [e ;

+oo[ et que 12 < a < 13.
Partie I11 : VValeur approchée du nombre réel a.
1. Montrer que le réel a veérifie la relation : 5lna = a.

2. g étant la fonction définie sur intervalle k = [12; 13] par: g(x) = 5 Inx ; montrer
S5

12

3. On considére la suite (Vn) définiepar: Vo =12 et V,,,1 = g(V,),VNEN.

que pour toutréel xde K,ona: g(x) € K et que |g'(x)| <

a) Montrer par récurrence que, Vn€ N, ona: Vs € K.

b) Montrer que, pour tout entiern,ona: [V, —a| < 15—2 <|V,—al.

c) En déduire que, pour tout entiern,ona: |V, —al < (15—2)".
d) Déterminer alors la limite de a suite (Vn).

4. Trouver le plus petit entier naturel n, tel que V, soit une valeur approchée du nombre

réel a0 a 10! prés.
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BACCALAUREAT SESSION 2016

Exercice 1 :
Une urne contient dix jetons, chacun de forme identique. Cinq jetons portent le numéro
1, trois jetons le numéro 2 et deux jetons le numéro 3.
L’expérience consiste a tirer au hasard de ’urne, successivement, sans remise, trois jetons.
Ceux-ci sont alignés de gauche a droite de fagcon a obtenir un nombre de trois chiffres. On
suppose que tous les tirages sont équiprobables.
1. a) Calculer la probabilité de ’événement A : « obtenir le nombre 123 ».
b) Soit I’événement B : « Obtenir un nombre dont les trois chiffres sont deux a deux
distincts ». Montrer que P(B) =6 x P(A).
2. Calculer les probabilités des événements C, D et E suivant :

a) C: «Obtenir le nombre 111 »

b) D : « Obtenir le nombre 112 »

c) E :«Obtenir le nombre 122 »
3. On définit la variable aléatoire X, qui est la somme des chiffres du nombre obtenu.

a) Quelles sont les valeurs prises par la variable aléatoire X.

b) Déterminer la loi de probabilité et la fonction de répartition de cette variable

aléatoire.

c) Calculer I’espérance mathématique de la variable aléatoire X.

Exercice 2 :
Dans le plan complexe rapporté au repere directe (O ; u; v), placer les points A, B et C
d’affixes respectives : Z, = 4; Zp =-2+2i etZ; = —2.

1. a) Ecrire les nombres complexes Z,; Zg et Z . sous forme trigonométrique.

Zg—Z¢
Zp-Z¢

b) Trouver la forme algébrique du nombre complexe :
En déduire la nature du triangle ABC.

2. Soit R la rotation de centre O et d’angle de mesure g

a) Déterminer I’écriture complexe de la rotation R.

b) Trouver les affixes Z,,; Zg, et Z., des points A’ ; B’ et C’ images respectives des

points A, B et C par la rotation R (on vérifiera que Zg, = (1 —v3) + i(1 — V3).
3. Démontrerque : Zg, —Z = eiTZ_t(ZAr —Z).
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En déduire la nature du triangle A’B’C’.

4. Déterminer une équation cartésienne de I’image de la droite (AC) par la rotation R.

Probléeme :
A. On considére la fonction g définie sur ]0 ; +oo[ par g(x) = —Inx + z + x%

1. Déterminer les limites de g en 0 et en +oo.
2. a) Etudier le sens de variation de g.
c) Dresser le tableau de variation de g.

3. a) Démontrer que I’équation g(x) = 0 a une seule solution notée a sur ]0 ; +oo.
n+1
10

b) Déterminer I’entier naturel n tel que 130 <a<

c) En déduire le signe de g(x).

B. F est la fonction définie sur ]0 ; +oof par f(x) = e ™*(Inx — z)

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; T; 7). L’unité
graphique 1 cm sur (Ox) ; 5 cm sur (Qy).
1. a) Déterminer les limites de f en 0 et en +co.

Pour calculer la limite de f en +oo on pourra remarquer que :

Pour toutx > 0; f(x) = (ln_x) (ix) — Zx
x /\e xe

b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.

2. a) Calculer la dérivée f’ de f et vérifier que : pour tout x>0 ; f'(x) = e *g(x).

b) En déduire le sens de variation de f.

c) Dresser le tableau de variation de f.

a+2

3. a) Montrer que f(a) = (?)e‘“.
b) Tracer la courbe (C), on prendra a = 3,2.
C. On considere la suite (Un) définie pour tout n >0 par U,, = fol x"tle*dx.

1. Calculer Up a I’aide d’une intégration par parties.
2. a) Trouver une relation entre Un+1 et Un.
b) En déduire les valeurs de U; et U,.

3. Montrer que pour tout n > 0.

1 n

<
n+2°- Un = x+2
4. En déduire la convergence de (Un).

Association des Professeurs de Mathématiques d’Afrique Francophone

(AP.M.AF) 406




BACCALAUREAT SESSION 2015

Exercice 1 :
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O ; u; V)
On considére ’équation (E): Z?2 + (3 —i)Z —4(1 +i) = 0 et la suite (My) des points

d’affixes (Z,,) = (vZe'r) définie pour n = 1.

1. a)Calculer Z4; Z,; Z3 et Z,.

b) Placer les points M1 ; Mz ; M3 et M.

2. a) Vérifier que Z; est une solution de I’équation (E).

b) En déduire I’autre solution de (E).

3. a) Donner I’écriture complexe de la similitude directe f de centre M et qui transforme
My et Ma.

b) En déduire le rapport et ’angle de f.

¢) Quelle est I’'image de la droite (M1M>) par f ?

4. Onposed, =1Zp41 —Z,letLl, =d{+d, +d3 +--+d, por toutn =1

a) Calculer d,, en fonction de n.

b) En déduire ’expression de L, en fonction de n.

c) Déterminer le plus petit entier naturel n tel que L, = 10.

Exercice 2 :

Un touriste europeen veut visiter 2 villes de notre pays parmi 3 : V1; V2 et V.

Il part de I’aéroport situé en A. Les lignes représentent les routes par lesquelles il peut
passer d’une ville a I’autre. Il fait ses visites totalement au hasard, sans repasser deux fois
dans la méme ville déja visitée ni revenir a I’aéroport. Par exemple : A - V2 - V3 est une

liste de visite possible de deux villes.

V1
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1. Indiquer toutes les listes de visite de deux villes.
2. Calculer les probabilités des évenements suivants :
A : «le touriste visite la ville V3 » B : « le touriste visite V3 en dernier »
C : « le touriste visite V3 avant V2 » D : « le touriste ne visite pas Vs »
On suppose que tous les listes ont la méme probabilité.
3. Soit X la variable aléatoire qui associe I’ordre de V3 visitée par le touriste.
a) Déterminer I’ensemble des valeurs prises par X ;
On admet que si V3 ne figure pas dans la liste alors X = 0.
b) Donner la loi de probabilité de X.

c) Calculer I’espérance mathématique de X.

Probléeme :
Les parties A et B sont indépendantes
Partie A :

~_ou
In(x+1)

On considere la fonction f définie sur ]J-1; 0[U]0; +oo par f(x) = In(x + 1) +

m est un réel strictement positif.
On désigne par (C) la courbe représentative de f; unité graphique étant égale a 2cm.
1. a) Déterminer les limites de f aux bornes de I’ensemble de définition de f.
b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
2. On suppose que m = (In2)2.
a) Calculer f'(x) et étudier son signe.
b) En déduire le sens de variation de f.
c) Dresser le tableau de variation de f.

3. Tracer la courbe (C).
4. Onpose:I, = ff f(x)dx
a) Montrer que pour tout x € [1; 3],§ln2 < f(x) < 3In2.

b) Donner une interprétation géométrique de 1.
c) En déduire un encadrement de I.
Partie B :

On considere la fonction g définie sur ]1 ; +oo[ par g(x) = zm:ﬁ

Pour tout entier n > 1, on pose a, = e *2" et B = f;l" g(x)dx.
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1

1. Enremarquant que g(x) = i(wniT), déterminer une primitive G de g sur ]1 ; +oo[.

2. a) Calculer a:; G(ay) et G(otn)
b) Exprimer B en fonction de n.

c) Montrer que (Bn) est une suite arithmeétique dont on précisera la raison r et le premier

terme B1.
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BACCALAUREAT SESSION 2014

Exercice 1 :

n!

Onrappelleque :n!'=n(n—1)(n—-2)..x2x1 et A = )l

En utilisant la notion factorielle, donner une autre écriture de N = 7 X 6 x 5.
1. Soit ’équation A4n — 5}, _5 = 210.
a) Pour quelle valeur de n cette équation est-elle définie ?
b) Résoudre dans N cette équation.
2. Une urne contient 3 boules blanches et 4 boules rouges indiscernables au toucher.
On tire successivement et sans remise 3 boules de ’urne. Calculer les probabilités des
événements suivants :
A : « Obtenir une boule blanche pour la premiéere fois au troisieme tirage »
B : « Ne pas obtenir consécutivement 2 boules de la méme couleur »
C : « Ne pas obtenir 3 boules de la méme couleur »
3. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de 3 boules associe le nombre 3" ou n
désigne le nombre de boule blanche obtenu.
a) Déterminer ’ensemble des valeurs prises par X.
b) Donner la loi de probabilité de X.
c) Calculer I’espérance mathématique de X.
Exercice 2 :
Le plan P est muni du repere orthonormé (O ; 7; j) d’unité 1 cm.

On considére les points A, B et I d’affixes respectives :

2

1. Déterminer I’affixe du point C symétrique de B par rapport a L.
2. a) Calculer AB, AC et BC.

b) Déterminer k pour que le triangle ABC soit rectangle en A.

k
Zy=1—1i; Zyg=-2+2i et Z;= +2i(k € N).

c) Faire une figure.

3. On définit le point D par —%ﬁ + AC + AD = 0. Calculer Z),.

4. Soit h ’application de P dans P, qui a tout point M associe le point M’ tel que :

MM = %MB + MC +MD.

a) Montrer que h est une homothétie dont on précisera les éléments caractéristiques.
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b) Donner I’écriture complexe de h.

c) On pose h(B) =B’ et h(C) = C’. Calculer Zg, et Z,.

Probléme :

Partie A :

1. Résoudre sur R I’équation différentielle : (E):Y" +2Y'+Y =0

2. Déterminer la solution U de (E) satisfaisant aux conditions initiales :
U(0)=1etU(-1)=0

Partie B :

On considére la fonction f définie sur Rpar : f(x) = -1 — (x + 2)e™™.
On désigne par (Cs) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé
(Unité graphique : 1cm)

1. Calculer xlew f(x). Interpréter graphiquement le résultat obtenu.

2. Calculer lim f(x) et lim @
X——00 xX—>+oco X

Quelle est la conséquence graphique ?

3. Etudier le sens de variation de f.

4. Dresser le tableau de variation.

5. a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet dans [-3 ; -2] une solution unique a.

b) Donner un encadrement de a & 10 prés.

c) Tracer la courbe (Cy).

6. Onpose:I = f_“s(x + 2)e *dx

a) Calculer I I’aide d’une intégration par parties.

b) En déduire ’aire A(a) de la partie du plan délimitées par la courbe (Cs), I’axe des
abscisses et les droites d’équations respectives x = -3 et x = a.

Partie C : (cette partie est indépendante de A et B)

Soit Un, la suite numérique définie sur N™ par :

U, = a + 1 + 1 +...+L:Zn ;
" 1x2 2x3 3x4 nn+1) =1 k(k+ 1)
1. Calculer U; et Us.
2. a) Trouver une relation entre Un+1 et Un.

b) En déduire le sens de variation de Un.

n

3. a) Démontrer par récurrence que pour toutn=>1; U, = —

b) En déduire lim U,,.

xX—+coo
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BACCALAUREAT SESSION 2013

Exercice 1 :
1. résoudre (5 — 2i)2.

ut+v=-1 }

2. Résoudre dans C? le systéme : {u Ny = —5 4 5i

3. Le plan P est muni d’un repére orthonormé (O ; 7; j) d’unité 1cm. On considére les
points A et I d’affixes respectives Z, = —1 + 2i et I = —1.

Soit f la transformation du plan P dans P qui a tout point M(Z) associe le point M’(Z) tel

que:Z' =ZZ+2Z—-3+i.0nposeZ+ x+ iy; x ety étant des réels.

a) Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z’ en fonction de x et y.

b) En déduire la nature et I’ensemble (E) des points M(Z) tel que Z’ soit imaginaire pur.

c) Veérifier que le point A appartient a (E).

4. Soit T la translation de vecteur w = 27— J.

a) Calculer I’affixe du point J tel que T(J) = 1.

b) Soit M’ = T(M), déterminer ’ensemble (F) des points M d’affixe Z pour que M’

appartienne a (E).

Exercice 2 :

Un recensement est fait auprés de 40 enseignants d’un lycée.

Dans ce lycée : - 22 sont des femmes ; - 8 sont des professeurs de Maths.
Parmi les professeurs de Maths, 6 sont des hommes.

1. Un enseignant est interrogé au hasard, on définit les événements suivants :

H : « ’enseignant est un homme »

F : « ’enseignant est une femme »

M : « ’enseignant est un professeur de Maths »
M est ’événement contraire de M.

a) Recopier et compléter le tableau d’effectifs suivant :

H F TOTAL

M

~

TOTAL 40
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b) Calculer P(M) ; P(MNF).
c) En déduire Py (F)
On considére maintenant I’expérience aléatoire suivante, supposé équiprobables : Deux
professeurs différents rencontrent ’un aprés I’autre le proviseur du lycée. Soit X la
variable aléatoire égale au nombre de professeurs de Maths rencontrés par le proviseur.
a) Déterminer ’ensemble des valeurs prises par X.
b) Déterminer la loi de probabilité de X.

c) Calculer I’espérance mathématique X.

Probléme :

On considére la fonction f défini sur R par f(x) = 2 + In(e* + e™)

On note (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O ; T; j) et d’unité
graphique 1cm.

Partie A : Etude de la fonction f.

1. Montrer que pour tout réel x, f(x) = x+ 2 + In(1 + e™%¥).

2. Calculer lim f(x).
X—+00

3. a) Montrer que la droite (D) d’équation y = x + 2 est asymptote a (C).
b) Etudier la position relative de (C) par rapport a (D).

4. a) Vérifier que pour tout réel x, f(x) = —x + 2 + In(1 + e?*).

b) Montrer que la droite (D’) d’équation y = —x + 2 est asymptote a (C).
5. a) Etudier les variations de la fonction f.

b) Dresser le tableau de variation.

¢) Construire la courbe (C) et ses asymptotes (D) et (D’).

Partie B : Encadrement d’une intégrale.

On pose I = f:(f(x) —x—2)dx

1. Donner une interprétation géométrique de 1.

2. Montrer que pour toutt € [0; +oo[, In(1 +¢t) <t
3. a) Endéduireque 0 < I < f: e *dx

b) Donner un encadrement de I.
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BACCALAUREAT SESSION 2012

Exercice 1 :

1. Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes I’équation :

(E):z> -8z +25=0.

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal direct (O ; u; v), (unité
graphique 1cm)

On consideére les points A, B et C d’affixe respectives a, b et ¢ = 6i ou a et b sont les solutions
de (E) telle que Im(a) > Im(b).

2. Faire une figure et placer les points A, B et C.

3. Montrer que OABC est un parallélogramme.

4. a) Déterminer I’affixe du point Q, centre du parallélogramme OABC.

b) Exprimer le vecteur MO + MB en fonction de M.

C) Déterminer et tracer I’ensemble (F) des points M du plan tel que

|70 + MB| = 8.

5. Soit M un point de la droite (AB). On deésigne par z,, I’affixe du point M et par k la

partie imaginaire de z,;. On note N I’image du point M par la rotation R de centre Q

de centre — g
a) Déterminer z,, b) Montrer que zy = k + % - %i

¢) Comment choisir k pour que N appartienne a la droite (BC) ?

Exercice 2 :
Au marché, trois clientes achetent les mémes variétés de fruits.
La 1° achéte 2 ananas et 5 papayes, elle paie 1, 900 F. La 2°™ achéte 3 ananas et 4
papayes, elle paie 1, 800F. La 3*™ FATIMA achéte 5 ananas et 2 papayes.
1. Combien FATIMA doit-elle payer ?
2. Arrivée a la maison, FATIMA tire successivement et sans remise 2 fruits dans son
panier.
On suppose I’équiprobabilité des tirages.
a) Combien a-t-elle de choix possibles ?
b) Calculer la probabilité des événements suivants.
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A : « Tirer deux papayes » B : « Tirer une papaye au second tirage »
3. Soit X la variable aléatoire qui a chaque tirage de 2 fruits associe le nombre S — S’, ou
S désigne la somme payée par FATIMA au marché et S’ désigne la somme des pris des
2 fruits tirés.
a) Déterminer ’ensemble des valeurs prises par X.
b) Etablir la loi de probabilité de X.

c) Calculer I’espérance mathématique de X.

Probléme :

Partie A : Résolution d’une équation différentielle

On considére I’équation différentielle (E) : y' + y = 2xe™*.

1. Vérifier que la fonction h définie sur R par h(x) = x%>e~* est une solution particuliére
de I’équation différentielle de (E).

2. a) Soit f une fonction dérivable sur R.

Montrer que la fonction est une solution de (E) si et seulement si la fonction f — h est

solution de I’équation différentielle (E') : y' +y = 0.

b) Résoudre sur R I’équation différentielle (E’). En déduire les solutions sur R de

‘équation differentielle (E).

3. Déterminer la solution g de (E) sont la courbe représentative passe par le point de
coordonnées (O ; 1).

Partie B : Etude d’une fonction

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O ; T; j), on considére la fonction f définie sur

R par: f(x) = (x%2 — 1)e ™~

On note (C) sa courbe représentative dans le repére.

£ o

1. a) Calculer les limites de f et de —en -

b) Interpréter graphiquement les résultats.

2. a) Déterminer la limite de f en +o.

b) Qu’en pensez-vous ?

3. Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation.
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4. Déterminer les coordonnées des points d’intersection de la courbe (C) avec I’axe des
abscisses.

5. Trouver I’équation de la tangente (T) a la courbe (C) au points d’abscisse 0.

6. Tracer la courbe (C) et la tangente (T) dans le repére.

Partie C : Recherche d’une primitive et calcul d’aire.

Soit la fonction F définie sur R par F(x) = (ax? + bx + c)e ™ ou a, b et ¢ sont des

constantes réelles.

1. Calculer la dérivée F’ de F en fonction de a, b et c.

2. Déterminer trois nombres réels a, b et c tels que F soit une primitive de f sur R.
3. Calculer le nombre J = f01 f(x) dx.
4

. En déduire ’aire de la portion du plan délimité par la courbe (C), ’axe des abscisses

et les droites d’équations x =0 et x = 1.
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BACCALAUREAT SESSION 2011

Exercice 1 :

Le plan est muni d’un repére orthonormal direct (O ; u; V) (unité graphique 1cm).

Soient A, B et I les points d’affixes respectives —2 + i;1 — i; —1.

A tout point M d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe z’ telle que z' = z% + 2z.

Faire une figure et compléter cette tout au long de I’exercice.

1. Calculer les affixes des points A’ et B’ images respectives des points A et B. Que
remarque-t-on ?

2. Déterminer les points qui ont pour image le point C d’affixe -10.

3. a) Vérifier que pour tout nombre complexez,ona:z' +1 = (z + 1)2.

b) En déduire une relation entre |z’ + 1| et |z + 1] et lorsque z # -1, une relation entre

arg(z' + 1) etarg(z+ 1).

c) Que peut-on dire du point M’ lorsque M décrit le cercle (C), de centre I et de rayon 2.

4. Soit E le point d’affixe —1 — 2e3 et E’ I’image de E.
a) Calculer la distance IE et une mesure en radian de ’angle (u; ﬁ).

b) En déduire la distance IE’ et une mesure en radian de I’angle (u; I—ET’)).

Exercice 2 :

Un sac contient 4 jetons noires numeérotés 2 , 3, 4 et 5.

Un autre sac contient 3 jetons rouges numerotés 2, 3 et 5.

On extrait un jeton de chaque sac.

Soit n le nombre porté par le jeton noir et r celui porté par le jeton rouge.

Les éventualités sont les couples (n ; r) possible. On suppose que tous ces couples (n ; r)
ont la méme probabilité d’étre obtenus.

Soit X la variable aléatoire qui associe le nombre n + r a chaque tirage de deux jetons.

1. Quel est le nombre d’éventualités ?

2. Déterminer I’ensemble des valeurs que peut prendre X.

3. Déterminer la loi de probabilité de X.

4. Calculer I’espérance mathématique E(X) et la variance V(X) de la variable aléatoire.
Probléme :
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On considére I’équation différentielle (E) : y"' +2y' +y = x + 3.

Soit g la fonction définiesur R par: g(x) =e™ —mx+1oum €R.

1. Déterminer m pour que g ait une solution sur R de I’équation différentielle (E).

2. On introduit la fonction f définie sur Rpar f(x) =e™* +x+1

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormal

(O ; T; J) d’unité graphique 1cm.

a) Veérifier que pour tout x € R, f(x) = e *(1 + xe* + e*) puis en déduire la limite de f

en -,

fx

x

Quelle est la conséquence graphique ?

b) Calculer la limite de en -co. (on pourra utiliser le changement de variable (t = -x).

c) Calculer la limite de fen +co.

d) Montrer que la droite (D) : y = x + 1 est asymptote a (C) et étudier la position de (C)
par rapport a (D).

3. Etudier le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.

4. Tracer la droite (D) et la courbe (C).

5. Calculer ’aire en cm? du domaine délimité par (C), (D) et les droites d’équations :

x=0etx=1In7.

Partie B :

Pour toutn € N, on note I,, = f:ﬂ(f(x) — (x + x1)dx)

1. Calculer Io.
2. Exprimer I, en fonction de n.
3. Montrer que (In) est une suite géométrique dont on preécisera la raison.
4. OnposeS, =Iy+1;+1I,+--+1I,(n €N).
a) Exprimer S, en fonction de n.

b) Déterminer la limite de (Sn) en +co.
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BACCALAUREAT SESSION 2010

Exercice 1 :

—4b+ai
5+3i

Soita = (a et b des réels) et B le nombre complexe de module 1 er d’argument %”.

1. a) Donner la forme algébrique de a en fonction de a et b.

b) Ecrire B sous forme algébrique.

c) Déterminer les réels a et b tels que a = B.

2. Lorsque a = V2 et b = /2, calculer a'? + a®.
3. Le plan complexe (P) est rapporté au repére orthonormé (O ; u; v). On consideére le
point A d’affixe z, = V2 + iv2.
Déterminer et construire I’ensemble (E) des points M d’affixe z tel que :
|iv2z + 2 - 2i| = 3V2.
4. On considére ’application f de (P) dans (P) qui a tout M d’affixe z associe le point M’
d’affixe z’ tel que z’' = fBz.
a) Déterminer la nature et les élements caractéristiques de f.
b) Déterminer I’affixe du point A’ image de A par f.

c) Déterminer et construire ’ensemble (E’) image de (E) par f.

Exercice 2 :
On considére un dé cubique pipé, dont les faces sont numérotées de 1 a 6. Un jeu consiste
a lancer le dé. On note p la probabilité d’apparition de la face marquée i.

1. a) Sachant que pi; p2; P3; P4; pset ps sont des termes consécutifs d’une suite

. . A . 1 1
arithmétique de raison 30’ Montrer que p; = o

b) Déduis les probabilités p2; ps; p4; ps et pe.

2. On appelle X la variable aléatoire correspondante au numéro marqué sur la face
supérieure du dé.
a) Déterminer la loi de probabilité de ma variable X.
b) Calculer ’espérance mathématique de X.

3. Cette fois-ci on lance n fois de suite le méme dé (n > 1).
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a) Exprimer, en fonction de n la probabilité p, d’obtenir au moins une fois la face
marquée 1.

b) Calculer la plus petite valeur de n pour laquelle pn > 0,99.

Probléeme :

Soit g la fonction définie sur ]0 ; oo par g(x) = x* — 2lnx + 2

1. Calculer g'(x), ou g’ désigne la fonction dérivée de g, et dresser le tableau de variation
deg.

2. Préciser le signe de g.

Partie B :

alnx

On considére la fonction f définie sur JO ; +oof par f(x) = — + bx + c.

Déterminer les réels a, b et ¢ pour que la droite (D) d’équation y = x — 1 soit asymptote
a la courbe repreésentative (Cs) de la fonction f et que la tangente (T) a (Cy) au point |
d’abscisse 1 soit paralléle a la droite (A) d’équation : y = 3x.

Partie C :

On considere maintenant la fonction h définie sur ]0 ; +oo[ par h(x) = 2% +x—1.

1. a) Montrer que pour tout réel x strictement positif, h’'(x) = %. En déduite la signe

de h’(x).

b) calculer lin& h(x) et interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X

c) Calculer lilp h(x).
X—>+00

d) Dresser le tableau de variation de la fonction h.

2. On note (C) la courbe représentative de la fonction h.

a) Montrer que la courbe (C) admet une asymptote oblique dont on preécisera une
équation et étudier sa position relative par rapport a (C).

b) Construire la courbe (C).

l T | . : o
3. a) En remarquant que % peut s’ecrlre;(lnx) déterminer une primitive de la

. 21
fonction x - =——sur 10 ; +oo|.
. | |

b) Calculer P’aire A, en cm?, de portion de plan limitée par la courbe (C), la droite (D)

d’équation y = x — 1 et les droites d’équation : X =1l etx =e.
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