REPUBLIQUE DU CAMEROUN BREVET DE TECHNICIEN

Paix-Travail-Travail Session. 2C7.6
......... Série : MA
MINESEC/OBC _ Durée : 2 heures
......... Coefficient : 2

Epreuve écrite

MAINTENANCE ELECTRICITE ET ELECTRONIQUE

Documents Autorises
Aucun document en dehors de ceux remis aux candidats par les examinateurs
NB : Avant'de commencer a traiter le sujet, vérifié que vous avez les pages 1/7 a 7/7.

L’épreuve sera notée sur 40 points.
Elle comporte quatre parties indépendantes.

Le candidat répondra directement sur les espaces prévus a cet effet sur I'épreuve.

I. LECTURE ET INTERPRETATION DES SCHEMAS. (12 pts)
Il. REALISATION DES SCHEMAS DE MONTAGE. (11 pts)
lll. FONCTION DES ELEMENTS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES. (08 pts)
IV. DIAGNOSTIQUE DES PANNES. (09 pts)

I LECTURE ET INTERPRETATION DES SCHEMAS. (12 pts)

Le schéma d’ensemble de la page 7/7 est celui du circuit de cablage de la B.M.W-5 Série E34.
1.1 Etudiez le schéma de cablage de la page 7/7 et en déduire quelles seraient les conséquences
suite a la défectuosité des fusibles suivants : (1pt x 3 = 3 pts)

Fusibles coupés Conséquences sur le circuit
F4 et F24 (ed Aignotany el g feuik de JetTeste 7e perest ptass
g,?&rt(fzbaﬂe’?(p («fé&ff—- efrecee t& /x@q’f ey ryoun/ t(”?’_)-tO()
F7 e s avertoprurie pemored pevC fovs clréuwl€ o€
ne Pourcent pay Fonelienser
F19 e cfrext Jde Cem mande, de3 retroo. searde clé
Pef‘fe"e wera Heory tenrie 1 eF ne pere lonc pe’(»ﬂ- ape’ufon a

1.2 Citez les différentes couleurs des conducteurs utilisées pour réaliser le circuit de charge (1 pt)
KR Red f‘ou,q.e /‘ BC: B&e/. bLex . BR : Browa - Marcon

1.3 Renforcez au stylo a bille de couleur bleue sur le schéma de la page 7/7 le circuit d'éclairage
route de ce véhicule. (4 pts)

I.4 Reproduire dans I'espace ci-dessous le circuit d'éclairage interne (habitacle) de la B.M.W-5
Série E34. (4 pts)
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Figure 1 : Circuit d’éclairage interne
ll. REALISATION DES SCHEMAS DE MONTAGE. (11 pts)

La figure 2 incompléte ci- dessous illustre le circuit de signalisation et de détresse equnpe d’'une
centrale clignotante electrothermlque

A
Figure 2 : Circuit de clignotant et de détresse
1.1 Complétez le schéma de cablage de la fiqure 2 pour qu'il soit fonctionnel. (5 pts)

1.2 Dire comment se comporterait le fil chauffant si lintensité consommée par les lampes

augmente. (1.5 p : Ll
_La_ﬁd@ Czjdfjfaﬂt Pf‘encim, p&%l/ /6(‘6 ﬁerr?pg., pour'qfe,c[péa,ter'
Wi 1 7 1 #

1.3 Dire-.comment se comporterait le circuit si une lampe clignotante du coté gauche est grillée.
(1.5 pt)
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1.4 Sur quel élément peut-on agir pour modifier la frequence de clignotement de la centrale ?(1
pt)

le dimenoionnemeal du ;E;e C’iaqi,ﬂf.a,nt

1.5 Compléter le tableau suivant en vous référant a la figure 2 ci-dessus. (0.5ptx4 = 2 pts)

Repére Désignations Repére Désignations
A Batterie ' F red/ chwﬁ@a nt Cé(’eﬁ‘f o ol la tebol)
B Commutateur de démarrage | 7 1) e e Jos 2 °?.nota ”9
(51 Commytea Cewr Jde ] Résistance
/nf,u nal Jt c'je f‘f?’r?'e«
D Cea trafe *,. nefante | Ltw | Lampe témoin signal de détresse

£ B chax fﬁfmt

Ili. FONCTIONNEMENT DES ELEMENTS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES. (08 pts)

La figure 3 ci-dessous est celle de la commande d'un moteur de toit ouvrant électrique de
véhicule : (coulissement et entrebéillement)

Clé de contact Moteur

®
F ST

Disjonction
o A Thermique

Levre vitre

Relais

Figure 3 : Schéma de cablage d'un systeme de toit ouvrant

Il4 Expliquer d’'une maniére succincte le fonctionnement du circuit de la figure 3 en phase
ouverture (O). (3 pts)
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111.2 Donner les fonctions des éléments ci-dessus en remplissant le tableau suivant.

Nom des éléments Fonctions
(0.5ptx4 = 2 pts)
Relais Ledut Lo chated de Fenaror Jany L€ coreea €
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l11.3 Décrire en trois (03) lignes comment procéder pour contrdler I'état fonctionnel d'un disjoncteur
thermique. (1 pt) o ﬁ 1
zmuPe/ uoe p,,mﬁwc e (L,u.péz b8osur (erL 6&7‘.¢cmt Ko coTaltar e

Rlarbre L Inofear) menter i am,peremeffe derngs Le circeC Ly moleur

,ef/ee meffre oug {etm-wrl. /qumopre metre :nc/rq..m.ﬂq, Do i le il
pemoa(’r Gud ou Courw nt 2% pre “mant fe bzm -ﬁﬂctioﬂﬂé‘g?(’nt' Ju el foocte
III 4 On décide de remplacer le relais de la figure 3 par un transistor (T) de type ﬂPI& et d'une

résistance (R). Compléter la figure 4 ci- dessous pour quelle soit fonctionnelie. (2 pts)
Clé de contact Moteur

| Batterie Disjoncteut

Thermique

Figure 4 : Schéma de cablage d’'un systéme de toit ouvrant incomplet.
IV. DIAGNOSTIQUE DES PANNES. (09 pts)
IV.1 UALLUMAGE (4.5 pts)

Aprés le diagnostic d’'un moteur équipé d'un systéme d’allumage classique, l'oscillogramme de
Ienroulement secondaire de la bobine d’allumage nous présente la courbe figure 5 ci-dessous.
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_Eigure 5 : Oscillogramme de 'enroulemenit secondaire.

IV.1.1 Répondez par oui ou non si ce moteur est ef parfait état de fonctionnement et justifiez

votre réponse.

Réponse. (0,25 pt)
Non

Justification (0,75 pt)
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IV.1.2 Citez aiatre (04) éléments du systéme qui peuvent étre défectueux. (0.5pts x = 2 pts)
1__Le Condensatecr .

2. ALLOMEUR

4, Brobiae Ty moege - : It ol
V1.3 Ident|f|ez les repéres A; B et C de lafi igure 5 c1-dessus (0.5pts x3 = 1.5 pt)

Aj“"ee’ Ccf‘f‘l?nﬁ)urzclant AP It e de e‘fmc*e//e/ X e/ed“hnéu delz ‘ztu,gtu
B._Spemt Mosioenture. e c,orz‘t‘ac@ Au_repteur
C. Fermefﬁ*"% Aen C’oqfacﬂ da m,péeﬂf

IV.2 LE CIRCUIT DE CHARGE (4.5 pts)

Lors d'un diagnostic, vous branchez un oscilloscope a la sortie d'un alternateur triphasé afin de

visualiser I'allure de la tension délivrée par celui-ci. La courbe observée a I'écran est celle de ia
Figure 6 ci-dessous.
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Figure 6

IV.2.1 L'oscillogramme visualisé & I'écran présente-t-il des anomalies ? (cochez la bonne réponse)
om@ NON @  (0.5pt

Justifiez votre réponse (1pt) il Ve -
N (Zl/f” JL@M,,JQ/M "IL‘ ii‘f_‘t?; MVG]W/CL AR '\/ —o X
om0 b S Y, IR SRR o

IV.2.2 Le tableau ci-dessous illustre les controles effectués sur les composants d'un alternateur.

Complétez le tableau ci-dessous relatif aux différents contrdles effectués sur les éléments d’un
alternateur:

Controle Nom du contréle Un défaut possible
(0.75ptx3 = 2.25 pt) (0.25ptx3 = 0 .75 pt)
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Figure 10 : Schéma de cablage B.

CODE DE COULEU
BK: Black; Noir : GE: Yellow; jaune GY: Grey; (
BL: Blue; bleu OR: Orange GN: Gree|

BR: Brown: Marron GR: Green or Grev PK: Pink: R
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rs tableau de bord

TN: Tan
V: Violet

Noire

R: Red; Rouge
RS: Pink; Rose
RT: Red: Rouge

5 Série E34

TR

GY: Geaugz Grise
GN: Gigen; Vert
PK: Pilis Rose

e cablage B.M.W-
: DE COULEUR



