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Exercice n°1
1. Placer sur le cercle trigonométrique les points correspondants a :

O;Z;E;E;—E;”;—ﬂ;h
4 6 3 3 2
2. Placer sur le cercle trigonométrigue les points correspondants a :
_1;31;127”9—”;1;-5”;—13”;157r
6 4 2 12 6 3

Exercice n°2
Déterminer les mesures principales des angles dont les mesures sont :
Tz 87 . 3z 15z 10m _ 83z 131z 2537 . 607

; ; ; ; ; ; 157 ; ; 1007
6 3 2 8 3 4 6 12 11

b

Exercice n°3
Placer sur le cercle trigonométrique les points d’abscisse

1) 0 6) _% 12) 15571' 17) _%Tﬂ' 21) _122172'
T T

2) — 13) - =2

) 4 7) —=x ) 6 18) 23z 22) 16207
. ) -5 ; 19) -

a 2 15) -2
3 10) % 3 20 17

5) N 4 16) 21 6

3 11) 127

Exercice n°4
Déterminer les mesures principales des angles dont les mesures sont :

2) 8z 4) 157 6) 83z 8) 2537
3 8 4 12

Exercice n°5
Dans le plan rapporté au repére orthonormé (0;?,]) placer les points M, M, M, et M, telsque:

1) OM,=2 et ([:0M)=7 3) 0M3=% . (f;O—MB):STﬁ
2) OM,=3 et (?;O—MZ):% 4) OM, =2 et (?;O—M4)=777r

Exercice n°6
Soit ABCD un carré de centre O tel que (E,E) = +% (on dit que ABCD est un carré direct). Déterminer

une mesure (en radians) de chacun des angles (aucune justification n’est demandée) :
1) (E,R‘) 3) (W),M) 5) (D—C,m) 7) (OﬁA,&')

2) (B—O;Fc) 4) (O—C;Fc) 6) (ﬁ;ﬂ?) 8) (AO;CB)
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Exercice n°7
Donner la valeur exacte des nombres suivants :

n(-5) B )
sin| —— CcOS — cos| ——
3 3 3
coS— sin| —— o
5 ( 2) cos( 2 j
Exercice n°8

- L N T
On considére deux vecteurs iiet ¥ tels que (u;v)=§[272']

Déterminer :
1) (4;-v) 2) (-u;v) 3) (v;—u) 4) (—i;—v)

Exercice n°10
1°) Soit ABC un triangle. Démontrer que (AB AC) ( BA) (CA;@) =r[27]

2°) Soit ABC un triangle équilatéral tel que (@,E) = —;[27r]. Montrer qu'il n'est pas possible d'avoir
(ﬁ;ﬂ) = +%[27z’] . En déduire que (ﬁ,ﬂ) = —%[27r]
Justifier de méme que (a,@) = —%[272’]

3°) Soit ABC un triangle équilatéral tel que (@,E) = —%[27r] .

Soient A', B'; C'les milieux respectifs de [BC]; [AC]; [AB].
Déterminer (A—C,E') ; (ﬂ,ﬁ) ; (CTl',CT) (A c.C' A) (B A;C' B) (on justifiera)

Exercice n°11

. 1 :
1) xestunréeltelque 0<x<ret cosx:E. Calculer la valeur de sin x.
. /4 /4 .
2) xestunréel tel que —Eﬁxﬁget sinx =——. Calculer la valeur de cosx.

3) x estunréeltelque 7<x<2retcosx= . Calculer la valeur de sinx.

o L

4) x estunréeltelque 0<x<r et sinx:\/g. Calculer la valeur de cosx.

Exercice n°12
Exprimer en fonction de cosxet sin x:

1) cos(x—%j 5) sin 2z j 9) cos(2x+£j 13) cos(2x+%j

- :
2) sin(x+£j 6) s1n(7r j 10) sin(2x+£j 14) sin(2x—£j
4 2 4 4
3) cos(x—zj 7) COS(E—ZXJ 11) cos(z—ij
6 3 3

8) sm(2x+7r) 12) sin(2x+£j
2
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Exercice n°13
Résoudre dans R les équations suivantes d’inconnue x puis placer sur le cercle trigonométrique les points
images des solutions.

1) 2cosx—-1=0 5) cos(2x):Sin(3x) 8) 2sin2x—\/_=O
.23 T V4
2) sinx= 4 6) cos(3x)= cos(x+72rj 9) sin(3x+4) = sin (x+3j
1
3) cos’x=— 1
2 7) cos2x = )

4) sin(2x)=cosx

Exercice n°14
. . V4 ) 1
On considere un réel a tel que ES a<retsina :§=13

Calculer les valeurs exactes de cos a ; sin 2a; cos 2a; sin 3a; cos 3a

Exercice n°15
Résoudre dans IR les équations et représenter les solutions sur un cercle trigonométrique.

1) sinx=% 5) cosx=cos% 10) cosxsinx=%
J2 ' 3 11) cos3x =sin2x
2) cossz 6) s1nx=7 12) 2sin*x—1=0
3) cosx=-1 7) cosx=-2 13) cos2x+cosx=0
, 2 8) 2cosx+1=0 14) 2cos’ x+cosx—1=0
4) s1nx=7 9) sin3x=1 15) 2sin’ x—3sinx—2=0

Exercice n°16

. . , . Vs .
En utilisant les formules de duplication, déterminer les valeurs de cos— et sin—.

12
BidE .z _o-\3

Vérifier que cosl =—————et sin—
12 4 12 4

Exercice n°17
a) Résoudre dans IR I'équation 4x2—2(1+\/§)x+\/§=0

b) En déduire la résolution dans |-z;z]de 40052(2x) —2(1+\/§)cos(2x)+\/§=0.

Exercice n°18

1-)Calculer A:(l—\/§)2

2-)Résoudre dans IR I'équation (E) : 2x2—(1+\/§)x+\/2§=O.

3-)En déduire dans |-7;7]la résolution de I'équation : 2sin? x—(1+\/§)sin x+\/2§:O.
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Exercice n°19
On considére dans [0;27]les équations:

(E):sinxcos x+cos’ x = cos 2x
(E") :sin” x +sin xcosx =0
1. (a) Montrer que les équations (E) et (E') sont équivalentes dans [0;27]
(b) Résoudre dans [0;27]I'équation (E).
2. Placer sur le cercle trigonométrique les points images des solutions de cette équation.

On prendra 3cm comme unité de longueur.

Exercice n°20
1- a) vérifier que y3+2v/2 =142 .
V2

b-) Résoudre dans IR I'équation 2x2 (1—\/5))(,‘—7:0.

NG

c-) En déduire les solutions de I'inéquation 2x2 (l—ﬁ)x—7>0
2 a)Déduire de ce qui précéde les solutions dans R de I’équation : 2(cox) +(1—x/§)cos x—TZO.
b) Représenter les images des solutions de cette équation sur un cercle trigonométrique

Exercice n°21

a) Développer cos(x+Zj

b) En déduire la résolution dans |-7;7] de V2 cos x—/2 sin x=1

c) En déduire la résolution dans ]—71';71'] de /2 cos3x—+/2 sin3x=1
Exercice n°22

1-Calculer z+l
3 4
. . 11
2) Déterminer une valeur exacte de cos Eﬂ

3) En déduire une valeur exacte de cos(;ﬂj

Exercice n°23

1) Xx étantunréel tel que cosx=0, montrer que 1+tan2 x=
cos“ x
2) Pour chacun des systémes suivants, déterminer cosx et sinx :
tan x=2 tanx:—l tan x=—3 . x__\g +1
a) T b 3. T ; B
O<x<— ) ; ¢ |-Z<x<0 d)
4 2 Vs
E<x<7r ——<x<0
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Exercice n°24
Soit x un réel quelconque. Réduire les expressions :

1) cos3xcosSx+sin3xsinSx 6) cos’ x+sin®x+2cos® xsin’ x

2) cosxcos2x—sinxsin2x 7) sin*x—cos*x+2cos? x

3) cos7xsin6x —sin 7xcos 6x 8) cos(57 + x)+sin(57 — x)—cos(7 7 + x)
4) cos3xsin2x+cos2xsin3x 9) cos( — x)+cos(57 + x) + 2 cos(—x)

5) (cosx+sinx) +(cosx—sinx) 10)

Exercice n°25
Simplifier au maximum les expressions suivantes:

A(x) = cos(x + ) sin (% — x} —sinx C(x) =sin’ (x - %J +sin(z —x)sin(-x)
T
B(x)=tan(x+m)—tanx| pourxe |-—;—
(x) ( ) [p } 2 2D D(x):sin(£+xJ—sin(£—xj
3 3
Exercice n°26

Démontrer que pour tout x e R

(7 . . [z 3 .,
sin| —+ x |xsinsin| ——x |=——sin" x
3 3 4

Generalisation : sin(a +b)sin(a —b) =sin’ a —sin’ b

Exercice n°27
sin3x cos3x

. . . . . T .
Soit x un réel qui n’est pas un multiple entier de —. Calculer I’expression 4 =—
2 sinx  cosx

Exercice n°28

27 A ) ) 27 . A
A=cosx+cos x+T + cos x+T B =sin x+sin x+T +sin x+?
Exercice n°29
Soit x un réel tel que cosx = —73 . Calculer cos2x

Exercice n°30

2+\/§

On note ale réel de l'intervalle [O;E} tel que cosa = >

Calculer cos2a; en déduire la valeur de a.

Exercice n°31
Soit x un réel quelconque. Démontrer les égalités
1) 1+2cosx+cos2x=2cosx(l+cosx) 5) cos®x—sin® x =cos2x

2) 1+sinx—cos2x = 2sin x(1 +sin x) 6) (cosx+sin x)2 — (cos x—sin x)2 = 4cos xsin x

3) (cosx—sin )c)2 =1—sin2x

4) 4cos® x+2sin® x =3+cos2x
Exercice n°32
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. . - . . T
Soit x un réel qui n’est pas un multiple entier de 5

1) Simplifier —I_FOS 2x
sin 2x

2) Alaide du 1°), calculer tan% et tan%

Exercice n°33

Donner une factorisation des expressions
A=1-cos2x+sinx
B=1-cos2x+sin2x

Exercice n°34

Soit x un réel quelconque. Exprimer cos 4 x en fonction de cos 2 x ;

En déduire cos 4 x en fonction de cos x .

Exercice n°35

Soit x un réel quelconque.

En écrivant 3x =2x+x , exprimer cos 3x en fonction de cos x et sin 3x en fonction de sin x.
Exercice n°36

Démontrer que la représentation graphique de la fonction f définie, sur R, par:
f(x)=cos(2x)+sin x —1 est située entre les droites d'équation y=-3 et y =1.
Exercice n°37

Résoudre, dans R, I'équation 2sin’ x—17sin* x+7sinx+8=0

Exercice n°38

Résoudre, dans |-; 7|, les équations:

2cos’ x—7cos’x+3=0
2sin’® x+cos’ x—5sinx—3=0

Exercice n°39

. . , . V4
Dans cet exercice, on dispose de la donnée suivante : tanE = 2—\/5

1
1. Soit x e 0;z Démontrer que : tan z—x =
2 2 tan x
5
2. En déduire que: tan£=2+\/§
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Exercice n°40

. . , . Vs
Dans cet exercice, on dispose de la donnée suivante : tang = \/5—1

sin x

On rappelle que tan x = pour tout x e D ou D:R\{%Hm oﬁkeZ}

CoS X
1. Démontrer que pour tout x € D : tan(r +x)=tanx

Ly o7
En déduire la valeur exacte de tan?.

2. Démontrer que pourtout xe D: 1+tan”x =

2
CoS X

g T . T
En déduire la valeur exacte de cosg puis de smg.

Sn
3. Calculer la valeur exacte de cos?.

Exercice n°41

1- 2
1. Démontrer que, pour tout x |05 [: tan x = —225CY)
2 sin(2x)

s V4 T
2. En déduire les valeurs exactes de tang et tanE.
Exercice n°42
ABC est un triangle non rectangle.

1. 1.Démontrer que: tan(4+B)=—tanC
tan A +tan B

2. 2.Al'aide de la relation tan(4+ B) T (que I'on pourra redémontrer au passage),
—tan A tan

prouver que: tan A+tan B +tan C =tan A-tan B-tan C

Exercice n® 43
On considére I'expression P(x) = cos4x — 5 cos 2x — 6 dans laquelle x est un nombre

réel appartenant a l'intervalle ]—n ,n].

1. Exprimer P(x) en fonction de cos 2x seulement.

2. Résoudre alors dans |-, 7|, 'équation, 2 cos? 2x — 5 cos 2x — 7 = 0.
Placer les solutions sur le cercle trigonométrique

Exercice n° 44
1. (a) Résoudre dans R I'équation (E;) : cos3x = cos 2x . Placer les points

images des solutions sur le cercle trigonométrique.
(b) En déduire dans [—n ; 3n] les solutions de I'équation (E,).
2. (a) Exprimer cos 2x et cos 3x en fonction de cos x .
(b) En posant X = cos x , montrer que I’équation (E;) devient
(E,) : 4X3—-2X%2-3X+1=0.
(c) Résoudre dans R I’ équation (E,).

o 6 . 6
(d) En déduire les valeurs exactes de cos%r et de sm?ﬁ

106 Douala Mathematical Society : www.doualamaths.net :
Workbook : Premieres C & D : 2015-2016




[Tapez le titre du document] | [Année]

Exercice n°45

1. Lesréels - 11577[ et 53537[ reperent-ils un méme point

sur le cercle trigonométrique ? Si oui, placer ce réel sur le cercle.

. . . . . . 44
2. Déterminer les lignes trigonométriques des réels % et - Tﬁ

4 , .
3. Sachant que tanx=§ et xe} %37” {, déterminer les valeurs exactes de cosx et sinx.
4. Soit x un réel différent de %+kﬂ , keZ, montrer que

1 1
1+tanx + 1+tanx — =2tanx.
CcOSX CcOSX

. - — - - 3rx , .
5. On considére deux vecteurs non nuls « et v tels que ( u,v ) = [ 27 |. Déterminer la mesure

principale des angles : ( Z,—?) , ( v, - Z) et (aﬁ, a;) ol « est un réel non nul.

6. A-t-on %z _7 [ 27 ] ? Interpréter. Méme question avec les réels : —% et 857”.

3
7. Placer sur le cercle trigonométrique les points M et N associés aux réels —% et 8?”.

8. C est le cercle trigonométrique de centre O et muni du point I de coordonnées (1 ; 0)
6731 T4r

a. Déterminer la mesure principale des angles orientés de vecteurs de mesures respectives 5 ; 5 ;

20067 et 20077x.
b. Placer ces points sur C.
9. Compléter les pointillés :

sin(—x) = ....... cos( 7 +x) = sin (7 —x) =...... sin(§+x): ........
coS(@+b) = e

sin(a—b) e

SIN2A = oo,

COSZ @ = oo en fonction de cos2a

10. Compléter les cases blanches :

en radians

COoS x

sin x

11. Déterminer les lignes trigonométriques du réel %

Exercice n°46
Placer sur le cercle trigonométrique suivant les points représentatifs des réels suivants :

2z 3z Nz 5w
3747672
0]
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Exercice n°47

1. a. Enoncer la relation de Chasles avec les angles orientés de vecteurs.
b. Démontrer cette relation.

2. ACD est un triangle équilatéral direct. ABC et ADE

sont des triangles rectangles isocéles directsen B et E.

a. Compléter la figure. Le but de cet exercice est de

démontrer que les droites (CD) et ( BE) sont paralléles.

b. En utilisant la relation de Chasles, déterminer une

e ———
mesure des angles | CD, CB | et | 4B, AE |.

c. Justifier que le triangle ABE est isocele puis en déduire
la mesure de EBA .

A C

d. En déduire la mesure principale de I'angle [ BA , BE J

i —
e. Déterminer alors une mesure de I'angle [ CD, BE J puis conclure.

Exercice n°48

1+.45
La valeur exacte de cos% est T('

1. a. Calculer la valeur exacte de sin .
5
Ly . 2
b. En déduire : cos% et cos—.
. , s e 2
2. a.Soit aet bdeuxréels. Vérifier que a* + b* =(a +b*) - 2 (ab)’.

b. En déduire que cos*x +sin*x =1 - %sin22x = % + %cos4x.

c. En déduire la valeur exacte de cos“[%j + Sin4[%j'

Exercice n°49

Pour chacune des équations, on fera la résolution dans IR, puis on donnera les solutions
appartenant a l'intervalle [0 ; 2m].

1°) sin4dx =cos2x

2°) 4c0s2x+2(x/§—l)cosx—\/520

Exercice n°50

On donne (u,;)zg et f.

Calculer la mesure principale de chacun des angles :

(sv)- - wiv)- (- wiv)=

Exercice n°51
Démontrer les égalités suivantes :

1) sinl—sins—ﬂ+sin7—ﬂ—sinE=O 2) sinz£+sin25—ﬂ+sin27—ﬂ+sinzﬁz2
12 12 12 12 12 12 12 12
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Exercice n°52

Les quatre questions de cet exercice sont indépendantes.

Pour chaque question, il y a au moins une bonne réponse. Le candidat doit cocher sur cette feuille les
bonnes réponses. Aucune justification n'est demandée.

Chaque réponse exacte rapporte 0,5 point, chaque réponse fausse enléve 0,25 point.

Si par application de ce bareme, le total des points est négatif, la note a cet exercice est ramené a zéro.

Question 1

On note « une mesure de I'angle et 6 sa mesure principale.

Q a=_33_ﬂet9=£ Q azn_ﬂetgzﬂ
4 4 3 3
Q a= 0% et g% Q g= T ety 07
7 7 11 11
Question 2

ABCDE est un pentagone régulier.

; [A—Ezﬁ}:%[zﬁ] ; [;’;a’}f_g[zﬁ] s N

; [E;TDJ:%[M] ; [A—O’;E’ng[zﬂ] : :

Question 3

On sait que ye:lggﬁ |: et sinyzé.
2
3

Question 4

Soit (0 ;i,/) un repére orthonormal. Dans le repére polaire (O ;i), les points 4 et B ont respectivement

, . 2
pour coordonnées polaires [ 2 ;%) et [ 1 —”]

273
_— — pia _— — pia
Q | OB;04 =E-[2ﬁ] Q | 0B; 04 =—3-[2ﬁ]
O AB=2

Exercice n°53
Rappeler les expressions de cos 2a et sin 2a en fonction de cos a et sin a.
1. Démontrer que cos3a = 4cos3 a — 3 cos a.
2. Résoudre dans [0 ; 27| I’équation trigonométrique (E) : cos3x = cos 2x.
3. Enposant X = cos x, montrer que I'on obtient une équation du 3e degré d’inconnue
X puis résoudre cette équation.

- . . 2 4r . . 21
4. Déduire des questions précédentes les valeurs exactes de : cos? ; cos? puis de sm? ;

. 4r
sin—
5
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Exercice n°54
En utilisant les angles associées, exprimer les expressions suivantes en fonction de cosx et sinx :
1. A=cos(x—m)—sin(zr —x)+cos(r + x)—sin(—x)

) T ) b4
2. B=smx+cos(x+5j+cosx—sm(x+5)
3. C(x)= cos(%—x}+sin(x—7r)+sin(7r+x)

4. D(x)= cos(%—x}+sin(97ﬁ—xj+sin(x+l9ﬁ)

Calculer les expressions suivantes en utilisant les angles associées :
.37z . 57 . 1lx . 13x
5. E= sm?+s1n?+5m?+sm—

T 2 RY/2 o
6. F =cos—+coSs—+coS—+cos—
10 10 10 10

T RY/4 T 117z
7. G=cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| —
8 8 8 8

Exercice n°55
Pour chacune des équations on fera la résolution dans R et on donnera la solution dans [0;27;]

1) 2sin(x—%j—1:() 2) 2cos2x—\/§:0

Exercice n°56
Résoudre les équations et les inéquations suivantes :

1) Sur [0;37]:cosx =% 6) Sur [0;27]:cos’x =

b &-lklw

2
2) Sur[0;47r[:cosx=cos§ 7) Sur]-7;2z]:sinx < ~—
3) Sur -7 6-12cosx>0 8) Sur]—7r;7t]:sin2x=sinz
4) Sur |-m;7]:2sin’ x—sinx—1=0 4

5) Sur ]—ﬂ;ﬁ]:sinx = —g

Exercice n°57
Donner la valeur exacte des expressions suivantes :

\/Esin%+\/§cos%=

. T T
sin ——cos— =
6 2

Exercice n°58
Exprimer en fonction de cos x ou de sinx les nombres suivants :

1) cos(z+x) 3) sin[ % _x
B 5) sin(7—x)
2) sin(—x) 6) cos T
4) cos(—x) >
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Exercice n°59
. . P . 2 N T r
Soit un point A de coordonnées polaires (3;Tj dans un repere orthonormé direct (O;z ;]). Donner ses

coordonnées cartésiennes.

Exercice n°60
1. Résoudredans |-7;7]: cos 2x = 1

2
2. Résoudre dansR: 2cos’ x—cosx =0

Exercice n°61
Soit P la fonction polynéme définie par : P(x) = 4x3 — 3x — 1.
(a) Calculer P(1) et conclure.
(b) Déterminer les réels , b et c tels que : P(x) = (x — 1)(ax* + bx + ¢)
(c) Résoudre dans R I'équation P(x) = 0
(d) En déduire dans ]—n; n] les solutions de I’équation (E): 4cos32x — 3cos2x — 1 = 0.
1. Placer les images des solutions de (E') sur un cercle trigonométrique.
Soit x un réel tel que x ¢§+k7retx * —§+k7r,k SY/A

, 2tanx
(a) Démontrer que tan 2x = ———.
1-tan“x

(b) En déduire la valeur exacte de tan %.

2. retfsontdeuxréelstelsquer >0etf € ]O; g[

(a) Déterminer les réels r et 6 tels que : V3 cosx — sinx = rcos(x + 6).
(b) En déduire dans R les solutions de I'équation V3 cos x — sin x = —/2.

Exercice n°62

3n_ m,  25m . 1ln
1) Calculer: A= cos 3 sm8+cos 3 sin 3

Exercice n°63

. e . . . T
a)Résoudredans]—m; ], I'équation suivante : cos4 x=sin (2 x + 2 )

NE

, T ) .
b ) Résoudre dans [0 ;= ] l'inéquation suivante : cos x< >

Exercice n°64
Résoudre les équations ci-dessous et placer leurs solutions sur un cercle trigonométrique.

cos[2x+%j=—% ; cos(2x) =cos(7 +3x) ; sin3x=cos(x+7z) ; sinzxzi

Exercice n°65

(-2 ) 4 cos (ZF) 4 cos (22
CoSs 4 Cos 4 Cos 4

Donner les valeurs exactes de A=
.n(_7_ff)+ .n(5_ff)+ .n(ﬂ_ff)
si 5 si 5 si 5
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Exercice n°66
(o, i, ] ) est un repére orthonormal direct.
1) Donnez les coordonnées cartésiennes des points de coordonnées polaires suivantes :

Lom . .
A(2; - );B(2; 4)etC(1, 2).

2) Donnez les coordonnées polaires des points de coordonnées cartésiennes suivantes :

E[—%;—g] ;etF (2 ;5-42).

Exercice n°67

a. Montrer que pour tout réel x, 2005[3x+§)=cos(3x)—\/gsin(3x)

b. Résoudre I'équation cos(3x)—+/3sin(3x)=—-1. Représenter les solutions sur le cercle trigonométrique.
Exercice n°68

On considere I'équation (£, ): 2 cos(4x) - 1 =0,

1. a. Résoudre cette équation dans R, puis dans l'intervalle |-z ;7 |].

b. Facultatif : représenter les solutions sur un cercle trigonométrique. Unité graphique : 4 cm.

2. a. Vérifier que pour tout réel x, cos4x =8 cos*x — 8 cos’x + 1.

2

b. En déduire que I'équation ( £, ) est équivalente & (£, ) : 16 cos*x — 16 cos’x + 1 = 0 et donner les

solutions de ( £, ) dans l'intervalle -7 ;7 ].

X =cosx

3. a. Montrer que I'équation ( E, | est équivalente au systeme .
? 16X —16X2+1=0

b. Résoudre I'équation (£, ) : 16X* 16X +1=0.

L 11
c. En déduire les valeurs exactes de cos--, coss—”, cos7—” et cos—~.
12 12 12 12

Exercice n°69
Résoudre dans R chacune des équations suivantes :
B 13) cosx =0,5322
1) cosx=—> 14) cos x = —0,3135
2) 1+2sinx=0

1
3) sinx=-2 15) c0s3x—5

T 3 V4 1 Vs
4 2y | =22 16) cos| 2x—— |=—tan—
) cos[ X 3) 5 ) 4J 5t
5) sin?vc:l 17) cos 5x—z x=cosz
2 3 6
6) sinSx+sinx=0 . D
7) 2cos’x+7cosx+3=0 18) cos g_?’tJ:_T
8) J3 cos x +sin 2x =0 -
19) cos 2x—§J+cosx=—3

9) %cosx—%sinle
20) 20052)6—1:0

10) cosx=0,4
\/5 21) 2005221—500821+2:0
11) cosx =— 1 3
2 22) cosx — =—
N cosx 2
12) Cosx=% 23) 3,125c08’ X +2,514c0s x 2,4 =0
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24) 2cos’ x+cos X —2cosx—1=0 55) sin2x —+/2 cosx =0
25) 6o 5 T s T 50 56) cos2x=4-3cosx
5) 6cos AN I RN 57) cos2x =3cosx—2
_ .2
26) 4coszx—2(\/§+l)cosx+x/520 58) 3—4cos2x+cosdx =8sin”x

59) 4sin3x—3sinx—cosx =0

4 2 _
27) 4cos x—17cos"x+4=0 60) sinx+cosx =1

28) sin20+%cos0=0 61) \/gcosx+sinx=—\/§
' 1 62) cosx+\/§sinx=—1
29) sin x ZE 63) cosx—sinx = —1
2 64) x/gcost—sintZ—x/g
30) sin x = S 65) cos36—sin360 =1
31) sinxsin3x=0 66) cos(x—£J+sin[x—£J=\/§
32) 2sinx++/3 =0 3 3
33) sin x = 0,7437 67) sin 2x—\/§COS2x = \/5
34) sinx = —(\)/,11319 68) cos(3t+%j+sin(3t+%j = g
35) sin 2x=—3 )
2 69) cos20—\/§sm20+\/g= 0

(2 1 70) 2cosx+3sinx =06
36) sin| —x+— |=—— 1
3 2 71) cosx<—,xe[0,7],x e[-m, 7]
T 2r 2
37) sin(?ax——j =sin— \/g P
4 3 72) sinxS7,xe[—3ﬁ,2ﬁ],xe[—7,—5}

38) sin4x=—sin£ .
3 73) tanx>l,xe[0,2ﬂ],xe[—ﬁ,—5}

39) sin| 5x+ 2 |+sin 2x =2
4 74) 2cosx+x/§20

75) \/gtant+1<0
76) 2sinx—~/3 >0
77) 2sinx—+/3>0 et cosx>0

V3

78) cos[2x —%j < T’X €[0,2x],x e [—7:,7:]

3

40) gin’x ==

) sin 1
41) 4sin2x—1:0
42) 4sin2x—4sinx+l=(ZSinx—l)[sinx—%J
43) 6sin>3t —5sin3t+1=0
44) —2sin*x+19|sinx|+10=0
45) 4gin2x—2(+/3 =/2)sinx—/6 =0

46) sin3x—sin2x—2sinx =0
47) 2sin320+7sin220+2si1120—3 = 0,0 E[—ﬂ',ﬂ']

79) 2sin 3x—/2< O,xe[-m,7],x€ [77r,97r]
80) 2¢cos*x—3cosx—2>0,x[0°,720°]
81) —2sin’@+7sin@+4<0,0 e[-r.,47]
82) 4eos’x—3<0

83) —cos’t—cost+6>0

2
48) 24sin’ x—26sin°x+2=0 84) V2 cos?x+cosx—~/2 < 0,x €[0,27], x e[-27, 7]

49) —3cos’x+2sinx—2=0

. 3
50) 50cos’ x+35sinx—56=0 85) 251n3x—sin2x+3s1nx—520
. 4 .2 _
51) Zsin" x+sin"x—1=0 86) 4cos’x—2(v/2 +1)cosx +~/2 > 0,x e[-7,27]
t t
52) 155m45—14sm25+3=0,c0st>0 87) tanzx—ﬁtanx+2\/§—2SO,xe[—ﬁ,ﬁ]

2
53) (2cosx +1)° —4¢cos> x+sinx(2cosx+1)=—1 88) tan’x—2tan x+2 ~1 < 0,x €[0,7],x €[-57,-37]

54) sin2x+\/§sinx =0
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Exercice n°70
. o 1
1. Developper (sin’Xx+cos’x)’ et montrer I'identité : gin®x+cos®x = 5(5 +3cos4x)

A . . , . , . 13
2. Déduire de la question précédente la résolution de I'équation gin®x+cos®x = —

16

V2-+2 2-2
2 2

Exercice n°71

On donne cosx = . Calculer cos2x et en déduire la résolution de I'équation cosx =

Exercice n°72

On donne cosx=%. Calculer cos2x , puis cos4x. Comparer cos4x et cosx. En déduire une
équation permettant de déterminer x.

Exercice n°73

On considere la fonction f définie par: f(x)=sin 3x—~/3cos3x.

1. Montrer que f(x) peut se mettre sous la forme f(x)= ksin(ax+b) ,ou les constantes k, a et b

sont a déterminer.
2. Resoudre alors I’équation f(x) =1, puis I’équation f(x)= -2

Exercice n°74
On considere la fonction f définie par: f(x)= sin§+ 3 sing .

1. Montrer que f(x) peut se mettre sous laforme f(x)= ksin(ax+b) ,ou les constantes k, a et b
sont a déterminer.
2. Resoudre alors I’équation f(x) =-2, puis I'équation f(x)= -3

Exercice n°75

4 4
1. Montrer que quel que soit ke réel x : cos(2x—TﬂJ +cos2x + COS[2X+T7TJ =0

2. Exprimez sin’a en fonction de cos2a et en déduire que que que soit le réel x,

.2 2r .2 .2 2 , .
Sin )C_T +sin” X +sin X+T est constant. Déterminer cette constante.

Exercice n°76
[) Le plan est muni du repére orthonormé direct (O;i;j). On considere les points A(gz) ; B(lﬁ) et

C(;jg) 1°) a) Calculer COS(ZS;R') et Sin(ﬂ?;z').

b) En déduire la mesure principale de I'angle orienté (E,A—C) .
2°) Quelle est la nature du triangle ABC ?
II) Soit (C) le cercle de centre O et rayon V3, (C) le cercle de centre O’(0 ;2) et de rayon 1.
1°) Justifier que les cercles (C) et (C’) sont sécants en deux points E et F. Trouver les coordonnées
des points E et F.
2°) Démontrer qu’aux points E et F, les tangentes a (C) et (C’) sont perpendiculaires.
3°) Déterminer une équation normale, de chacune des tangentes a (C) et (C').
[11) Démontrer que pour tous réelsa, b;ona: sin(a + b)sin(a —b) = sin2a —sin?b .
IV) 1°) Résoudre dans [0 ; 2/1[, I’équation : tan?(3x) —(\/5—1) tan(3x) ~J3=0.
2°) Placer les points images des solutions sur le cercle trigonométrique.
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Exercice n°77
Soit x un nombre réel. On donne : A(x) = 6cos” x + 2+/3 sin xcosx — 3.

1) a) Montrer que pour tout réel x, ona: A(x) = 3c052x+\/§sin2x.

b) Montrer que pour tout réel x,ona A(x) = Zﬁcos(Zx —%j

2) a)Résoudre dans I'intervalle |- 7;7], 'équation (E): A(x)+~/3=0.
b) Représenter sur le cercle trigonométrique, les images les solution de (E).
Exercice n°78

3. Soit P la fonction polyndme définie par : P(x) = 4x3 — 3x — 1.
(a) Calculer P(1) et conclure.
(b) Déterminer les réels , b et c tels que : P(x) = (x — 1)(ax* + bx + ¢)
(c) Résoudre dans R I'équation P(x) = 0.
(d) En déduire dans ]—n; n] les solutions de I’équation (E): 4cos32x — 3cos2x — 1 = 0.
(e) Placer les images des solutions de (E) sur un cercle trigonométrique.

4. Soit x un réel tel que x ¢§+k7retx * —§+k7r,k SY/A

2tanx

(a) Démontrer que tan 2x = —.
1-tan“x

(b) En déduire la valeur exacte de tan %.
5. retfsontdeuxréelstelsquer >0etf € ]0; g[

(a) Déterminer les réels r et 6 tels que : V3 cosx — sinx = rcos(x + ).
(b) En déduire dans R les solutions de I'équation V3 cos x — sin x = —/2.

Exercice n°79

, , . ) 3
1. On veut résoudre dans R I'équation (smx)2 +(cosx)2 =7

(a) Montrer que pour tousréelsaetb, a’ +b> =(a+b)" —2ab
(b) Exprimer sin2x en fonction de sinx etde cosx.

(c) Endéduire que: (sin x)2 +(cosx)2 :1—%sin2 2x

(d) Résoudre dans R I'équation (E).
(e) Placer les points images des solutions de (E) sur un cercle trigonométrique.
2. Résoudre dans R I'équation (E’) : sin 2x —v/2sinx = 0.
Exercice n°80

T T T Vs . T
1. Sachant que E ZE_Z' calculer les valeurs exactes de cos— et SIHE

2. Résoudre dans R I’équation (E): (\/g—l)cos 2x+(\/§+ l)sin 2x=12.

3. Placer les points images des solutions de (E) sur un cercle trigonométrique.
4. Quelle est la nature du polygone obtenu ? Calculer son aire.
Exercice n°103
On considére I'équation 8x* — 8x2 —m + 1 =0 (E,,) ol m est un paramétre réel.
1. Résoudre (E,;,)On discutera suivant les valeurs de m.
2. Donner les solutions de (E,;,) pourm = g

3. Démontrer que cos 4x = 8cos*x — 8cos?x + 1.

e . T . T
4. Déduire I'expression exacte de COSE puis celle de smg.
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Exercice n°81

A.
1. Montrer que ;zzcoszxZ.
l1+tan” x
2
2. Montrer que (1+\/§) :3+2\/§
2
3. Soit (E) I’équation #2+(1—\/§)cosx—£=0
1+tan” x 2

Résoudre (E) et placer les solutions sur le cercle trigonométrique.

%+(l—ﬁ)cosx—%>0

4. En déduire dans [0;27]la solution de I'inéquation
1+tan” x

B. On considere I'application /:R — R, x> +/3 cos2x —sin 2x

[EEN

. Montrer que Vx e Rf(x)=2sin (2x—%}

2. Résoudre dans [—7;7]I'équation f(x)—-1=0

Exercice n°82

Soit A et B deux points fixés du plan. Déterminer le lieu géométrique des points M vérifiant les relations
suivantes : faire une représentation d’une telle situation en précisant les emplacements possibles du point
M.

1) (MA;MB)=r7+2kn 3) (M MB)=-2 +2kn 5) (Md;MB) =7 +kn
2) (m;m):0+2kﬁ 2

Exercice n°83
Compléter le tableau ci-dessous :

k -2 -1 0 1 2

z+k7r
3

Sur un des cercles trigonométrique ci-dessous, représenter I'ensemble des points M vérifiant la relation :
= =\ T . s
(O[;OM)=§+/€7Z' ou k appartienta Z

Exercice n°84
Dans chaque cas, représenter I'ensemble des points M vérifiant la relation précisée :

1) (oF;00) =2 447

2) (&,O—M) =_277T+k7r

Exercice n°85
1. Démontrer que pour tout nombre réel a : cos5a =16cos’a—20cos’a+ 5cosa
2. Vérifier que pour tout nombre réel x : 16x° —20x° +5x+1= (x+1)(4x* —2x—1)*

Vs
t=cos—
3. On pose

Démontrer que le nombre réel ¢ est solution de I'équation 4x>—2x—1=0, puis que ¢ =

1++/5
4

. T 2 . 2w T . T

sin— CcoS— Sin— CcOoS— sin—

4. Endéduire 9, 5, 5., 10, 10
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Exercice n°86 D C )a
On considere un triangle AEC inscrit dans le rectangle e

AEF D. A l'intérieur du rectangle, on trace le triangle équilatéral b Fa

DAJ ; on note | sont centre. . T
Attention, la figure ci-dessous n’a pas été tracée correctement ; — I sk g

le but de I’exercice est de montrer que les point | et J L
appartiennent respectivement aux segments [AC] et [BC]. \ .

On utilisera la propriété suivante : (i;v) = (u;w) alors iiet v -

sont colinéaires et de méme sens. A B E

1. a. Justifier que (E,E) :%
b. Justifier que I'angle au centre (H,E)
2r
mesure —
3

c. En déduire que les vecteurs Al et AC sont colinéaires.
2. a. Justifier que le triangle DCJ est isocele enJ .

b. En déduire la mesure de I'angle (C—A,G)

c. En déduire que les points J , E, C sont alignés.

Exercice 87
Le plan est rapporté a un repere orthonormé direct (0;?,]) .

On considere les points : A(4 ; 0) et B(—2\/§;2\/§) .

1) Faire un graphique que I'on complétera au cours de I'exercice.
2) Déterminer les coordonnées polaires du point B. Que peut-on en déduire pour le triangle BOA ?
3) Calculer les coordonnées cartésiennes du point | milieu de [AB].

4) Calculer la longueur Ol et une mesure de I'angle (@ﬁ) En déduire les coordonnées polaires de | .

2442

2

2—-+/2 .
5) Déduire des questions précédentes que : cos(%rj =—2\/— et Sm(%j —

2-2 :\/2—\/5 ot V2 :\/2+\/§
202-2 2 202-2 2

1) a)calculer r_z
2 8

On admettra que

, . . ) - T
b) Déterminer les lignes trigonométriques de g

Exercice n°88

31 1
1. D’une des formule de linéarisation, déduisez que cos'x = §+§cos(2x)+§cos(4x)

2. Calculer alors ¢os* [%J +cos’ [%TJ +cos’ [‘%J +cos’ [%TJ
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Exercice n°89
Montrer que pour tout réel x d’un ensemble que I'on précisera :

1 sin(2x) cos(2x) _ 1
© sinx coSx CcoSX

5 sin(2x) N cos(2x) _ 1
" cosx sin x sin x

3. sin(3x) cos(3x) _ )

sin x CcoSXx

Exercice n°90

T T T, . . /4
1. Enremarquant que — = ———, déterminer les valeurs exactes de sin — et cos—
12 3 4 12 12

2. En déduire la resolution de I’'équation (\/g—l)cos3x+ (\/§+1)sin 3x=2

Exercice n°91
1. Déterminer les valeurs exactes de cos75°, sin75" , tan75°

2. En déduire la resolution de I’'équation (\/g—l)cosx+ (\/§+l)sinx+ 6=0

Exercice n°92

2-42
2
1. Calculer cos2x , puis cos4x

2. Comparer cos4x et cos4x
3. En déduire une équation permettant de déterminer x.

On donne cosx =

Exercice n°93
Résoudre dans R I’équation :

2sin’ x—17sin’ x+7sinx+8 =0

Exercice n°94
Résoudre dans |-7; 7| les équations suivantes :

2cos’ x—7cos’ x+2cosx+3=0
2sin’ x+cos’* x—5sinx—-3=0

Exercice n°95
1. (a) Résoudre dans R I'équation d’inconnue x : 2cos3x—1=0

(b) Déterminer les mesures principales des solutions

(c) Representer les images des solutions sur un cercle trigonométrique! unité graphique 4 cm
2. Exprimer cos3x en fonction de cosx

3. Soit le polynéme f(x)=8x" —6x" —1.

. . V3 Sz s
Démontrer que les racine de f(x) sont les nombres : cosg , COS— , cos;
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Exercice n°96
1.
(a) Résoudre dans R I’équation d’inconnue x : 2cos4x—1=0
(b) Déterminer les mesures principales des solutions
(c) Representer les images des solutions sur un cercle trigonométrique! unité graphique 4 cm

2. Exprimer cos4x en fonction de cos x
3. Soit le polynédme f(x) =16x" —16x" +1
(a) Déterminer les racines de f(x)

. . V/a 5
(b) Démontrer que les racine de f(x) sont les nombres: cos— , cos— , cos— , cos——

A Vs Sw I 117z
(c) En déduire la valeur exacte de cos— , cos— , coOS— , COS——
12 12 12 12
Exercice n°97
On ne cherchera pas a calculer les racines de f.

(a) Factoriser f(x)

(b) Developper f(x)
(c) En deduire la valeur exacte de :

T Sn T T Sn Sn T T T T Sn T
A=cos—+cos—+cos— ; B=cosS—coS— +cos—cos— +cos—cos— ; C = coS—CcoS—CoS—
9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9

Exercice n°98
En considérant I’équation cos4x = cos3x, Calculer les nombres

27 4 6r
A=cos—+cos—+cos—.
7 7 7

27 47 4 6r 6r 2
B =cos—x c0S— + C0S—— X COS— + COS — X COS —
7 7 7 7 7 7

2 ar 6r
C =CcOoS——XCOS— X COS— .
7 7 7

Exercice n°99
Démontrer que la représentation graphique de la fonction f définie sur R par:

f(x)=cos(2x)+sin x —1 est située entre les droites d’équation y=3et y=1.

Exercice n°100
Dans un repére orthonormé (0;?,]) , on considere les points A et B dont les coordonnées polaires sont :

A(2;0); B(Z;%j On considere également le point C dont le coordonnées cartésiennes sont : C(—\/g;—l) .

1) Préciser, sans justification, les coordonnées cartésiennes de A.

2) Calculer les coordonnées cartésiennes de B.

3) Calculer les coordonnées polaires de C.

4) Justifier que les points A, B et C sont sur un méme cercle de centre O dont on précisera le rayon.
5) Placer précisément les points A, B et C sur une figure.

6) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier.
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Exercice 101
Un avion part de O et se dirige vers 4.

e 2 .
Son cap est défini par I'angle (i,OA) :TﬁoUi indique la direction de I'Est.

Apres 6 km de vol, il se trouve en C mais un incident technique I'oblige a se détourner vers I'Est pour
atterrir en B, tel que CB = 12 km.

12
Le pilote souhaite déterminer la distance qui lui reste a parcourir et, s’il a le temps, en profitera pour

Lorsqu’il repart vers A, son nouveau cap est : (z ,BA)

, . . . . 117z »
déterminer les lignes trigonométriques de EEt guelques angles associés ...

1) L'unité choisi étant le km, on introduit le repére (0;?,]) orthonormé direct. Donner les coordonnées de
C.
2) a) Etablir que les coordonnées cartésiennes de B sont B(9;3\/§) )

b) En déduire que les coordonnés polaires de B sont 8[6\/5;%}.

3) a) Justifier les égalités suivantes :
(cB.cd)=2Z; (c0.CB)-%; (0B.04) ==
3 3 2

b) Prouver que le triangle OAB est rectangle isocele.
c) Calculer alors la valeur de la distance BA.
4) a) Données les coordonnées polaires puis cartésiennes du point A.

b) En écrivant le vecteur BA de deux facons différentes, établir que :
(mj o2 . (nzj J6 -2
coS = et sin T =

12 4 4

g . . o 7
c) En déduire les lignes trigonométriques de % et%

Exercice n°102
1. ABC est un triangle non rectangle inscrit dans un cercle (C); D est le point d'intersection des

—

Tangentes a (C) en B et en C. Soit 8 une mesure de I'angle orienté (E, R). Déterminer en

——

Fonction de B une mesure de I'angle orienté (DB, DC).

2. A, B, Cet D sont quatre points distincts du plan. Démontrer que

(AD,AB) +(BA,BC) +(CB,CD) +(DC,DA) =0.

3.a) Montrer que pour tout x # % + kmet x # g + km,k € Z,onatan(a + b) =

2tana

tan a+tanb

1-tanatanb’

b) En déduire quetan 2a = P
4. Résoudre dans [0, 2mt] les équations suivantes:
a)3cosx —+V3sinx + V6 = 0.

b) sin(g — 2x) = cos(x — g).

5. Résoudre dans [-it, 1t] I'inéquation V2 sin(2x + g) —-1<0.
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