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I- Problémes de second degré

CHAPITRE

| PROBLEMES DU SECOND DEGRE

A_Polyndme du second degré
D éfinition
On appelle fonction polyndme du second degré, toute fonction P définje sur

R, qui a tout nombre réel x associe le nombre P(x) qui peut s'écrire sous,Jalforme
P(x) = ax? + bx + ¢, otia, b, ¢ sont desréels et a # 0.
L'expression algébrique associée ax? + bx + ¢ s'appelle un\trindme dusecond degré
* Exemples:

A=2x*-5x+7 (a=2,b=-5etc=7);

B=(x—1)(2x +3) [A développer et réduirel(ad = 2,b = Yet c =-3);

C=3x>—-1(a=3,b=0etc=—1).ABetEsont desitrindmes du second degré

wvmEmMr@WO X

Les différentes formes d"unpolynéme du second degré

Nous connaissons déja trois\iormes” d'écritures réduites d'une expression

o

U

algébrique (ou trindme) du second\dégré, Pax exemple :
P(x) = 2x? — 4x — 6 est\la formé développée réduite de P ;
P(x) = 2(x + 1) (x-23) est JA fozme factorisée (réduite)de P ;
P(x) = 2(x — 1)* =8 qu'qmappelle la forme canonique de P.

gzZoOmw

Suivant le prebléeme posé, nous sommes amenés a utiliser I'une ou I'autre de
ces formes. Le paSsage de I'une. ¥ l'autre est plus ou moins facile.

Théoréme et définition

m XX O mO

Tout ‘trindme di second degré P(x) = ax?+ bx + ¢ (avec a # 0) sécrit de
maniére uniquesous la forme P(x) = a(x — a)? + B
b —b%+4ac
avec & = -——etﬂ =
2a 4a
Cettelforie sappelle la forme canonique du trindme P (x).

Méthode de détermination de la forme canonique d'un polyndéme P partant de la
forme développée
On considére le trindme : P(x) = 2x% —4x — 6.

o  On détermine les coefficients: @ = ++++++; b= veer; ¢ = voveee

L b
e On détermine @ = — P = e
a




I- Problémes du second deoré

, . -b%+4ac
[ On determlne ﬁ —_— T = eee ses T eee e

® Onobtient la forme canonique : P(x) = a(x — @)? + f = =+ vveve e e

Autre méthode

Comme a # 0, on met a en facteur pour commencer la transformation de ['écriture
b

P(x) : P(x) =a(x2+;x)+c ,

Qu'on peut encore écrire :

P(x) =a<x2+2<%)x)+c

P
'QlOn reconnait le début de I'identité remarquable « u?® 20 v + v? E)tL + v)* »,
B Jonc
B 2 32
b b

L

P(x)=a<x+—) ——£%c
E 2a 40
VU On réduit au méme dénominateur,
: PG ( b )2 ~b? + 4ac

x) =alx+—) |+ ——

2a 4q
D —b“+4 . N\ .
N On pose @ = ——et = 2 OfBtient Yosa forme canonique :
2 4a

= Exemple: Trouver la fofmé canoniqué du polyndme : P(x) = 2x% — 4x — 6.

On suit la méme procédufre}

2?2 —2x) —6
=2(c-D*-1D -6
=20-1)2-2-6

Px) =2(x —1)2 -8

D'ot la forme canonidde de P(x).

P(x)

Définition

On appellé'tacine d'un polyndme P toute valeur de la variable x, solution de
['équation'P(x) = 0.

* Exemple : 3 est une racine du polyndme P défini par : P(x) = x? — 4x + 3.
En effet, P(3) = 3)? —4(3) +3=9-12+3 =0.
Propriété 1 : La forme factorisée d'un polynéme dépend entiérement de ses racines.
On considére le polyndme du second degré P défini par P(x) = ax? + bx + ¢ (avec
a#0)
» SiP n'admet pas de racine alors il n'admet pas de forme factorisée ;

» SiP admet une unique racine x, alors sa forme factorisée est :
P(x) = alx — x,)?;

n grandprof.org




I- Problémes de second degré

» SiP admet deux racines x, et x, alors sa forme factorisée est :
P(x) = alx — x)(x — x,).
* Exemple : Donner la formule générale des polynémes du second degré ayant pour

racines —1 et 2.
Ona:Px) =alx + 1)(x —2),avec a € R*,

B_ Equation et factorisation
D éfinition

Soit un trindme du second degré P(x) = ax? + bx + ¢ (avecd #0).
2 b)?
ax“+bx+c=a xt ) =z

La factorisation et les solutions de I'équation ax? 4+ bx* ¢ = 0-dépeéndent du signe

de A.

On appellera A le discriminant du trindme ax? * bx + ¢Cetil aura pour valeur :

b? — 4ac.

Résolution d'une équation dun2"¢ degré dans R 3 I'aide dul

A
4a2 |’

discriminant

L'équation axi%¥bx+c=0

admet deux_solutions \distinctes dans
SIA>0 | R:

~\~b—VA A —-b+VA
N 2a { 2= 2a

[équation ax*+bx+c=0

SiA='0 | admet.dine solution unique dans R :
b

xo - 2a

L'équation ax?+bx+c=0

n'admet pas de solution dans R. Par
SiA < 0 | conséquent, le trindme

ax®’+ bx+c ne peut  s'écrire

comme produit de facteur du I degré.

wvmEmMr@WO X

c o

R emarques

- Lorsque I'équation admet

S
E
C
(o)
N
D

une unique solution x,
cest-a-dire lorsque A =0
on dit que X, est une
solution double car elle est]
deux fois solution et
P(x) = alx — x4)2

- Lorsque b = 0, il est plus

m XX O mO

aisé¢ de résoudre I'équation
en factorisant le trindme a
l'aide de I'identité
remarquable :

w -v:=u-v)(uto).

- Lorsque ¢=0, on a :
P(x) = x(ax + b).

grandprof.org n



I- Problémes du second deoré

Théoréme : Somme et produit des racines

Si le polyndéme P défini par P(x) = ax®+ bx + ¢ (avec a #0) admet deux
racines x, et x, distinctes ou confondues, alors :

b . c
leur somme est S = x; + x, = —— et leur prodult estP =x,;Xx, =—.
a a

L'équation de somme et produit du trindme P(x) est : X2 —SX+ P =0 o0 X
est I'inconnue. Celle-ci est équivalente & I'équation P(x) = 0; donc x, et x, sont

les solutions de cette équation.

On utilise ce théoréme pour:

- Vérifier le calcul des solutions de I'équation ax? + bx + c €.

- Trouver une racine connaissant l'autre ; en particulier [orsque le pelynéme admet
une racine "évidente" (1,—1,2 et —2) ou une racine &ghnue.

- Déterminer le signe des racines sans en déterminérleurs valets,

wmEmrwO>o

Exemple :
Déterminer deux nombres réels dont-la somme S = 3 et le produit P = —10.
Les nombres cherchés sont solutions’det'équationx* — 3X —10 = 0.

A= (-3)% — 4(1)(~10) = 9 + 4049, donc" VA= 7.

c o

Ces deux nombres sont : £2 Vet 5.

Signe dutrin6me du 2™ degré : Inéquation.
Soit le trindéme du(seéond degré P(x) =ax®?+bx +c (avec a#0) et son

discriminant A= b*\—Mac.

Signe de Signe de P(x) Tableaude signe
A
P(x)ale signe de a x —00 400
SiA<O0 | pourx ER P(x) sgne de @
P(x)ale signe de a x —00 X, +o00
A — pourx € R-{x,} . ‘
SiA=0 (ot1 X est laracine de P) P(x) signe de a signe de a

grandprof.org



I- Problémes de second degré

P(x) alesigne de a x | —o  x, x, oo
pour X de ]—00;x,[U . . .

SiA>0 | ]x,;+oof P(x) signe de Q) signe de () signe de
(ot x; et X, sont les a —a a
racines de P et x, < x,)

» Exemple: On considére le trindme : P(x) = —2x% + 7x — 3.
I- a)Résoudre dans R1'équationP(x) = 0. —2x?+7x =3 =10
A= (7)? = 4(=2)(=3) = 49 — 24 = 25 donc VA= 5.

-7-5 —-7+5
xy=="===6 et x,=—"=-1

D'ott Sr= {-6;-1}.
b) En déduire le tableau de signe du trindme P(x).

x |- —6 —1 +0

o] § e b

2- A l'aide de la question I- b, 'xésoudeeVsir R l'inéquation —2x% < 3 — 7x.
—2x2<3-7x & —2x? + T+~ 3 0 P(x) <0.
Nous prendrons denc]'(les) jntervalle(s) sur le(s)quel(s) le trindme P(x) es

wvmEmMr@WO X

o

U
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strictement négatif etlesTacines.de P.
D'ot Sr= ]—o0; 6J\u [— 14200,

Equations (Inéquations) se ramenant au 2™ degré

m XX O mO

Equations bicarrées

Soit a résoudsre @ans R 1'équation: x* + 2x* —3 = 0.
Méthode :

On effeCtye le changement d'inconnue : X = x?.

Contrainte : X > 0.

Onurésout alors I'équation du second degré : X* +2X —3 = 0.
A= (2)? —4(1)(-3) = 4+ 12 = 16 donc VA=4.

L . : —2-4 —2+4
L'équation admet deux solutions : X; = - = -3 et X, = —=

L'équation x* = =3 n'a pas de solution.
L'équationx? =1 a deux solutions : 1 et —1.

Par conséquent, les solutions de I'équation x* + 2x* =3 = O sont : 1 et - 1.

grandprof.org 11



I- Problémes du second deoré

Inéquations rationnelles
Les inéquations rationnelles sont sous la forme \/P(x) < (ou <, ou >, ou >=)Q(x) ot
P et Q sont des polynémes.

P(x) >0 1)
JP(x) < Q(x) ale méme ensemble solution que : {Q(x) =0 , )
P(x) < (Q) 3)

* Exemple : Résoudre dans R I'inéquation: V5 —x < x + 1.

5—-x=20 (1)
P VE—x<x+1ex+1=0 2)
R 5—x<(x+1?% (3
g (D)5-x>20 & —x>-5ox<5x€ |05/
L 2 x+120ox=>2-1 ox€ [-1;+0;
E De (1) et (2), on conclut que x € [—1;5] cari=1; +oo[ ] 0; 5] = [—-1; 5].
"E" B) 5-x<(x+1)? @5-—x<x*+2rl ©+x=3x+4<0.
s A= (-3)> = 4(-1)(4) =9 + 18 = 25 donc+/A=5.
=35_1 =35 _ 4
b xy=—=1ct x,="=
Sl Dressons e tableau de signe du trinérhe P(¥h= “x2—3x +4 sur R et limitons

notre étude a [—1;5] car x € [-1;6].
x |- —4 — 1
P(x) - # + + (% - | -

Donc V5 —x <X+ 1 < {_xzx_e?)[;i;i]< 0

o x e [1;5].

D'ou Sr= [1;5].

Méthode de résolution des Problémes

- Identifier I'(les) inconnue(s) ;

-\Le(s) nommer x,y,2,1,L, ... si ce n'est pas encore fait dans I'exercice ;

- Mettre en évidence la(les) contraintes sur 1'(les) inconnue(s) ;

- Traduire le probléme posé par une équation (i une inconnue) du second degré ou
se ramenant A une équation du second degré sur R ;

- Résoudre cette équation;

- A l'aide des contraintes et des solutions de I'équation, donner la(less) réponse(s)

au probléme posé.

12 grandprof.org



I- Problémes de second degré

* Exemple
I- Résoudre dans R I'"équation (E) : x? + 102x — 535 = 0.

A=(102)%-4(1) (-535)=10404+2140=12544 donc VA= 112.

-102-112 —-102+112
xp= == =107 et x,=————=5

2
D'ot Sr= {-107;5}.

2- Roméo place & un taux inconnu, un capital de 2 000 000F aprés un an, il retire

le capital et les intéréts produits et place le tout a un taux supérieur de 2% au
premier taux. I] retire 147000F d’intéréts apres un an.
Déterminer le premier taux.

- Les inconnues ici sont le premier taux et le deuxiéme raux.;
- Soit t% ce premier taux alors le deuxiéme taux sera (t % 2)% ¢
- Contrainte: 0 <t < 100.
- Traduction : Aprés un an, Roméo posseden: 2000000+ﬁ(2000000), qui est
20000(¢ + 100).
Aprésle 2 placement, Roméo possede :

[(20000 (t +100)) + =2(20000(t + 100))], quivest : 200t + 20400t = 147000

100

donc t? + 102t — 535 = 0.

- D'apres la question I), t = 500t = <107.
- Comme 0 <t <100 alors\¢ ='5.

D'otr le premier taux est. de)5%.

wvmEmMr@WO X
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I- Problémes du second deoré

Tableau indicatif

Ce que je dois savoir

Comment m'en sortir ?

wmmrwO>o

o

U

e Si la factorisation est évidente, factoriser puis
résoudre.

) ) . e Si I'équation admet une solution évidente,
Résoudre une équation déterminer l'autre solution a I'aide du produit oude
du 2" degré 12 somme.

e Sinon, calculer le discriminant’™et utiliser les
formules du sous-titre
e Si cela est possiblel , d1'aidey dés identités
remarquables ou a l'aide'd'un fgcteur commun.
Factoriser U | e Sinon, calculer les\tacines s elles existent, puis
polynoéme du 2™ degré appliquer la propriété 1
e Sile polyhome st sdus forme factorisé, faire un
tableatrde sighe'
Erudier le signe d'un | e (Sion, calculér le discriminant, puis appliquer le
polynéme du 2™ degré théor&me du sous-titre €]
e « Ehercher I'ensemble D répondant aux conditions
du probléme.
Résoudre les’)| o Traduire mathématiquement parlant le probléme
probleme¥se ramehanf posé
a des~équations @2 « R duction 3 ) on du 2
dooré amener cette traduction & une équation du
& degré et la résoudre.
o  Virifier si les valeurs trouvées appartiennent a D.

grandprof.org




I- Problémes de second degré

EXERCICES

Exercice 1

Dans chacun des cas suivants, écrire le trindme P(x) sous forme canonique.
a) P() =x*—2x+5 b) P(x) =x?+10x + 16 c) P(x) =4x?—12x —7
d) P(x) = —3x*+ 12x + 8.

Exercice 2

1-Déterminer le polyndme du second degré R ayant pour zasines —3 €t2jet tel qug :
:R(0) = 4. (o)
2- Déterminer la formule générale des polyndmes du.second degré-admettant 1 pou l:
seule racine. Préciser celui qui prend la valeur —2%en.0. “EI
E
Exercice 3 s
Résoudre dans R les équations suivantgs, : )
a)2x*—=5x—-3=0 b) —4x2% 10x —(6y=0 c) 3x* —14x +8=0 u
d) 2x2-4V3x+6=0 ¢) 523 57x - 6=0 f) 4x2—=x+3=0
g) x*—4=0 hp=2% + 16\=)0 i) =3x*+7x =0

j) —9x*+6x—-1=0

gzZoOmw

Exercice 4

Déterminer detix ‘nombres ré¢ls dont la somme est S etle produit P.
a) S=5et <6

b)S=+6eP=9

<) S =0kt P = <4

d)s=3et P

m XX O mO

Exercice S

1..On tonsidére I'équation (E) : x? + 2000x + 1000 = 0.
a) Justifier que (E) admet deux solutions.

b) Déterminer la somme et le produit de ces deux solutions. (On ne demande pas
de déterminer les solutions).
¢) Démontrons que ces solutions ont un méme signe.

2- Démontrer que (E) admet deux solutions négatives.

grandprof.org 15



I- Problémes du second deoré

Exercice 6

=2
1- Résoudre dans R? le systeme (S) : {xx;_ 3; 1807'

2- Un champ rectangulaire 2 54 m de périmétre et 180 m?* de surface. Calculer ses

dimensions.

Exercice 7
x +y =41
(x+5)(y +5) =630

2- La somme des Ages de Jean et son petit frére Paul#st"44 ans-Dafis cinq ans, le

1- Résoudre dans R? le systeme (S) : {

produit de leurs dges sera 630. Déterminer 1'dge de chactin d’eyx

wmEmrwO>o

Exercice 8
On considere 'équation (E): 12x? — 13x — 25 = 0
1- Justifier que —1 est une racine de(E)

c o

2- Déduire l'autre solution en usilisant le produit (oula somme) des solutions.

Exercice 9

Dans chacun des cas suivants, étudier suivant les valeurs de x, le signe du polyndme
P(x).

a) P(x) =4x?<x41 _ bLPK) =-9x*+6x—-1 ) P(x) =x*—-5x+6,

xercice 10

Résoudre daps’' Rles inéquations suivantes :

a)4—9x> L0 b) —x*—x+12>0 c) 2x*—x—-3>0
d) 8x*@34x +21 <0 e) =3x*+4x—-2>0 ) x > 4x?

o) (a3 >Bx+4)? h) *+x+1)° <(x*—-x+ 1>

Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
a)xt—x*+12=0 b)x*—x*+12<0 ) Vx+6=>14 —x.

grandprof.org




I- Problémes de second degré

Un champ rectangulaire a 140 m de périmetre et 0,12ha de surface. Déterminer ses

dimensions.

Pour aménager les alentours de son domicile, monsieur X a invité n jeunes et a prévu
54600 FCFA a partager de maniére équitable a cesjeunes. Le jour de 'aménagement,

deux de ces jeunes sont empéchéset la part de chacun des travailleurs augmente, alors

de 150 FCFA.

1- Exprimer en fonctionden :
a) la part prévue pour chacun des n jeunes au moment,de I'thvitatidn
b)le nombre de jeunes présents a 'aménagement
¢) la part des chaque jeune présent a I'aménagexfterie

2- Démontrer que n2 -2n -728 =0.

P
R
(0}
B
L
E

M
E
S

3- Résoudre I'équation x? — 2x — 728 = 0.
4- En déduire :

a) le nombre de jeunes invités A Cepamé nagémignt

c o

b)le nombre de jeunes présenfsi cet afiénagement

¢) la part de chaque jeuneayant pris fast a cet aménagement

gzZoOmw

Un apprenti_atsan fabrique entre 0 et 60 stylos par jour et estime que le cotit dd

productiopgte x stylolést'modélisé par la fonction C donnée par Clx) =x? —10x

m XX O mO

500. @Qn \note R(x)\Na'recette, en francs CFA, correspondant a la vente de x stylod
fabriqués. Un seplo est vendu SOf.
I) Exprimef\R¢x) en fonction de x.
2) Calgulenle cotit, larecette et le bénéfice réalisé lorsque I'artisan vend S0 stylos.
3), VE&rifier quele bénétice, en francs CFA, réalisé par apprenti artisan est donné par
laffonction B dont I'expression est : B(x) = —x? + 60x — 500.
4) a) Résolution de I'équation —x? 4+ 60x — 500 = 0.
b) En déduire a quel(s) intervalle(s) doit appartenir le nombre de stylo a vendre afin
qu'il y ait gain d'argent.

grandprof.org 17



Examens officiels

=) FRGBATGIRE SESSIGN 2014

Partie A
L) R ésoudre dans R2 1 sme di (e y) s .{2x+3y:7450
.a) esoudre dans IN% le systeme d'inconnue (X;Y) suvant : x+y= 3125
2(100x — 75) +3222%8) = 7450
b) En déduire les réels x et y tels que :
) ! 100x = 75 + ¥ = 3125

2. Assomo achéte deux machettes et trois houes pour un mongant totahde’7450

FCFA. Si elle avait plutot acheté trois machettes et trofs houes aux-mémes prix
unitaires, elle aurait dépensé 9375 FCFA. On désigne‘pédr X le prix,d"une machettq

achetée et par Y, celui d'une houe.
264 8By = 7450
X+ y=3125"

b) En déduire le prix d'une machette et celutd'un¢ hote.

a) Vérifier que X et y vérifient le systéme : {

Partie B

Des responsables d'un établissernent sgoldire ont noté durant une semaine, le temps

passé par chaque éleve d'unevclasse’de T°7¢ A4 au centre de ressources multimédia

Les résultats de cette enguiéte sontisynthétisés dans le tableau ci-dessous :

Intervalles de telps en hetre [0;2] | [2;4[ | [4;5[ | [5;6]
Effectifs de§ €léves 5 45 10 20

I. Calctlet-la moyénhe de la série statistique ainsi définie.

2. Dresser le tableau des effectifs cumulés croissants.

3. Déterminerie nombre d'éléves qui ont passé aumoins 4 heures oumoins 2 heures
dans ce centre multimédia.
4 ~5¢l¢ves de cette classe dont 3 filles sont candidats a I'élection du bureau de cette
class¢ constitué dans I'ordre d'un chef de classe, de son adjoint et d'un chargé des
affaires sportives. On admet qu'il n'y a pas de cumul de poste.

a) Combien peut-on avoir de bureaux ayant exactement une fille ?

b) Combien peut-on avoir de bureaux ayant exactement une seule fille qui en plus

occupe le poste de chef de classe ?
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Partie C
La courbe (C) ci-contre est la représentation graphique dans un repére orthonormé
(O, 1,]) d'une fonction f définie dans I'intervalle [—1;5] par f(x) = x%+ bx +

c ot b et ¢ sont des constantes réelles.

Répondre aux questions I et 2 par lecture graphique.
1) a. Déterminer I'image de l'intervalle [1;4] par f.
b. Donner les antécédents de 8 par f.

c. Déterminer I'ensemble des réels X de I'intervalle [—1; 5] tels \gate f (x \3.3.
2) a. Donner I'image de 0 par f et en déduire que ¢ = 3¢

b. Donner I'image de 1 par f.

c. En déduire que pour tout réel x € [—1;5], f(A) s x% —4x)H+ 3.

3) Calculer f'(x) et étudier les variations de(fi,

4) Reproduire (C) et en déduire dans le fméme repéte, [a’courbe de la fonction h

définie par h(x) = —f(x).

_—

m>X—Q0 > ®®mO0O=>XU

|
=
8
]
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Un commergant se souvient d'avoir vendu a une date, 90 articles constitués

uniquement de crayons et de cahiers. La recette correspondante a cette vente était de
21 650 FCFA. On désigne par X et Y, les nombres respectifs de crayons et de cahiers
vendus ce jour-]a.

I. a) Sachant que ce commergant vendait ce jour-Ia, un crayon a 45 FCFA &t un

x+y =90

cahier 485 FCFA, justifier que X et Y vérifient le systéme ; .
9x +97y = 4330

b) En déduire le nombre de cahiers et de crayons ‘venddis)\ce” jour-la par lq
commergcant.
2. Ces cahiers cofitent aujourd'hui S50 FCFAMa piéce aptes une augmentation de|
t% ot t est un nombre rationnel.

a) Justifier que t est solution del'équation: #85 + 4,85t = 550.
b) En déduire une valeur approché€de t ajL0=* pres par défaut.

Partie B

On slest intéressé aux rotes sur 20 én mathématiques des candidats a un concours.

Les résultats de cetfe enquéte scegroupés en classe sont consignés dans le tableau ci

dessous :
Classes de hotés [0;4] | [4;8] | [8;12][ | [12;16] | [16;20]
Nombre d"¢léves 25 30 20 15 10

I. Donner la ofples classe(s) modale(s) de cette série statistique.
2. Calculer{axmoyenne et ['écart type de cette série (on donnera le résultat 3 107%).
3. Recdpier et compléter ce tableau par la ligne des effectifs cumulés croissants.
4/Onwvoudrait attribuer un prix a un groupe de 4 candidats simultanément choisis
auHasard parmi les 10 ayant ayant eu une note d'au moins 16/20.On admet que 4
de ces 10 candidats sont des dames.

a) De combien de fagons peut-on choisir le groupe a primer ?

b) De combien de fagons peut se faire le choix du groupe a primer s'il faut qu'ily

comporte autant de dames que d’hommes ?
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Partie C

Soit f la fonction définie dans [—2; 1] par : f(x) = —2x%—-2x+ % On désigne
(Cf) par sa courbe représentative dans un repére orthonormé ;3.

1. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2. a. Calculer f'(x).
1

b. En déduire que f'x) >0 x€ [—2; _7[

3. Dresser le tableau de variationde f.
4. a. Montrer que: X € [-2;1] ® -1—-x €[-2;1})
b. Tracer (Cf)‘




Examens officiels

=

=4 FROBLATOIRE SESSIGN 2016

Partie A

2x—y =0
3x +8 =3y - 10
2*+5)—-(y+9) =0
3(x24+5)+8=3(y+9)—10

3. La longueur y d'un rideau rectangulaire est le double de sa largeur X SiI'on

I. Résoudre dans IR* le systéme suivant : {

2. En déduire les réels x et y tels que : {

8 A 10 ) .
augmente cette largeur de 5 diminue la longueur de Y le, rideau deviendra u

carré.
a) Montrer que vérifient le systéme de la question IY

b) En déduire les dimensions de ce rideau.

P artie B

Dans un programme de lutte contre lesrelations sekdelles précoces, le Ministére de
Affaires Sociales a effectué une enquéte auprds“d'un groupe de jeunes. Suite a la|
question : K a quel Age avez-vouséu votpe prémicre relation sexuelle ? 3>, on a étab
le relevé statistique suivant ;
Tranches d'Ages [12;14].|\N14;16[ | [16;18] | [18;20[ | [20;22]
Effectif 18 6 15 14 7

1. Combiende jeunes ont pi§ypart a cette enquéte ?

2. Détermingrd@moyenfi¢ d'dge des jeunes interrogées.

P
R
(0
B
A
T
(0
I
R
E

3. Constrdife 1'histogramme de cette série.

4. a) Combien déjéunes interrogés ont-ils au moins 18 ans ?
b) Combjen e jeunes interrogés ont-ils au moins 14 ans ?

¢) Ongehoisit au hasard deux jeunes parmi ceux interrogés pour participer i un
débat'télévisé. De combien de fagon peut-on faire ce choix si I'on souhaite faire

articiper un jeune de moins de 14 ans et un autre d'au moins
P p J

grandprof.org 145



Examens officiels

Partie C

La courbe (C) ci-dessous est une partie de la courbe représentative d'une fonction

f sur l'intervalle [1;6] et (T) est la tangente a (C) au point d'abscisse 2.

1. a. Quels sont les images de 2 et 4 par f 2

b. Quels sont les antécédents de 4 par f 2

2. Résoudre graphiquement sur l'intervalle [1; 6] I'inéquation f(x) < 4.

3. Déterminer une équation cartésienne de la tangente (T').

4. Sachant que f est une fonction impaire, recopier et complétetTe tableatisuivant

X -1 -2 —4 -6

f(x)

5. Reproduire et compléter 'autre partie de la courbe)ci-dessous A C).
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Partie A
1. a) Résoudre dans R?, le couple (a; b) solution du systéme : {36aa_+42bb:=_31'
3_ 4 _ _
b) En déduire le couple (x; ¥) solution dans R* du systéme : xg +yz 3,
X y+1

2.a) Résoudre dans R I'équation: X? — 5% = 0.
b) En déduire les solutions dans R de I'équation (x? 41)%— 52 <)0.

Partie B

Une urne contient 6 boules distinctes : I blanghes2)rouges et'd' vertes.

On tire simultanément deux boules de 'urne,

1/ 1. Combien de tirages différents peut-on effectder'ainsi ?

2. Déterminer le nombre de tirages différents.panit Tesquels :

a) les deux boules sont de couletisdifférentes.

b) la boule blanche ne figure pasparmi. leés boules tirées.

3. On gagne 500 frssi laboule blafiche-€st tirée, 200 frs par boule rouge tirée et o
perd 300 frs par boule yerte tirée:

Quels sont les gainsipossibles (pasitifs ou négatifs) lors d'un tirage simultané de deux

boules ?

P
R
(0
B
A
T
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I
R
E

11/ On considéte la_série statistique donnée par le tableau ci-dessous :

Modalités —600 —100 200 400 700
Effectifs 3 6 3 1 2

Calculer]a moyenne et la variance de cette série.
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Partie C

La courbe (C) ci-contre est la représentation graphique, dans un repére orthonormé

d'une fonction polynéme f de degré 2 définie sur [—2;4]. ' désigne la dérivée de
f.

1. Ranger dans I'ordre croissant :

a. f(—=1), f(D) et f(2).

b. f'(=1), f'(1) et f'(2).

2. Déterminer les réels a et b pour que la fonction soit définie par

f(x) =x?*+ax+b.

3. Dresser le tableau de variationde f.

4. Sachant que f'(2) = 2, donner une équation deVa tangente (T) a (C) en son
point d'abscisse 2.

5. Discuter, suivant les valeurs de m, le ngtbre de splutiens de I'équation f(x) =

m, dans l'intervalle [—2;4].

m>X =0 ->®®O=>X

——————— —— A D e | —————
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2 — 3x — 270 a variable réelle x.

On considére le polynéme P(x) =x
I. Calculer P(18).

2. En déduire dans I'ensemble R les solutions de I'équation: P(x) =0.

3. Un groupe d'éléves d'une classe de premiere décide d'entreprendre un yoyage

d'étude dont le cofit est fixé a 54 000 F. Ce cotit devrait étre équitablementSupporté

par chaque éleéve. A la derni¢re minute, trois éleves désistene!du ‘groupe imitial et le
prix a payer pour chaque éléve est alors augmenté de 600 B. On désigne par x Iq
nombre d'éléves initialement retenu.

a) Montrer que X vérifie I'équation x%2—3x —270.= 0.

b) En déduire le nombre d'éléves initialement, réténu etClesprix a payer par chacu

d'entre eux aprés le désistement de 3 éléves.

Le tableau ci-dessous donne les#ésultats d'une enquéte sur les distances parcourues

(en milliers de km) par 60 taxis d'une €ompagnie de transport urbain, quelque temps

aprés leur mise en circulafion’:

m>X-—0-H>wmO>™D

Classes [0;3] [3; 6] [6;9] [9;12]
Centres des ¢lasses (x;) 4,5 10,5
Effectifs £423) 15 12

Xy 30 136,5

I. Recopjéret compléter ce tableau.
2. Calctilér la moyenne de cette série statistique.
3¢Déterminer la classe modale et le mode de cette série.

4, Construire un histogramme représentant cette série.
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Partie C

La courbe (C) ci-contre est la représentation graphique d'une fonction numérique
f de définie sur I'intervalle [—2;4].

I) Par lecture graphique :

1. Déterminer les images des réels Ranger dans 'ordre croissant : —2;—1; 1 et 4
par f.

2. Résoudre I'équation f(x) =0.

3. Dresser le tableau de variationde f.

1) On suppose que flx) = x% +ax + b ot a et b sonrdés, réels,

1. En utilisant les images des réels —2 et 1, montrer ue &= —2)e¢b = —3.

2. Déterminer une équation de la tangente (T') 413 cgurbe £CY du point d'abscisse

3.

111) Reproduirela courbe (C)et représenter graphiquement lafonction g: x +—

—f(x).
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