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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Exercice1: 4 points

EFG est un friangle tel que : EF = 3cm; EG = 4cm et FG = 6cm. A tout point M, on assocle le
point M’ barycentre des points (E, 1), (F, 1) et (M, 2).

1. Justifier 'existence de M'. 0,5pt
2. Ecrire une relation vectorielle liant les points E, F,M et M'. 0,5pt
3. On note fI'application qui & tout point M associe M'.
a. Montrer qu'il existe un unique point / invariant par f que I'on déterminera. 0,5pt
b. Trouver une relation entre IM'et TM puis conclure sur la nature et les éléments -
caractéristiques de f. 1pt

4. Déterminer les réels a ;b et c pour que la courbe de la fonction k : x i‘-”—z;%’”—‘ admette une
asymptlote d'équation y = x — 1 et au point d'abscisse -1, une tangente paraliéle & (Ol). 1,5pt

Exercice2: 5,25 points
AlPour chacune des questions suivantes, quatre réponses vous sont proposées, mais une seule est

juste. Recopier la question suivie de la réponse juste de votre choix. Aucune justification n'est
demandée.

1. L'ensemble des solutions dans[—m; }de I'inéquation: cosx + cos2x + 1 < 0 est:
[-2:2]; 0[-%-9 ;
ifi) [— — -—] [ ] |v)[— n] [—1: - 2: 0,75pt

lim vitx-1
2. x o 02 Westegalé .
i) 0; i) 1; i) -1 ; v) -2 0,75pt

3. Dans le plan muni d'un repére orthonormé, une équation de la tangente au point B(2;—4) a la courbe
(€):x*+y2—2x+4y = 0est:
i) x—2y—10=0. : i) 2x-y+10=0.
i) Ix-y+10=0. ’ v) zx—y-10=0. 0,75pt
' 2 six<o0
4. Soit lafonction numérique fdéfinie par f(x) = { x-1 -
x2—x—1 six>0
Les nombres dérivés de f respectivernent & gauche et a droite’en 0 sont :

i) 2et1; i) -2et0; i) -1et0; iv) -2et-1 . 0,75pt
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B/ Dans un jeude 32 cartes on tire simultanément 4 cartes, -~~~ T T T

1. Combien de tirages possibles peut-on avoir ? 0,75 pt

2. Combien peut-on avoir de tirages en contenant deux rois et trois coeurs 7 0,5 pt

3. Combien de tirages contenant deux tréfles,un as et un roi peut-on avoir ? 0,5pt
4. Combien peut-on avoir de tirages en contenant deux cartes noires et deuxas. 0,5 pt

PROBLEME : 10 points

Ld probléme comporte trois parties Indépendantes A et B.

Partie A: 2,75 points.

On considére une fonction f définie sur IR par f(x) = x3 —3x—1 et par (C) sa courbe
représentative dans le repére orthonormé(O,/,J).

1. Etudier la fonctionf dresser son tableau de variation et construire avec précision (C) 1,5pt
2. Soitg lafonction définie par g(x) = |x3] — |3x] — 1

a) Déterminer I'ensemble de définition de g. Etudier sa parité. 0,5pt
b) Tracer sur le graphique précédent la courbe de g 0,75 pt
Partie B : 3,25 points. |
1. On considére lafonction h(x) = cos?x + cosx — 1
a) Montrer que h est périodique de période 27 puis étudier la parité de h. 0,5 pt
b} Etudier les variations de h sur[0; rr] puis dresser son tableau des variations sur le
méme intervalle. 1pt
¢) Tracer sur un autre graphique la courbe de h sur [—3m; 3] ipt
2. Déterminer graphiquement sur [—; wrlet suivant les valeurs du réel m, le nombre et les
signes des solutions de I'équation : cos®x + cosx —m—1=0. 0,75 pt
Partle C: 4,25 points

ABCD est un camé de sens direct de centre O et ADE estun triangle équilatéral direct extérieur au -
carré ABCD. G estle centre de gravité de ADE ; r etr’ sont les rotations de centre G telles que

r(A) = D etr’(A) = E;testla translation de vecteur BC et F est le point d'intersection
des droites (DG) et (AB).

1) Construire une figure. 0,5 pt

2) Déterminer une mesure de I'angle de r et une mesure de 'angle de r'. - 05pt

3) Déterminer la nature etles éléments caractéristiques de ror’. 0,5pt

4) Démontrer que Sy © S, = S¢ ° Sg, puis déterminer la transformation Sy, © S, © Sp. 0,75 pt
5) Determiner S(EG) ° .S(AC)' 0,5 pt
6) Déterminer les droites (L1) et (L2) telles que r = S, ) © S(gg) ot t = S(gg) © Sz, 0,9pt
7) Déterminer alorsr o t et r o Sgg). 1pt
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